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RESUME

Le projet MAMO vise a enrichir les connaissances sur les oiseaux et les mammiféres marins daretuesParc

marin desestuairespicards et de lanSNJ RQhLJ £ S 6t ba 9tahvo Si RS &asSa Si
AFAA2YyYASNB® /SGGS OF Yudf M2 a0 [fideRay/ A ( SAR SKFY SR WA SS
mobiles visibles en surface (poissons, raies, méduses), les macrodéchets flottants ainsi que les navires. Elle a pol
objectif d'identifier et préciser distributions et abondances thxons de la mégafaune marine les plus abondants
RIya I T2yS RQS(GdzZRST (2dzi Sy OFNIOGSNRalyd fSa @I N

LYAGALFESYSy(d LINB @ daSampignzddéoudsadzirigtenpsS2eas8es abkedtion des accords
nécessaires pour les eaux anglaiSept sessionde prospection aérienne ont été menées entre le printemps 2023
Si f QKA @S NJ lusueilg 300 Kioner@siRIQ\S IRKEENILE S N8 kuiival ofitdété réalisés selon la
méthode duDistance Samplingune altitude de 600 piedsvec un protocole identique a celui des campagnes
Y6EGA2YylFESa {laad® [ QSOKI yi systdmeR ¢l QIS dpkicioyGiphiug’ STORMM, S (G S
embarqué a partir du printemps 203#%rmettant de coupler observation visuelle et acquisition digitale.

al f ANB RS&a O2yiNIAyidiSa YS(iS2NRf23AljdzSaz (GSOKyAl dzSa
a été satisfaisantéP?lus del8 3000bservationsvisuellesont été collectées 613 observations (941 individus) de
YEYYAFTENBA YIENAYE T MH ywmn 20aSNIOMHI A2 &S N2 &dzEF
marines; ainsi que 3 629 observations de déchets (dont 82 de déchets de péche), 430 de bouées de péche et 257
de navires pour les activités humaines.

Le marsouin commun et les phoques constituent les mammiféres marins les plus observés, avec des densités
maximales en hiveChez les oiseaux, les alcidés, les laridés et le fou de Bassan montrent les taux de rencontre les
plus élevés, avec une forte saisonnalité observée pour les alcidés en hiver

[ QF LILI2 NIl Rdz RAaALIZAAGAT {¢hwaa I LISN¥Y¥Aa RQFFFAYSNI f ¢
LINBOAASNI £ Sa STFTFSOGATAZ Sy LI NILAOdzZ ASNI LIR2dzNJ f §$a LIK?2
la précision taxonomiquéef QS OK RN2 B SHNgé. (1 A 2 Y &

& NBadzZ GFrda NBYF2NOSyid tSa O2yylAaalyOSa RAALRYAC
ARSYGAFAOLIGAZ2Y RS T2yS& RQA YL Nled goinBes Solleetées Sohtlj dzS
SaaSyidASttSa LRdz2NJ I FFAYSNI £ Sa a0NrG§S3aIASa RS adzi A S
NEIA2Y D [ LINBYASNB aSaairzy I y2a4FYYSyd LISN¥YiAa RQSH
les mammiféres marins (IMMA). Par ailleurs, la troisieme seséi@isée conjointement avec la couverture
KAGSNY I S Rdz LIN22SG {/!b{ L+ o{YlLtf /SGlIOSIya Ay UE
de prospectiorde cette campagne a grande échelBes efforts soutiennent les objectifs de conservation et de
gestion écologique dBarc, assurant une meilleus®nnaissancde la biodiversité marine locale.

IS
t 0
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1. CONTEXTE ET ENJEUX

[ S48 YIFIYYATSENBE YINAyas fSa&a 2A4SldzE YFENAyazr Sia LX dza
enjeux importants de surveillance et de conservation a la fois de par leur valeur patrimoniale, leur importance dans
le fonctionnement des écodgenes et le cadre réglementaire existant au niveau national et internaiduathier

et al,, 2018) Ces espéces sont notamment centrales dans différentes direetivamnventionseuropéennes
(Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin, Directive HaffitateeFlore Directive Oiseaugt Convention
OSPARJ2 dzNJ f I LINRPGSOGA2Y Rdz YA{ESS dk YWI2NWN W GRS dZEQ ISt Hiyad AY
9dzNRB LISSYYS dzyS 20t A3l GA2Y RS adaNBSAtflyOS Si RQSOIf

En France, les campagnes aériennes SAMM (Suivi Aérien de la Mégafaune Marine) représentent un des piliers di
programme de surveillance de la Direcivadre Stratégie pour le Milieu Marin (DCSMM) pour les thématiques
associées : mammiféres marins, oiseau&ins, tortues et déchets. Ces campagnes sont inscrites dans les Plans
RQ! OGiA2Yy LIdzNJ €S aAfASdz al NRYy LJI2dzNJ f S& RAFTFSNByiSa
RS tF CNIyOS IFdz GAGNBE RS I Setvateira BELAGISI(BAR 3462 MaiRockeled S :
Universittc/ bw{ 0 t fI RSYIFIYRS S &a2dza FAYylIyOSYSyid RS fI 5
¢CNI YaAaAGAZ2Y 902t RaBchif dzSpiodivBraite(@FB) Ufilisaht TirF pko@d&ole identique, plusieurs
campagnes a plus petite échelle sont conduites pour améliorer la connaissance sur la mégafaune marine a des
échelles temporelles plus fines que les grandes campagnes. Ces campagnes sont initiées notameweRadess
naturels marins.

l'dz £tFyOSYSyYyid Rdz LINR2S(iz Si &y syhtheefiés déhSesicollectédk paii S |
f QhoaSNBI 62ANB t9[! DL{ RI(Bfaachdrd eal]2P3B)CetlR Wallisdz& Bermis deS i S
dresser un premier apercu de la variabilité saisonniére des principales especes de mégafaune marine présentes
danslazondo S yY2Ayas fSa O2yylAaalyOSa I OGdzsSttSa adzNJ I
la mégafaune marinestaientA y & dzZF FA &l yiSa LJ2 dzNJ NB L2 Y RNB | dzEnatljrelzS & G A 2
mNAY RSa Saiddz ANBa LIADEY IaBresvaeint étdRidentificés suyls MdquBntatiohd: f S @
notamment par les oiseaux marimgl le marsouin commun dans le périmétre du Peaturel marin et celui des

sites Natura 2000 gérés par le Paeturel marin desestuaires |/ ‘s 2™ €
picards et de lamSNJ RUh LI f S [/ QSad |

RQFOGA2yad Rdz t F NOD | LINB@dz f I

& N _ 2
f/) (J}// LINR 2 ¢
. . . - - 4
de la Mégafaune marine par observation Aérienne en Man| L /X {
Ty E T

'FYYS

Orientale en particulier dans le Paraturel marin desestuaires
picards et de lanS NJ R Qh LJ f $i& ¢ prpgfatime &all
RQILIINRPF2YRANI £Sa O2yylAaas
saisonniéres des principales especes de mégafaune marine at
du périmétre duParcnaturel marin. llétait LINS @dz RQS* )
recensement aérien saisonnier pendant deux ans des eaux du
Si t8a SidE | RelIOSyidsSas Riya <
RQSOIfdzk A2y RS tQSild RS o @ E B 5 G
S4L80Sa RIEya ftF 1 2yS Figueld %2yS RQSGdZRS Rdz LINR2S
projet est présentée dans Figurel. (Zones de Protection Spéciale) et nouvelle zone importante |
les mammiferes marins (IMMA; ).

N

[ Zone d'étude MAMO principale
Zone d'étude MAMO optionnelle
PNM EPMO
s
iucn-imma

(s}
Q)¢
QD
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http://www.marinemammalhabitat.org/

2. METHODOLOGIE

A.t9wLh59 5Q9¢! 59

w»
puji
N
-<

“NNF 38 RS fF OFYLI3IySs AYyAGAIESYSyYy(d LINBOdz t
RQ20GSYANI £Sa ldzi2aNRal GA2ya RS g2t RIya €534 Sldf Iy
La campagne MAMO a été réalisée au cours de 7 sessions digti®0 LJ2 dzNJ 20 2SOGA T Ay A (A
données sur les 4 saisonspremiéred SadA 2y RQlI dzi2YYyS yQl el yd Lidz I @2 A NJ
ces 7 sessions ont eu lieu aux printemps 2023 et 26Rd4&i),en été 2023 et 2024 (raiolt et fin adlt), en hiver
2024 et 2025 (mjanvier et mifévrier) et en automn2024 (fin octobrejFigure?).

Date printemps été automne hiver
avr. mai juin juil. aout sept. oct. nov. dec. janv. fév. mars
2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2023 2024 | 2024 2025 | 2024 2025 | 2023 2024
1
2
3
4
5
6
7
8

11 Ss7

15 S4
16 S1 S3

20 S2

26 S5
27 S6

Période ciblée
Prolongation de la période ciblée
Dates de realisation
Avion non disponible pendant période ciblée
Pas d'autorisation zones drénes anglaises

Figure2. Calendrier de réalisation des sessions de la campagne MAMO.

Les sessions ont été réalisées a des dates respectdnideSRA 2 RSa AYyAUGAlI £ SYSyd @ArasSe
2024 réaliséefinani aSYoftS | G2ANI SGS dzy LISdz G NRAGS® [ S y2Y
Sad RS H 22dz2NA RS @2f Sy GKS2NAS® bSlIyYz2Aayas fSa &
raison de la météorologie et des autorisatiale vols, mais sur des périodes de 3 a 5 jours.
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B. %2hb9 5Q9¢| 59

[ T2yS RQSGdzRS 02 Y LaatiBe/narin{PSIM)tdSelE dzE A NB a RdaA OF NRa Si R
aQSHSyRxO2deSladzlyddt F AaSa FFAY RQ20G§SYANI dzy LI L+FyYy RQSO
mobiles9 f £ S O2 dzONB dzyS & dzZLISNFAOAS (G2G4FfS RS y ntH Yux
ddzNJ RSdzE |yysSSa 02yasOdzia@dSasy Rdz LINAYGSYLE HnHo L
RQSOKIYyGAft2yyl3S NEeMN®ASY(IS SYy@ANRBY nnn 1Y LI

Pour chaque session, les sunalsventdzy LJ |y RQSOKIFIyGAftft2yyl3S Itxiolt R
O2YLINBYR H LIXlya RQSOKIyYyGAft 2yRgud®. LeSpland &oBti gérdrésRS O
FfSIHG2ANBYSY (G Distafc€®Samptid3 (Riuimak eal R0AG) ufs sélectionnés parmi plusieurs
optionsk FAY RQ2LINAYAASNI £ O2dz@SNIdzNBE &ALJI GALfSo

Ly LIy RQSOKIFYGAf T 2yylcad@ Figui®),2yoR aA NRD Aly ISNIRIASOMGS 2y R
Fy3tlrrasas tASS y230l YYSy(d | dzE &adz2N@w2fa RS RNRySa Lkid
sedécoupeen3stratds bm! OLI NIGIAS FNIyceAaS RS I TadngoflesReS i dzR
sudouest de la zone. Deux plans successifs au sein de la strate N1A et 1 plan au sein des strates N3 et N4 couvrel
en totalité environ 1 330 km.

[] strata
—— transects strate N1 - plan 1

—— transects strate N1 - plan 2

PNM EPMO (Marine Nature Park)

£ Calais-Dunkerque Natura 2000: ZPS, ZSC

' REPUBLIQUE L e d
b FRANCAISE

\Le Touquet - Paris-Plage

_Dieppe - Saint-Aubin 0 10 20 MN
~
y ______ —

o Pelagis - juin 2023

Figure3.9 1 Sy RdzS RS fI+ 1 2yS RQSGdzRS Si LIy RQSOKFy(GAftft2yyl 3S
frangaise uniguement avec zones complémentaires latérales)

Programme MAMQ@ rapport de campagne 8



C.twhe¢h/h[9 5Qh. {9w+! ¢Lhb 9¢ 9v!Lt9a9be¢

Cadre général

[ I YSUK2R2f 23AS ISy SNt f & A0 11 1d7x & A dsN1 0 f L
0§SOKYyAljdzS RS f Q206aSNJ - 0a
linéaires préalablement établis d®istance o — NNy
sampling(Buckland etl., 2001) Celleci suit le i

protocole multicibles utilisées dans le cadre dt /\
I dziNB&a OF YLl 3IySa RS QQQ
(Doremus etl., 2014) Bien que le protocole soit _
defGAAOIEOt‘\SéZ Af I-A'-FTS @/ o000 'y RQ.
ANR dzLIJS Ul E2Y 2 YA | dzsnbéf s

et al., 2019) Il permet notamment de focalise 7 csasimuia i

fQFrGiSyGaAz2y az2dza QI /
facilement certaines especes dans la zo

principale a échantillonner pour les estimatioq:‘_ 40 %w2yS RQ2OASNDEGAZY S0
L. 2 ax x a x Figure 0a y a
de leurs abondanceg. @A US&aasS R: g ’

. . , surface pour les différents types de mégafaune mgRn@ | LINE
est de 90 a 9y dzdzRa 6 m &m.h?) tet

. . e A N illustration deMathieu Nivesse OFB).
ft QF £ UA U fdERIS (18}, Seton les taxons

relevés, deux échantillonnages sont réalisés échantillonnage en bandstrfp transectet un échantillonnage

I SO dzyS YSadz2NE RQl y3at S ListaNde SampiidgYeSoksdatix| les Bougeside pechs | dz
St £Sa RSOKSGa azyd NBfS@sSa RIya dzyS 00 ly@igeeyR Bes v nn
ol 0SSl dzE az2yid NBfS@HSa RlIya dzyS ot yRS RSUnpnylaestfele®S LI
pour les autres taxons (cétacés, élasmobranches, tortues et grands poissons pélagiques). Cette méthode posséde
fQF @l yil3S RS LINRPRdAdZANBE RSa R2yySSa RS RAAGNROdziAzY
intervalle deconfiance.

[OI13

Mise en place et déroulement des vols

Ly @2f RQ20aSNBIFGA2y ySOSaaAaidS RSa O2yRAGA2yAa RS @S
RS tF YSNIAYFSNASAZNI 2dz S3Ff t o adaNJ f QSOKStftS RS 53
facteur qui affecte Iplus la détectabilité des cétacés ou des oiseaux posés. Avant chaque dépdt de plan de vol une

analyse fine des derniéres prévisions météorologigues sur la zone de travail est effectuéaffictieurce

NOAA). De méme, les perturbations, les fronts &t O 2 dz@S NI dzNB ydzF 3SdzAS a2y d & dz
RQAYIF3IS NI RI NX

[ QS1ljdzA LIS RQ206 &SN (i SdzNA LeS ébservaiichy sbrit felévérs SimuRaBément galSdbidk 2 y
20aSNIF 0SdzNB LRaAdGA2yySa OKI Odzy FI OS t dzy Kdzof 2d ¢
transmises oralement et saisies en vol par le navigdteSra L2 aGSa RS yIF @A 3l §SdzNJ S

b 02dzNJ RS Nbx€S FFAY 1jdzS t Sa ek adseions klevee®s2do graond@l (0 A 2
standardisésont considérées commeen effort». Des interruptionsle transect peuvent étre réalisées au cours

Rdz @2f LJ32dz2NJ NEBGSYAN] adzNJ dzyS 20aSNBFGA2Y | FAYy RS 02
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boucle €ircle backafin que les observateurs réobservent les animaux et, si possible, prennent des photographies.
[ OSTFF2NI Sad NBLINRA f2NRIdZS tQlF @A2y Sald t y2dz0Sl| dz
observations collectées au cours decitele baclsont considérées comme collectéelsars effort».

[ 2NBE RS OKI lj dzS a S a aRagnathrelhdrinyles ré@dryédinStiagdRentesieNdSzonR ont

SGS GSydzSa Ay T2 N) Sedamoides Udls prédvisI ISt RSB Q If B hafirk R §atiohale davS a S N
la Baie de Somme, traversée par un transect et pour laquelle des autorisations ont été op¢tnieckeRéserve

naturelle nationalale la Baie de Canche non traversée mais avec passage a proximite.

Collecte et enregistrement des données visuelles

[ 2NBE RS fQSTF2NI RQ20aSNUIGA2yS tSa& RSdzE 20&SNII Sd:
f SdZNE 20aSNBI GA2y&a lFdz yIF@A3GSdzNJ ljdzh alAaAd €Sa Rz
SAMMOAZ2.1.3 et 2.1.4Figureb). Les conditions environnementales sont également saisies dans le Ggltzs|.

ci sont déterminées de maniére globale : état de la mer, turbidité, couverture nuageuse, réflexion des nuages,
éblouissement. Depludzy AYRAOS &dz02SO0GAF RS&a O2yRAGA2YyAaA RQ204&S
SadAayYyS al OFLIOAGS RS RSGSOGA2Y RQdzy LISGAG OSiGl OS
audio des communications lors des transects. @etgistrement contribue a la vérification et a la validation des
données de retour a terre.

[ Sa LXIya RQSOKIYyGAtf2yylF3aS LINBGAaA2yySt 2yi SiGS LI
libre, PelaSI@Niviére etal., 2024)

Figure5® h o aSNWI (SdzNJ Sy STF2NI RQ2 6 ad&iyateuria fa3ajsie Rulmyliéu etfa Sroité.dzo £ 2 i

{laah! 3 {2a0G8YS RQ! OljdAaAriGAz2y RSa R2yysSSa adzNJ £ aS3al Fl
(UMS 3462, Université de La Rochelle / CNRS) & Code Lutin. https://www.obsepetdgicecnrs.fr/lesutils/sammoal,
2022
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C2NNIGA2Y RQ20aSNXI iSdzN®E Rdz Dhb

Cette campagne est réalisée avec la participation du Groupe Ornithologique et Natagaksteent régional
Hautsde-Franced Dhb O ® ! AYAAZ o &l fFNAS& Rdz Dhb 2yiG SGiS ¥F2NY¥Y
RUIF02NR &adzZA @A dzyS F2N¥IFGA2Y (GKS2NAIljdzS £ [+ w2O0KSftf
inter-entreprise Observation aérienne deM&gafaune Mariné’. lls ont ensuite été formés pendant les sessions,
grace a un dispositif de double observation mis en place lors de leurs premiers vols. Cette formation pratique a
ySOSaaaas tF Y20AfAaldAzy RQdzyS (NP A séesforndationlSNAR2Y Y S

Equipement aéronautique

[64 I SNRYSTa dziAftAasSa a2yid RSAa O0AY20SdNES LRdN) RSa
possédatdzy S | dzi2y2YAS RQSY@PANRBY ¢ KSdNBaz AyOfdz yid dzyS
aéronefs utilisés sont capables de voler & faible vitesse, sont équipés de deuxthatdbts S& RS LI NI S
tQF oA2Yy SO LISdz0S yoi LISYNGB2NJjydsSaNT &ydz L¥t2dkay aRdz LAt 238 | dz
YQSYGNI @S S OKIFIYLI RQ20aSNIBREDORYAAFRANV2 \RSRABLRYRWNES
f QF dzli NB @ skpizes§ichsiziéEa cdmPaizne MAMO, dBtiten Norman 2le la compagnie Pixair Survey

ont été utilisésKiguret).

N L e

Figure6.a 2 Rt 8 RQlF A2y RS tF O2YLI 3IyAS tAEFANI {dNDBSe dziAtA&S

Acquisition de données digitales

{¢thwaa 6{@aG8YS RS ¢St SRSGSO0lA2Y hLIWGAIdzS I SNRLIZ2NIS
dzy 2dziAf ydzYSNAIdzS RQFLIIJzA t f Q20&aSNBFGA2Y OA&adzSt f
complémentarité des deux méthodes (@Be/digitale) est utilisée pour optimiser la qualité des données collectées

sur la biodiversiténarine Figure70 @ [ QI iditide Kedde Syaténg repose sur la synchronisation de prises de

vue haute définition avec les observations visudllis dzNJ O2 NNA ISNJ £ Sa oAl A& 02VYYS
SalL)B O0Sasx tQSaldAYrdAz2zy RS tF GFAfES RSa 3INRAzZISE 2dz
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https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/wp-content/uploads/2022/12/2022_07_Formation_Observation-Aerienne-megafaune.pdf
https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/wp-content/uploads/2022/12/2022_07_Formation_Observation-Aerienne-megafaune.pdf

ALISOATFAdzSad [ Q2dziAf {¢hwaa LISN¥YSG dzaair RS F2dz2NYyAN
dzy 1201 RQAYIF3ASa LI2dzNJ f S RSatbniamséds)SYSy i RS T2y OlAzy

[ S a2adsyYS {¢hwaa ySOSaaAidsS LRdN a2y AyadlttlriArazy d
Fdzi2y2YST alya 2LISNI G§Sdz2NJ RSRAS £ 62NR® Lt Said O2YYl
50Mpix chacun, il atteint une résdllh 2y RS M OY oyl RANI RS fQlF @A2y0 Si

visuelle, soit 200m de chaque c6té a une altitude de 600 pieds. Le dispositif possede également un systeme de
aldloAftAalGAz2y SiG RQAYOf Ayl A a2 ypermekzie rgduite Ne§ effets RISaux | L
GAONI GA2ya SG t ftQSof2dAaaasSySyao

ax

1 !
Vites_se :90 noeud_s (=170km/h) | — :g-w—' V—ﬁ———éiw_*
Altitude : 600 pieds (= 180m ) | ‘)»;i/‘/ )
g Lol

1S

Observation des P
cétaceés, requins et tortues
sans limite de distance

en mesurant U'angle

Zone d’observation
des oiseaux marins

et déchets 7
RIR | MIR MiL LEL
P e e N N R, 7 7
200 m 100 m | ]
« 400 m >
Protocole mégafaune Protocole STORMM
acquisition visuelle acquisition photo

Figure7./ 2 dzLJX + 3S RSa | OljdAaArdAazya @QAadzsSttS SG RAIAGIHES Fdz O2«

D. METHODE DERAITEMENT DES DONNEES

t 2dzNJ OKI OdzyS RS& SilFLISa RS NBLNBaSyillldAzy 2dz RQlIyYI f
a des filtres, qui sont détaillés dang Ebleall.

Contrdéle, préparation et bancarisation des données

[ S& R2yySSa @AradzSttSa 02ft SO0 griSpiemier teing lvalid&sst cdrialées 2 I A O
manuellement, puis un contrdle qualité est réalisé avant que les données ne soient importées dans la base de

R2yySSa OFYLI3IySa Sy YSNI RS tQhoaSNUIG2ANE t St 3Ira

QGIS PelaSHEbsontrésumeées sur Igigures.

[ o6FyljdzS RQAYIF3IS&a AaadadzS RS fQFOljdzZAaAlGA2yY ydzY SNA I dzS

adzNJ £ S f2y3 GSNNYSET y20FYYSydG &adzNJ dzy &aSNIBSdzNJ Rdz / bw.
physigue des particules.

Programme MAMQ@ rapport de campagne 12



Traitement des donnéedigitales

t 2dzNJ £ QFylrfteasS RSa R2yysSSa RAIAGIESasY f1 asStSOGAzy
alrAarsSa Sy @2t t fQFARS Rdz f2A3DASt a RO IONRIABRA KK R Y
photographies sont réalisées avec le PlugiiSBR S Q 2 dz(i Gréund{ Segmer@i8) développé par HyTech
Imaging (STORMM GS 1.8.5/1.9.0/1.9.1/1.11.0/1.11.1). Bien que reposant toujours sur une analyse visuelle
2LISNBS LI N dzy FylfteéeaiasSz f Q2 drietémps|de lraitement de{grosNBlirrgsh (i C
ROQAYI 3Sao

[ S LIN22Sdid + O2yiGNROdzS ldz FAYlIyOSYSyd RS fUFYSEA2N
ALISOATALdzZSa @Araltyid £ 2LIAYAASNI £t QSFFAOFOAGS RS  QF
AAYLIX ATASNI f QF OSjyiih AaRBA 2 R2PYViSIHBE (GINStAF SlydzQdzy aeaidsySs
GradzZ t A& GA2y RSa AYFr3aSa S tSdz2NJ YaAasS Sy NBtFGAzYy |
desh Y T 2 N I { A ahglySesiésddéBrvatios sur ghato

Malgré le@2 f dzYS A Y L2 NI | v dle répart suril& NdBrhidiies BegsioRsS i f QI Odigitate a A ( A 2
(NRRA&LIZYAOAT AU Sen BéQuiae progtain@gfoutdsNds Haniges relatives aux mammiféres marins

ont été analysée§. S& 20aSNBI GA2ya y2y ARSYGAFTASSAS YIAa LI dzN
mammiferes marins, ainsi que celles portant sur des individus morts, ont également été vedidesnant les

oiseaux, le traitement des données a été orienté vers les taxgds fuioritaires, ainsi que vers ceux pour lesquels
fSa OFYLI3IySa FyaGdSNASdz2NBa oy2aGdlYYSyd {t99 SiG {/!b{
Bt dzS AAIYATFTAOFGAGBSY 1jdzS§ OS az2iaid Sy Yl migus. N& gréufes LINS C
ciblés en priorité comprenaienparmi les observations détectées visuellemers mouettes|es sternes,les

goélands cendrédes labbes,les fulmars, les petits puffins,les cormorans,les macreusesles plongeons et les
oiseauxmatyda AYRSGSNNXAYySad /Sa (lFE2ya 2yd FHAG Q20628
une analyse exhaustive de leurs observations. Cependant, pour les dernieres sessions(sésksées 6 et 7)

OS& LINA2NARGSa 2yi RH sGNB 2dzaGsSSa t I oFAaasSs ¥
prévues, notamment en ce qui concerne les mouettes tridactyles et les plongeons. Un résumé des priorités de
traitement par session est pesté dans leTableauld t F NJ | A f $§ SNBSS a RBDIzd4ii NBAYy & RQ?2
SiS GUNIXAGSA Fdz FAE RS ftQrylrfeasSy YIAa atrya siNB 02d

Tableaul. Traitement digital réalisé par session de la campagne MAMO

Session  VersionSTORMNMNGSutilisée Taxons prioritaires pour un traitement exhaustif
4 1.85 Mammiferes marins, mouettes, sternes, goélands cendrés, labbes, ful
5 1.90et1.9.1 petits puffins, cormorans, macreuspfgngeons oiseaux marins
indéterminés
6 19.1 Mammiféres marins, mouettgmouettes tridactyles exclugsjternes,

goélands cendrés, labbes, fulmars, petits puffins, cormorans, macret
plongeons oiseaux marins indéterminés
7 1110et1.12.1 Mammiféres marins, mouettgmouettes tridactyles exclugsternes,
goélands cendrés, labbes, fulmars, petits puffins, cormorans, macret
oiseaux marins indéterminés.
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[ QF Y I fihag&s cdrvsidérées commeexploitables) > AQREHEHB | SO RSa ONARGSNBa |
LISNYSG RS OfFAAATASNI t Q204SNDHGA2Y OA&dZSEES AYAGALT

(1) confirmée: le taxon est confirmé quel que soit son niveau (groupe, genre, espece)

(2)spécifiecey S GFE2y S&ad LINBOAASYT S L) dzda a2dz@8Syid t f QS35
(3)corrigéeY £ S (Il E2y t tQ20aSNWIGA2Yy S&ai FrdzE SG | Lidz s
(groupe, genre, espece)

(4) dégradée le niveaull  E2 y 2 YA ljdzS§ S&0 RSINI RS f 2NAIl dzQdzy ONAGSN
T2NXSEESYSyd tQARSYGATAOIGAZY RS tQ2064SNUIGA2Y OArad

Dans certains cas, les observations visuelles portant sur des groupes ont pu étre dissogéeseurs
observations de taxons différets LISNY SGGFydG I AyaA dzyS ARSYGAFAOFGAZY
LISNY¥SG S3FfSYSyd RS LINBOAASNI OSNIFAYya LI NIYSGNBa RC
grands groupes, ou encore des ages de certains oiseaux.

A la suite de ces analyses, les données issues des observations visuelles ont été croisées avec les résultats ¢
fQFylFfeasS RAIAGICetk étape v atthibRed & dRayuizybbsen@tiihelepece;, un effectif de

groupe etun agprenanten02 YLIJG S € QF y I f & & ScialRté @alisédet fjus Bs phaoblBetinenfienO0 S f f ¢
une visualisation compléete du groupe fichier utilisé pour produire les analyses et les figures de ce rapport intégre
OS&a FLIBRNI&a Aaadza RS tQlylteasS RAIAGIE SO

Estimation des tauxd®bservation

Le plugin QGIS PelaSIG a également permis la préparation des fichiers pour les analyses descriptives comme I¢
taux de rencontre, réalisés sur une grille de 10x10km (projection Lambert 93), et la préparation des données
destinées au package Pelaverse plasr analyses CDEaonventional Distance Samp)ireg MCDSMultiple
Covariate Distanc®ampling Ces traitements sont résumés salFigures.

9y dzii)\fixél-)/u t StF{LDZ fQSTFF¥F2NI RS LINRAaALISOlGA2Yy I Si
6LE2NIAZ2Y RS (NI yasSoOl ldzE O2yRAGAZ2YE RQ20aSNDI GAZ2Y |
RQSAGAYIFGA2Y RBelRSYyaaiasS 02y @Syl

Estimation des densités

[ QSaGAYFGA2Y RSa& RBistaice sa®@indédveioippte fafBuckiafdiesl.22603) Ld? dpnnées

02ttt SOGSSa LISNX¥SGGSYd RQSAGAYSNI RSa RSyaaidsa NBELF G
NBfIFGADS 6y2YONBS RQAYRAOGARIzZA & dzNJ dzy §GerucdadIAUtheS 20833 YV Y S ¢
(Thomas etal, 2010)LJF NJ S& LB OS 2dz NBINRdzZISYSyild RQSaLIBOSa Lkd
suffisamment important. Cette méthode permet de tenir compte de la diminution de la probabilité de détection
Sy F¥2yO0uAz2y RS I RA&GIYyOS HISINYBEFAA O dzZWINSS By SNBSS © D
de cétacés les plus représentées (marsouin commun et phoques indéterminés dans cette étude). Pour cela une
fonction seminormal ou hasard est sélectionnée en fonction du critére AIC minimum.
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[ Sa 20aSNWI GA2ya RQ2AaS!| dzsontvdllesttey gasla ndéthatiESdd tiahsedReh O (i &

(oustriptransec)./ QS &G dzy Y2RS8fS dzyAT2NXNS ljdzA Said dziAftAass L
FYAYlFdzE LINBaSyida Sy &adz2NFI OS RI y200m)sont déthds alzdtllaRn@raed a S N
LINPOFOAEAGSE 1jdzQAf & &is #e2¢0im) duN@neekt S1&n edtdie nin@ pold ESoateadxt. Y
S&a&0AYSa& SdzE &dzNJ dzyS o6 yR&ns&S pnn Y RS LI NI Sié RQI dzi

Les effectifs moyens de groupe pour chaque espéce (ou groupement) ont été estimés par session. Ces estimation:s
2y0 SGS NBFfAASSA adaNJ ft QSyaSvyotS RSa 20aSNBFriAzya
alGAaTEAAlI yiSa ossbhjedzeesNinoyeKoe) e four@es ofsRaux| Boaégs et déchets collectés
dans la bande des 200 m, et 500m pour les bateaux. Les parameétres utilisés au cours des analyses sont récapitulé
dans le tableau 1.

La fonction de détectiofQQ permet de déduire lalemtlargeur effective de détection (également nommée
ESWpour Effective Strip halvidth), déterminée de maniére a ce que le nombre d'objets détectéeiude cette
distance soit égal au nombre d'objets non détectés avant cette libhite.fois la‘ estimée(* ), la densité en
nombre d'individus par unité de surface est estimée ainsi :

O - Oi

920

avece : le nombre total de détections (réalisées a une distance perpendiculaire)<étant la distance de
troncation); 0Oi Y f QSTFSOGA T défetéesPB SHS & (1 3 NIEIHNE 35 NI iye.GSnoyeringl K S Y |
arithmétique ;0:f QSTF2 NI f Ay S| A'NB, lajproliagilve el ddfkcledns animal iwi $e trd&ne sur

le transect (considérée comme égale @ans ces estimations de densité relative).

[UAYGSNIDIFEES RS O2yTFAILYOS t dp 22 RS I RSYaaidsS RQAY
estiméeOx surface de la zone.

[ OSyaSyof S R34 aSdpadzl Sidk 2fySia OMR dziAySa RQSaidAYl GA2ya RS
Distance samplingonventionnelle sont implémentées dans la bibliotheque de foncistancgMiller etal.,

2019)F 3a20ASS Idz t 23A0ASt RQIRMTork tears 2023 sifondtians deimiselzda w @
forme des données et d'estimation des indices d'abondances relatives ont été rassemblées au sein des packages
LISt/ 5{ SG LIStIlI5{a RSOS fgCeilsmn AutdiedM20230h 6 a SNl G 2ANB t S

Les conditions environnementalssnt susceptibles d'affecter la détectabilité des animdexr effeta pu étre

testéLJr NJ £ QdziAf A&l GA2y RS I YSiK2RS Marqués fand Bucklzind) 2004t S/
pourlesmarsouins pourldj dzSt & dzy y 2 Yo NB adzhdispanblg 0SRDE0 aB8Vt U@y a
Beaufort,de l'intensité de I'éblouissemerf6 & & I LINB & S)ydola turbigitdrS f {0 Bcbd®efture
nuageuse eR Sévdlugtion subjective des conditions de détection été testésEn complémenta saison, la
sessionSU f Q20aASNBI GSdzNJ 2y G S3ILESYSyd SiGS GSadsao
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https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaCDS
https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaDSM
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Tableal2. Récapitulatifs des filtres appliqués pour chaque étape des analyses ou représentation.

Etape

Traitement dedonnées digitales

Tableau des observations

¢ dzE RQ263aSNDI

Fonctionde détection

94GAYIGAZY RQF

940GAYF (A 2y (MCOS)

\Y,

\Y,

\Y,

\%

\%
\%

\Y,

Conditions appliquées

Analyse des images correspondant aux observations de mammiféResisefiux,
lors des sessions avec le systtme STORMM (sessions 4 a 7)
hoaSNBFiA2yad RS YIFIYYATSNBA YINRyaA
partiellement traitées

Report des corrections identification et effectiff 2 NE lj dzS f QA Y|
visualiserf Q Sy & digmuip&avant représentation, taus@bservationet CDS
OEOSLIIS LkdNJ £t S&a 20StyAaiasa 2G tQly
observations visuelle ont été consespdur les analyses CDS

hoadaSNBIF GA2ya O2ftt SOGSSa -ddizNhors Sansit @t
Y Iy dzdz@ tiBle bRcR

Exclusion des observations centrales*

Uniguement les observations dans la bapdar les oiseayxesdéchets (200m) el
lesbateaux (500m)

Grille utilisée de 10x10km (Lambert 93)

Cellules contenant un effort inférieur a 10 km hachurées
hoaSNBIGA2ya O2ftSOGSSa &adzNJ £ Sa GN
centrales*

hoadaSNBIFGA2ya O2ftSOGSSa &adzNJ £ Sa GN
centrales*

Modéle semiy 2 NI £ 2dz KIFalNR Sy F2yOQGAzy
détection

Distance de troncation : correspond au quantile a 95% de la distribution des dis
LISNLISY RA Odzft F ANBa Ll2dzNJ f S& LIK 2-jeds8sy, et
tronqué a 300m pour les marsouins

Sélection des observations en effort dans des conditions satisfaigataede la mer
8 Beaufort et condition subjectivédoyenne, Bonne ou Excellgnte
{StSOGA2Yy RS& (NI yasOsaisfaiBai&gdein NI R
Abondances relatives estimées et non corrigées par le biais de disponibilité |
considéré comme constant sur les sessions

Cowriables testées: SeaState, glareSever, glareUndeturbidity, cloud,
subjectiveCondition, season, session, observer

S circleback: boucle de demii 2 dzZNJ NBF f AaSS | LINB & Ay (S NNHaLaldxs2 yR RIS/ & ueS
* observation centraley  QapBedndn détectée par lesbservateurs latéraux mais par le pilote ou le navigateur, et q
azyid LI & O2yaAiARSNBSa RlIya Sa FylrfteasSa RQSadAYlr

complémentaires sur la distribution.
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3. RESULTATS

A. DEROULEMENT D&ISSSIONS

Le nombre de jours de vol par session est de 2 & 3 jours, avec un nombre de vols variant de 2 & 5. Moins de vols or
SiS STF¥FSOhdzSa t2NAR RS fF &aSaaizy 713 YlIAa €S LYy R
aSaarzyod [ 8da0APRIGRYYATRQIfSAa 2yiG SGS 2dz3sSSa o02yy"
inférieure a 2 sur I'échelle ddeaufort TablealB).

Toutes les sessions réalisées ont été effectuées sur une période courte, avec un maxi@ deNA R QI G
entre deux vols. Lgremiérea S&daA 2y Fdzi2YylFfSs Sy NBJIYyOKSI yQlF Ll &
n'a pu étre exploité durant la période ciblée, malgré une prolongation de 2,5 semaines de la période initiale (soit

HM 22dz2NE RQFAGNBAYyGSa adzZlJ SYSyidl ANBavL®

TablealB. Bilan global de réalisation des sessions de la campagheO.

Saison Année Session Delta jour débufin Nombre de Nombre de vols Condition
session jours avec vol Beaufort moyen
Printemps 2023 1 3 3 4 1
2024 4 3 3 4 1
Eté 2023 2 4 3 5 1
2024 5 3 3 5 1
Automne 2023 Non réalisée - - - -
2024 6 5 3 4 1
Hiver 2024 3 4 2 3 2
2025 7 2 2 2 1
Moyenne 3 3 4 11
Total 19 27

Contraintes de réalisation

Autorisation de vol

[ LINAYOALI S RAFFAOAAZ 0S NBYyO2y(iNBS f2NE RSa aSaaan;
LIN2EINF YYSS RS QI dzi2YYyS HnanHu £ £QSGS HawnE €F O YLI
2025, en raison des restrictisde vol imposées par les opérations de surveillance par drones destinées au controle
RS tQAYYAINIGA2YS fSaljdzStt 54 NEFQereddMBplotedur/spcifiqledE § L
été mise en place avec les opérateurs de droneammentcoté anglaisafin de permettre la réalisation des vols
RQ20&4SNBI A2y RIEya I T12ySd 'yS o62yyS O022NRAYLFGAZ2Y
I LISNNAE& RQIF&&dZNBNJ 1 O2dz@SNIidzNB RSa& (i Nlorg deSchafue s Y |
Saarzyed {A OSNIIAySa 12ySa 2yl SiGS AyGSNRAGSE LRy
QdzyS aSaaizyo

¢ o
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Des décalages temporels ou des adaptations des plans de vols ont souvent été nécessaires pour mener a bien le
sessions. Des déclenchements de session ont di étre reportéd Jf dza A SdzNE NB LINA a Sa LJ2 dzNJ
drones, mais une autorisation a été obterar la suite pour ces sessions (sessions 2, 3, 4[etT). OG A @I (A 2
zones de drones a également parfois contraint a réaliser une couvertie/ols, avec la nécessité de se poser

L2 dzNJ dzyS FGGSyGS Fdz a2t SyGaNB tSa w @2faz 2dz £ asSLl
(sessions 2, 5, 6, 7) @ncorea décaler temporellement les vols (sessions 1, 5). Les aménagements liés aux
autorisations de vols dans les zones de drones anglaises ou frangaises ont entrainé une augmentation du temps de
transit lors de certaines sessions,
notamment lors des sessions 2 el ors  jamoasa: surver
de lasession 4, une activité imprévue dai

une zoneale drone frangaise a imposé un
réduction du plan de vol en cours d—.
mission. Cette coordinationécessite un
important travail du pilote en amont e
LISYRIF yi tS @2tz

NEIF OGADAGS RS f
changements de derniére minute.

Provisional sampling design
_ | Marine Nature Park
Estuaires picards et mer d'Opale
[ Study area
~— Planl
Plan 2

Remotely Piloted Aircraft Systems
1 TDA D098 complex
[] TDA D403, D095 / TRA R400, 401 and 402

tF N FAEESdNAREZ t QFC
OKS @I dzOKI y i tF 12\
des troncatures ou des déviations c
transects (sessions 1, 2, 5). La proxim

0 10 20 km
[ S—

RS _QI' \5 N‘E_L‘E NI _ RS\ [ Figure9./  NIS RS I 12yS RQSGdzRS:s |
a contraint a plusieurs reprises a d¢ | 2 y8a RQ2LISNI GA2Yya | LILIGEkga)ef frafichi®
attentes en vols, voir a des interruptior (jaune).

de prospection (session 3, 7).

Equipement aéronautique

ldz O02dz2NE RS fF OFYLI3IAySsT RSdzZE AYRAALRYAOAETAGSEA RS
initialement(sessions 1 et 7), en raison du délai de mise en ser@ay® dzdSt | LILI NBAf S R«
maintenance techniqueF{gure2). CesO2 Y i N> Ay i Sa yQ2yid G2dziS¥2Aa LI & O;
concernées. Lors de la session 7, une contrainte technique particuliére a limité le nombre de vols pouvant étre
effectuésLIr NJ f QF @A 2 y CeYhbndbre Styhnt ingdifflsadiSpour mener la session dans les conditions
KFoAdGdzStfSazx tSa LIXlya RS @2t 2yd SGS |RIFLIS®BurSh | f
cettesessionY f QSyaSYof S Rdz LX 'y RQ 8oOvért ayBinil & tbudefoig étéd8cidé i O A &
ne pasrefaire revenirun autre avion, compte tenu du co(t environnemental, des conditions météorologiques
prévues et de la couverture compléte déja assurée sur les eaux du Rareaix francaig€igurel0).
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Conditions météorologiques

La météo a constitué une seconde contrainte majeure pour la réalisation de cette canyzadiféculté a été
RQF@2ANJ RSa LINBOGAaA2ya YSUS2NRt23A1jdzSa Fl @2NIof Sa 3
9y SFFTSOX LI dz&AASdzZNE RSOf SYyOKSYSyida LINB@dza 2yd RH
YSUS2NRf 23A1jdzSad [ LINBYASNBE aSaaArzy |dzizaYylfS yQt
favorables durant la période ciblée, lgré sonextension. Par ailleuréa session 6 a été réalisée in extrémis a la

toute fin de la période cibletd QS &0 FF GSNBS FAYIE SYSyid GNRBLI GF NRAGS 6

Les conditions météorologiques qui ont le plus impacté la réalisation des sessions, sont :

- S @Syilisx R2yl fSa LINBOAaAAZ2YA yQSUlFIASYyd LI & G2dz2:

- les nuages bas, qui ont a plusieurs reprises provoqué une modification en cours de vols des plans prévus
(sessions 2, 4, 5, 6) voir un arrét du vol (sessipn 2)

- f 1 ONHzYS &dzNJ f QF SNRLRNIZ SYdNIAylFyd dzy NBLEZ2NI Rc

- une hauteur de couverture nuageuse insuffisante pour permettre un échelonnement vertical avec les
RNRYySa 02YYS f QSEA B&sidnd6)1INR OSRdzNBE | gSO SdzE

- laneige lors de la session 3, qui a provoqué la fermeture de la piste du Touguet pendant 48 heures

- la pluie, qui a entrainé des décalages voire des annulations de décollage (session 4).

9FF2NI RQ20aSNYIGAZ2Y

{dzNJ £ S& mn KSdz2NBa RS @2f 015+x0 RSRASSa t OKIFOdzyS RS
2yli SGS 0O02yaz2vyysSSa Sy Yz2eSyyS LIN aSaairzyd [ S (SYLX:
transit (temps de vabff effort: vol vers zone de travail, entre deux transects, survol des estrans a marée basse,
circle backetc.) est en moyenne de 34 % du temps dgaopkessionTableaws).

Tableaw. Bilan des heures de vol (HIpdur chacune des sessions de la campagaAiO.

Saison Année Session HDV HDV Temps vol en
prévues réalisées transit (%)
Printemps 2023 1 14 14,2 30 %
2024 4 14 14,2 34 %
Eté 2023 2 14 14,7 36 %
2024 5 14 15,6 40 %
Automne 2023 Non réalisée 14 - -
2024 6 14 13 32 %
Hiver 2024 3 14 13 33%
2025 7 14 10,6 32%
Moyenne 14 14 34%
Total 112 95

[ QSTF2NI RQSOKIyGAft 2yyl 3 SorsdudNfedrdasitsont $t& Ralidéan iprBtacylel = @2
R Q2 0 a SstdidardiséBalle la session 7 présente un effort réalisé inférieur, atteignant &d83alistance
Rdz LJ Iy RQS OK [Uyitotal tef 62,7 helresd 8e val yHDYI) & Eté sbnsacré a l'effort d'observation sur
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f QSyasSyot S(TaRlash). [aSH adRyar2ya
LINB@dzS> YIFf3aINB dzy GSYL&A RS
ddzLISNR SdzNB t dn Yy dzdzRa @

9y Y2eS8SyysSs tS5a RSdE LXIya
fUSTTF2NI LINBOdz SG fYSTFF2NI
G201t SYSyid O02d@SNIST FAyaA

RU20aSNDI GA2YyS y2GFYYSyd t2NRIdQATL 4

Tableaws. 9 FTT2 Nl RQ2064aSNBI A2y LINB@dz Si

réalisées de la campag©MAMO.

p
D2 LJ dza

Si ¢ Y2y UiNByli
f 02 dzNJi &

dzy’ §
7 &

RA &
ads

RQSOKI y% Fdbleazoy I 3 808Dy &I S

NBEStftSYSyli

j dz§ LI NJ € |

STTSO0dzS aQf

ySO0SaaAisS RQS
a des modifications deapcours, réduisant certains transects au contraireallongeant les distances par
contournement. Par ailleurs, une partie des transits vers les zones d'observation a été réalisée en effort

(N} OSNEFASYG €1

NEFEA&S Sy 1Aft2Y

Saison Année Session Effort prévu  Effort prévu  Effort réalisé  Effort réalisé  Effort réalisé
(km) (HDV) sur plan avec effort (HDV)
prévisionnel additionnel
(km) (km)
Printemps 2023 1 1544 9,3 1536 (99%) 1658 (107%) 10
2024 4 1544 9,3 1534 (99 %) 1656 (107 %) 9,4
Eté 2023 2 1544 9,3 1546 (100%) 1692 (110%) 9,4
2024 5 1544 9,3 1577 (102 %) 1631 (106%) 9,3
Automne 2024 6 1544 9,3 1544 (100%) 1544 (100%) 8,8
Hiver 2024 3 1544 9,3 1562 (101%) 1562 (101 %) 8,7
2025 7 1544 9,3 1237 (80%) 1276 (83 %) 7
Moyenne 9,3 1553 1574
Total 12 352 74 10536 (85%) 11020 (89%) 62,7

Tableau6. 9 FT¥F2NIi RQ20aSNII GA2Yy LINBOdz SiG NBIf A&S ctHagin ded pladsy § (i NB
RQSOKIyiAft2yyl 3 SesfichsirgafisBel de lalcanpaittdNt RS &

Plan échantillonnage Effort prévu (km)  Effort prévu Effort réalisé  Effort réalisé

(HDV) (km) (HDV)
Plan 1 5497 33 5333 30,4
Plan 2 5315 31,9 5204 29,8
Transit en effort - - 483 2,7
Total 10812 64,9 11 020 62,9
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Effort digital

[ S RSLI 2ASYSy(d Rdz a2aidsYS {¢hwaaX AYAOGAIfSYSy(d LNB
RQKAGSNI RS fF OFYLI3IySs + SiS NBGIFINRS Sy NIAazy RS
t AEFANI { dz2NBS@e & GSAA yFOILII NBIMAAE 2 YR IR/CRdzyE Ty 2Fdz 2 GG S RS t AEL A
systéme lors de la session de printemps 2024, puis utilisé lors des sessions suivantes.

Au total, le systeme a été déployé lors de 4 des 7 sessions de la campagne MAMO, entre le printemps 2024 et
f QKADSNI HnupZ O2 dzDd Ndoyiglet. It shété @mbardag sudls s, S cdursiddsgugly e dns
dnn 1Y RQSTFTF2NI RAIAGIF§ OFatedivsle nombr@BUE dedhdids agghiseslz&s 2 y
RS tQSyaSyoftS RSa aBmaizya Sad RS LX dza RS pen

" OKlljdzS aSaarzyr S aeadsyS | SGS LINBLINB Sy Y2y
Pelagis. Lors des problémes techniques, une assistance réactive a distance assurée par HyTech Imaging a perm
une résolution efficace des incident

vdzStljdSa AYOARSYy(a (SOKYAldSa 2yid SiS NByO2ydNBa |
RSON} yOKSYSyGa | OOARSy(S8ta Rdz ONotS wwnp FEAYSYGly
STORMM, entrainant des dysfonctionnement®dna O RS adzNJ f Q2 NRAYF G6Sdz2NE G St &
dzy o6f 201 3S Rdz LI @S GFOGAtS 6aSaarzya nx p Si 100 . A
OSNIF AySa O2yasldzsSy O8s perte dé donnéasLsir Qriasect (Sebsidrj 4)ziabisiniel d2 y

AeYOKNRByYyAaldA2y K2NI}IANB SyiNB {¢hwaa S {!aah! | dzA
enregistrement des images issues uniqguement du capteur MIL sur un transect (session 5). Lors de la session 5, un
déF I Af £ yOS LINPINBAAaAODBS Rdz OFLIWGSdz2NI [ 9] F SYydNrnysS ¢f1I

Le capteur a été remplacé pour les sessions suivantes. Au cours de la session 7, un arrét brutal et inexpliqué dt
systéme a causé une interrpty’ RS f QSTFF2NI RAIAGEE LISYRIYyld SY@AiANRYy

Malgré ces dysfonctionnements la couverture sur les sessions ou le systeme a été déployé restegooel®.(

Tableaw.Bilandest S5 aA2ya | 880 dziAt A&l GA2y RS {¢hwaa Sy &AYdZ GFysS

Saison Année Session Systéme utilisé Nb vols Effort digital Nb brut
(modeéle) avec systéme réalisé (km photos acquises

embarqué approx.) (approx.)

Printemps 2024 4 STORMM 01 4 1630 153 700
Eté 2024 5 STORMM 01 5 1600 152 200
Automne 2024 6 STORMM 02 4 1540 150 300
Hiver 2025 7 STORMM 02 2 1180 111 200
Total 15 5950 567 400
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Figurel0. Effort visuel et digital réalisés au coul 2023-2024 2024-2025

dessessions de la campagne MAMO 0 10 20MN
.

Session 1

aoiit

octobre

Session non réalisée

janvier/février

Session 3

Observatoire Pelagis - mars 2025

Effort visuel et digital réalisé

= Transects couverts effort visuel uniquement
—— Transects couverts effort visuel et digital
(pointillé, au moins un capteur défaillant)
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/] 2y RAGAZ2YE RQ204SNDIGAZ2Y A

[ QSidF G RS 1 YSNE SOl fdzS aSt2y fQSOKSttS RS . SI dzF 2 N
fS L) dzd& LISNIAYSYy(d LI2dzN) RSEWANGI NFBRE D 2lyIRAZQAIRTRGT RE2 0§
RQAY Tt dzSYyOS adzNJ £ RSGSOGA2Yy® ¢2dziSTF2Aaz RQl dziNBa !
cours de cette campagné ;I G dzZNDARAGS RS f QSIQd$0  R2doeFacifstdEyiuggdisef | a
qui a notamment entrainé ungraosphéresombre lors des sessions 6 etld réflexion spéculaire des nuages

fS O02daNI yi RFrya £S RSIUNBAGZI R2yd tQSTFTFSO || OFNRS &S

Les conditions ont été les moins favorables lors de la session 3 (hiveiT20@dfpis, des états de mer atteignant

n adzNJ f QSOKSttS RS . SlIdzF2Nl yQ2y i S ipurdyaiBgarel®)i NB a
al f ANB OStl+>X dpIn 22 Rdz 4SYLA RQ20aASNBI GA2Yy S G2dziSa
inférieures a 4 Beaufort, et 87 % dans des conditions inférieures a 3 Beaufort (seuil retenu dans les prévisions pour
fS RSOf SYyOKSYSyil RSa adNB2faod [Sa O2yRAGA2Yya RQ20 2
bonnes.

Figurell. Pourcentage du temps passé

100% A _ L oa 5 a
|| ] SYy 20aSNUIUOAZY Sy T2y
90% la mer (en Beaufort) par saison pour
- chacune des sessions de la campagne
MAMO.
70%
60% m4
3
50%
2
40%
1
30% a
20%
10%
0%
Session Session Session Session Session Session Session Session
1 4 2 5 non & 3 7
realisee
Printemps Eté Automne Hiver
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Figurel2. Echantillonnage réalisé en
F2yOlA2y R®r(d&crReigdd G

Beaufort) rencontré au cours des
sessions de la campagne MAMO.
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B. BILAN DURAITEMENT DIGITAL

Seules les observations visuelles relevées dans la fauchée des capteurs (bande dets @d@unm)es périodes

de fonctionnement du systéme digital ont été retenues paubilan Au total, 2 002 observations ont ainsi pu étre
traitées. Le détail des résultats du traitement digital des observations de mammiferes marins et oiseaux est
disponible erAnnexes1 et 2.LaFigurel3A f f dzA G NB dzy SOKI yidAff2y. RQAYI 3Sa

al NE DENW dzy tK 2 ] 3283 &

Qlzt Y& NUB |

D2 St b WRzy

t SHBLSBOKh wid ab

Figurel3. ExemplsRQA YI 38a O LJi dzNBSa

Bilan du traitement digital

Lors du traitementies trois quartsles observations visuelles traitées ont étéeapturées» sur photos, soit 90 %
pour les mammiferemarins et 86 % pour les oisediiablealB). Les observationson captuées par le systeme
se situent probablement en dehors de la fauchée digitale, sont décalées dans le temps ou conceamémades

ayant plongé.

.+ &S0

aea

u

§YS

TableaB. Bilandu croisement des observations visuelles et digitales par groupe taxonomique.

Observationsvisuelles

Taxons au systemedigital*
Mammiferes marins 337
Mammiferes marins morts 3
Obse_r\_/ations sans _identificati_on av 6
suspicion de mammiféres marins
Oiseaux marins 1549
Oiseaux cotiers et terrestres 107
TOTAL 2002

* Observationwisuellesavec acquisition digitale : observationisuelles simultanées au systeme digital en fonctionnement et a priori dans la fauchée des

capteurs (200 m de part et d'autre de l'avion, angle > a 35°).
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Observations
recapturées
n %
304 90%
3 100%
3 50%
1326 86%
92 86%
1728 86%

{¢hwaa

Observations

non recapturées

n
33
0

3

223
15
274
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%
10%
0%

50%

14%
14%
14%
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t 2dzNJ £ QSyaSyofS £Sa 20ASNDIGA2ya NBOILIWdZNBSas fSa L
cH 22 RS& OlFaz RS LINBOA &S Niaxorpsui 19%6@bleal)? Finhibrédoe degphotocS G RS
sont inexploitablesJ?2 dzZNJ 2dzaASNJ RS | NX(ibu, biindeNEp pdfdad, yidage trébSombre)l y A Y
Pour les mammiféres marins, le niveau taxonomique a été confirmé dans 73 % des cas,fpracs@ 138 OS Ry
% des cas, et corrigé pour seulement 3E% ce qui concerne QS OK | y iigehuk ngfins B% & des
observations analysées ont été confirmées, 18 % précisées et 18 % corrigées.

Tableaw.{ (I Gdzi RS

fle dbseAafiona redapiurépak tAxgn aprés analyse des photos

Observations Observations Identification apres analyse
visuelles visuelles
recapturees recaptgrees Confirmée  Spécifiée Corrigée  Dégradée Inexploitable
Taxors e
dissociatior¥
n % n % n % n % n %
Mammiféres marins 304 304 224 73 35 12 8 3% 1 0% 36 12%
% %
Mammiféres marins 3 3 2 67 1 33
morts % %
Observations sans 3 3 2 67 1 33%
identification avec %
suspicion mammiféeres
marins
Oiseauxmarins 1326 1348 790 59 249 18 240 18 7 1% 62 5%
% % %
Oiseaux cotiers et 92 93 69 74 1 1% 19 20 4 4%
terrestres % %
TOTAL 1728 1751 1 62 285 16 270 15 8 0,5 103 6%
085 % % % %

* dissociation une observation visuelle initiale est dissociéedndza A S dzZNA
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Les mammiféeres marins

t 2dzNJ £ S& 20aSNBIFGA2y&a RS YIFIYYAFTSENBA YINAyazr S Gt dz
FLINBA f QI yI fTame8uloORS a4 a 2K @ i 82 SO0 YSEt A 2 NI (i A 2 yCefedzausseé dzE
concerne principalement les observations de phoques (+29%) dont une grande paétesgopécisée B phoque
gris Figureld). Ainsjle nombre d'observations de phoques gris est passé de 22 a 47, tandislugexvations de

phoque ont pu étre spécifiéen veaumarina NNOS t f Ul ylFfeasS LK2aG§22 Ff2NR |
ydzd [ S y2YONB (G20lf RQAYRAGARdIzA 206aSNBsSa Sad LI aas
effectifs de groupe, sol8a 1A YSa f 2NB RShu. 20aSNBFGA2ya t f Qdzif
100%
Phoque veau-marin (Phoca 80%
vitulina)
60%
Phoque gris (Halichoerus
grypus) 40% 73
Phoques ind. 20% 48
0%

Avant analyse Apres analyse

Figureld. Composition des observations de phoques avant et apreés analyse digitale.

Tableaul0./ 2 YLI2 &AGA 2y RSa 20aSNBFGA2ya SG GFdzE RQARSYGATAON GA

Nb observations

échantillonnées(1) Nb individus Taux d |d§nt|f|cat|on
Taxons 2
Avant Apres Avant Apres Avant Apres
analyse  analyse | analyse analyse analyse analyse
Mammifere marin ind. 6 2 6 2
Petit cétacé ind. 5 1 16 1
Dauphin commun
(Delphinus delphis) S 5 48 51
Grand dauphin 1 1 10 12 97% 99%
(Tursiops truncatus)
Marsouin commun 173 176 250 262
(Phocoena phocoena)
Phoque ind. 73 48 103 109
Phoque gris
(Halichoerus grypus) 22 41 23 51 23% 52%
Phoque veatmarin 4 4
(Phoca vitulina)
Total observations et individus 285 284 456 492
Total observations spécifiées 201 233 71% 82%

1. Observations visuelles recapturées sur photo

2. wk GAz2
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Les oiseaux

t 2dzNJ £t QSyaSyofS RS&a 20aSNUIGA2ya RQ2A&SIdzE |yl feass
ydz £ prT | LINBetiectié@doiy Und adiginBntafohafableide 03T ableaul 1).

Cette amélioration globale ne se répartit cependant pas de maniére homogene entre les différents groupes.
[QFylFfeaS RAIAGFES | LIRNLS RS& 3IFrAya aA3adyAFTAOrGATA
les mouettes (+26%), leertes (+7%), les grands laridés (+23 %) et les cormorans (+20 %).

La distinction entre mouettes et sternes peatammentd Q FSNBENJ RSt AOF S &dzNJ £ S (S
permis non seulement de corriger des erreurs e@8 & RS dzE INR dzLIS&S YIF A& | dzaaa
niveau spécifique. Plusieurs confusions ont été corrigés, en particulier avec les mouettes Aineseas 7). Le

nombre d'observations de mouettes indéterminées a ainsi été réduit de maniére significative, passant de 432 a
187, soit une division par prés de trdiggrel50 @ ! yS &a2AElI yil AyS RQ206&SNII (A:
corrigées en os de seich@nfiexe 2), principalement lors de la session 6 (automne 2024). Ces erreurs sont
LINPOFof SYSyld RdzSa t RS&a O2yRAGA2Yya RQ20aSNBFGA2Yy LI
Concernant les sternes, les observations non déterminées sont passées de 182gut@lfy. La sterne caugek,

GNBA& LISdz RSGSOGSS t fQdzAft ydz 60 20 d&Niadesadkes §galament | S (]
dzy S + dzZ3YSy il GA2Yy Rdz y2YONBE RQAYRAQDARdzA NBOSyasSao

t 2dzNJ £ Sa 3INIFYR&a fFNARSazX o0ASy 1jdzS fQSyaSvyofS Rdz 3
RQARSYUGAFAOIGAR2Y Sad LI aas RS wmn 22 £ oT1 22 RlIya QS
goélands« noirs», et en particulier une meilleure identification des goélands marins posés, dont les observations
ont été multipliées par plus de sept (de 5 a 38). Le goéland brun présente également une hausse notable (de 13 a
HM 20aSNBIFGAZ2Yy a0 ® 5 QlRIFYNBAET Adgasoisn@ feadoélaifhdirgedtdzou Jeggéland
cendré, apparaissent plus fréquemment aprés traitement. On note aussi une augmentation des observations de
goélands« gris», en partie due a des erreurs visuelles initiales concernant des mouettes tridactyles.

t N FAfESdzZNBEE mMdp 2 RSa 20aSNBFGA2ya RS L 2y3S2ya NB
Yy20FYYSYyGd LI NI £S FLEAG l[dzQAEf &aQF3IAaatlAd RQ2A&SHdE L
sombre), en particulidors des sessions 6 et 7.

OYTFAYSIS S y2YONB G20t RQ20aSNBIFGA2ya ARSYGATASSa t
ARSYGATASA | S3ALESYSYy(d F2NISYSYyd FdAYSYiES 6RS cdp |
améliore a la fois la précisitaxonomique et la taille des groupes des oiseaux.
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100%

90%
m Mouette tridactyle (Rissa 80%
tridactyla) 70%
m Mouette pygmée )
(Hydrocoloeus minutus) 60%
W Mouette rieuse 50%
(Chroicocephalus ridibundus)
40%

m Mouette mélanocéphale
(Ichthyaetus melanocephalus) 30%

H Mouette ind. 20%
10%

0%

confondues

100%
90%
80%

W Sterne naine (Sternula )
albifrons) 70%
m Sterne caugek (Thalasseus 60%
sandvicensis) 50%
m Sterne moyenne ind. 40%
30%

m Sterne ind.

20%
10%
0%

Avant analyse Apres analyse

Figurel5. Composition des observations de mouettes avant et aprés analyse digitéds sessionsvecacquisition digitales

Avant analyse Apres analyse

Figurel6. Composition des observations de sternes avant et @malyse digitaletoutes sessionavecacquisition digitales

confondues.
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Tableaull./ 2 YLI2aAGA2Yy RSa

les taxons non ciblés prioritairement)

Taxons

Grand labbgStercorarius skga
Petit labbe ind.

Goéland cendrélrus canus
Mouette ind.

Mouette mélanocéphalel¢hthyaetus
melanocephalus

Mouette rieuse Chroicocephalusdibundug
Mouette pygmée lydrocoloeusninutug
Mouette tridactyle Rissa tridactylp

Sterne ind.

Sterne moyenne ind.

Sterne caugeKThalasseus sandvicensis
Sterne naine$ternula albifrons

Fulmar boréalFulmarus glacial)s

Petit Puffin ind.

Cormoran ind.

Grand cormoranRhalacrocorax cartjo
Oiseau marin ind.

Macreuse ind.

Macreuse noire (Melanitta nigra)

Plongeon ind.

Grand grebe ind.

Total

Total observations spécifiées

* : Observations visuelles recapturées sur photo

Nb observationgchantillonnées*

Avant
analyse

12

432

25

17
321
182

28

26

1418
527

204SNDIGA2Y 4

Aprés
analyse

10

11
187

41

33
21
394
127
79
19

31

33

18

74

1374
784

SG Gl dzE RQARSyangr®A O (A
Nb individus Taux d'identificatior?
Avant Aprés Avant Aprés
analyse analyse analyse  analyse
12 10
2 4
14% 37%
3 12
1048 821
27 52
1 100 46% 72%
27 40
439 547
463 392
53 300
2% 9%
3 24
2
29 40
7 3
82 38
15% 35%
9 34
5
1
28 25
143 129
1 4
2795 3242
695 1157 37% 57%

§:Ratioentre/y 2 YONBE RQ20aSNBI GA2ya
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Observations complémentaires

[QFylFfeaS RSa LK2dG2a | S3IFESYSyid LISN¥AA RS NBGSt SNJ
sont dites «complémentaires. Deux observations complémentaires ont été identifiées sur photo pour les
mammiféres marins, et 24 pour les oiseaux. Le détail de ces observations est préeseméxen3.Ces chiffres

azyid R2yysSa t GAGNB AYRAOFIGATZE OFN tQlyrfeasS yS L
RQ20ASNDI GA2ya GAadsSttSa NBfS@PSSa LI N £Sa 20aSNDI G
Rdpporter une informatiod dzNJ £ QS & (i A Y téifedtignyisuddlelz 6 A A a4 RS

C. OBSERVATION®ISTRIBUTION ET ABONDANCE RELATIVE

Dans cerapport, seules les données collectées pendant les périodes d'effort d'observation ont été analysées.
Cependant, quelques observations supplémentdivess effortstandardisgont été recueillies pendant les transits

entre les transects, principalement concernant les mammiféres marins;aedi@st représentés sur les cartes

titre indicati [ QSyaSYof S RSa R2yysSSa Oz2fftSO0isSa Sy STF2N
observations (941 individus) de mammiféres marins ; 12 814 obsevatidR Q2 A a4 S+ dzE gdi2 T n
20aSNDIF A2y a RQI daindidua 3 62%dhieefians d¢ Héntdety @ant 82 de déchets de péche),
430 de bouées de péche et 257 de navires pour les activités humaines.

Les précisions et corrections apportées pafl yI f 84S { RBEwaal Ya@BA f QARSY(GATAO
y2irYYSyl RS YIYYATSENBA Y Q8 joasyPiprshtate priges én drinpté dans 3 A |j
les tableaux et les cartee cette partieLes observations ditescomplémentairesy Yy Q2 y G LI NJ O2 y (i NB
en compte.

Les mammiféres marins

Cing especes de mammiféres marins ont été identifiées au cours des sept sessions. Le marsouin commun est de
f2Ay QS&aLIBOS fF L) dza& FTNBIdzZSYYSYyld 20aSNBSSs | SO c
observations) et le phoque gris (89 ohsgions) plus facilement identifiable. Le dauphin commun et le grand
dauphin ont été rencontrés de maniére occasionndlébleaul 2).

Les taux de rencontre de mammiféres mariasites espéces confonduesnt plus élevés au printemps et en
hiver Figurel7o0 ® Lf & a2y d RIFEGFydal 3S YIFINJjdzSa t fQ2dzSad I dz LI

La synthése deNB & dzf G & RS RA&AUONROdzAAZ2Y SO fQS@2ftdziAzy &l .
espéces ou grouge Q S & LByWeh8aFigure2?). Lesésultatscomplets des analyses COSrfventional Distance
Samplingjet MCDSNlultiple Covariate Distance Sampjiagnt en Annexé&. Les fonctions de détections utilisées

LI dzNJ £ 84 SAaGAYIGA2YA RQFO2YRIYOSA NG it 64 Gries BE Y1 1
f QSyaSvyoftS RSa aSaarzyao
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Tablea2d ho &SN GA2ya RS YIFYYAFSENBA YINARYya 0Sducyussies deBsioRQA Y R
de la campagne MAMO.

Printemps 2 Automne

Mammifére marin ind. 1(1) 1(1) 2(2)
Petit cétaceé ind. 4. (4) 2 (6) 1(2) 7(12)
Marsouin commun 59
e e 63 (83) 97 (125)| 29 (42) 49 (62) 35 (67) (135) 30 (51) | 362 (565)
Delphinidé ind.
(Delphinidae sp.) 4 1@ 5@
Dauphin commun
Delstiins eEs 1(2) 1(10) 1(7) 4 (42) 1(6) 8 (67)
Grand dauphin
(Tursiops truncatus) 1@ 1(12) 2(13)
Phoque ind. 28(34) 12(12) | 10(10) 13 (34) 19 (20) 2T 2526 | 134 a77)
(Phocidae sp.) (41)
Phoque gris 31
(Halichoerus grypus) 1(1) 11(11) 5 (5) 17 (18) 16 (17) 31) 8 (10) 89 (93)
Phoque veatmarin
(Phoca vitulina) 22 2 4@
101 120 45 86 77 118 66

Total (131)  (148) (67) (131) (161) 208) (o5 | 134D

Mammiferemarin mort 1(1) 1(1) 2(2)
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Figure 17 ¢ | dzE RQ20
(observations/km) de mammiféeres marin
(toutes especes confondues) par les sessit
de la campagne MAMO, sur une grille ¢
10x10 km.
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/'}\ PHOCOENIDES

2023-2024

2024-2025

Cette famille est représentée par le marsouin commun.

~

V t NBASYyOS (2dzi8 tQlyysSS Riya fF 12yS8 RQY
GrisNez;
V Uneprésencemarquée | SO RS& RSyaAidsSa LI dza AYLR

0.2 ind/km?) et des densités minimales en été et automne (autour de 0,1 individu/l
Cependant la variabilii@terannuelle rend la saisonnalité moins significative
V Une distribution plus marquée au sadest, sauf en été 2024.

aolit

A

Hiver Printemps Eté Automne
Figure 18 (gauche).Densités de marsouing
communs (individus.kfn estimées par
1 analysea / 5{ &dzNJ (G2dzi§ f
sessions de la campagne MAMO. 0
g
;E“'Z' w’ Année
E H 2023 Session non réalisée
2 1 2024 [
g [ [ 2025
| l
Figure 19 (droite). ¢ | dzE RQ206 i
(observations/km) de marsouins communs p
sessions de la campagne MAMO, sur une gt > Session 3 Session 7
00 T . h ; 5 : de 10x10 km et Observations hOTS prOtOCO Taux d'observations marsouins communs (harbour porpo?::m;ig:l‘:;s”:::s)

RQ20aSNBI A2y ®

4
Session
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observations/km (sightings/km) - grille 10x10 km (grid 10x10 km)

0 Bl oi-os3
- 0-0,05 50,3
B oos-01 .7 Effort < 10km (-

(off-protocol sightings) e

® observations hors protocole 2]
sérvao
FRANCAISE
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PHOCIDES

2023-2024

2024-2025

Le phoque gris et le phoque vemarin sont présents dans la zone mais pas toujours identifi

f QS&41L1B8 O0S @dza Rdz OASft o Lfa az2yid R2yO LINBaSy

V t NBaSyOS (2dziS tQFyysSS RlIya tF 12y$8 RQC
GrisNez;

V Une saisonnalité avec des densités en mmeximalesen été 2024 (session réalisé

10 20MN

e

Session 1

A

tardivement) qui restent hautes en hiverdininuenta partir du printemps
V Une distribution plus marquée a la c6te, mais quelques individus au large notamment er

aoit

A

r

e Session 2

Hiver Printemps Eté Automne

0.15+

Figure 20 (gauche).Densités de phoques

indéterminés, gris et communs
(individus.km) estimées par analyses MCLC é
ddzNJ (2dz6S tF T2yS F°

campagne MAMO

Session non réalisée

o
o
=1

E Année
2 l 2023
9 I 2024 5
72} P
£ [ 2025 3
[a] l =
g
2
0.05 - | 5
T Figure 21 (droite). ¢ | dZE R Q206
| (observations/km) de phoques Session 7
. , -, . . Observatoire Pelagis - juillet 2025
mdetermlnes, gl’IS etveauxmarins par Taux d'observations phoques (seals' sighting rates)
Sessions de Ia Campagne MAMO sur u observations/km (sightings/km) - grille 10x10 km (grid 10x10 km)
i . ! [T I o1-03 PNM EPMO (Marine Nature Park)
o grille de 10x10 km et observations hor WM o-oes [ »0s = Netura 2000: 2P5, 5C
, 5 ; “ = A ~ _ . A < 0,05-0,1 , <10km Zone d'étude N1 (survey area)
T s : LN (20268 RQ2oaSNBE N TL
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AUTRES MAMMIFERES MARINS Com i Cictivcd

0 10 20MN . e
Parmi les observations de petits cétacés indéterminés, sont potentiellement inclus le ma - W ¢
commun et dauphin communet pour les delphinidés indéterminés, le dauphin commun, le grﬁK NN
dauphin et le lagénorhynque a flancs blancs. : \
I

V 5QF@FyidlFr3aS RQ206aSNBFGA2y:a | dz LINAYGSYLI

V wSLI NIIlASa &adzNJ £;Q8SyaSyofS RS I 12yS

V Des observations régulieres de dauphins communs localisées dans la mémenzanée
ouest du Parc

Session 1 y Session 4

aoiit

octobre

Session non réalisée Session 6

janvier/février

A
>
Session 3 Session 7

. . Observatoire Pelagis - juillet 2025
Observations d'autres espéces de mammiféres marins (other marine
mammals species' sighting)

7 Cetacea / Pinnipedia sp.

i H Y e . . . @ Petit cétacé ind. (Small Cetacea sp.) D 1asind PNM EPMO (Marine Nature Park)
Figure22. Observations des autres espéces de mammiféres marins collectées en effort aesaassibns de o D a5 Natura 2000: 25, 25C
Delphinus / Stenella a50in one d'étude survey area,
Ia Campagne MAMO [ Deﬂ:hlnusdelph\s 2 hors protocole :l iﬁmd o N ¢ )
' @ Large delphinidae sp. b ‘”’"”""’Z” PR
ST e B o 2t @ (D
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Les oiseaux marins (et oiseaux du littoral)

Au cours des quatre sessions, 30 espéces 2023-2024 2024-2025
ANRdzLISa RQS&aLB OSa RQ2 ' -
(Tableaul3). Il reste cependant impossible, pou
OSNIiFAySa TFrYAftftSa RC
SalLB O0Sa RSLWzAa QI OA2
pour les alcidés, les hydrobatidés (océanites), c
sternes, les petits puffins, mais également les pe
laridés (mouetted Yy 2 i I Y'Y Sisisontf
observés posés. Néanmoins, ces observations ¢ Session 1
complémentaires aux suivis ornithologigu
NEFfAaSa £ GSNNB 2dz LI
RS fQSOKIyGAtt2yyl3as
guasi instantanée de leur distribution.

Session 4

aoit

/| QSaid Sy KAGSNI Si Sy
d@bservaton RQ2 A a S| dzE a2y (et

supérieurs a 0,3 observation/km sur quasime
toute la zone, y compris le Paraturel marin et la
ZP3R311008&ap GridNez(Figure230 & [ QS
(session 5) présente également un ta
d®@bservationimportant sur la moitié sud de I
zone. Toutefois, la session ayant été réalis
tardivement pour cette saison, elle pourra
davantage refléter une période automnale, tant ¢
termes de composition spécifique qu
RQF62yRIFIyOS RS&a 2A atét

les tauxd@bservatiof Sa LJ dza St S¢
de la campagne sont les alcidés, avec
saisonnalité marquéepuis le fou de Bassan, l¢
mouette tridactyle et les grands goélands.

Session 2 Session 5

octobre

Session hon réalisée Session 6

janvier/février

La synthése de ces résultats de distribution
f QS @2t dzii A 2 ydeasltéh esreseitée
la suite par espéceu3d N2 dzLJS RFRpGre24J
a Figure50). Les résulta complets des analyse: Taux d'observations oiseaux (birds' sighting rates)

i A i observations/km (sightings/km) - grille 10x10 km (grid 10x10 km)
CDS Conventional Distance Samp)ingpnt en

Session 3 Session 7

Observatoire Pelagis - juillet 2025

0 0,1-0,3 PNM EPMO (Marine Nature Park)
Annexeb Bl o005 50,3 Natura 2000: ZPS, ZS5C
- 0,05 - 0,1 Effort < 10 km D Zone d'étude N1 (survey area)

5rfnuque " “:_W:L. /\:
BT oFg T MG

P
Figure23.¢ I dzE R Q2 ®2INBINIA iR ya k1 YU RQ2 A & Dbudies sessiodsidd I8 sam@gnels O S
MAMO, sur une grille de 10x10 km.
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Tableaul3d h o a SNl GA2ya
cours des sessiowke la campagne MAMO.

Printemps

RQ2A &St dzE YIFENAy&as OsGASNE Si

Automne

GRINNB & G

Alcidé ind. 1(2) 1(1) 2(3)
. . . 592 1784 714
Pingouin ou Guillemot 26 (34) 19(26)| 23(55) 33 (1130) (5571) (1513) 3 161 (8 332)
Fou de Bassan 289 621 527 610
140 (241 260 (451) 355 (667 2802 (9 686
(Morus bassanus) (241) (1156) (451) (667) (1749) (2792) (2630) ( )
Grand labbe
10 (11 2(2 1(1 2(2 2
(Stercorarius skua) 303 303 8(8) 0(11) ) 1) 2 9 (30)
Petit labbe ind. 1(1) 4 (5) 2(2) 1(1) 8(9)
63
Laridé ind. 3(5) 16 (366) | 17 (134) 31(453)| 130(2317)
(1359)
211 269 308 196
8| ind. 138 (422 1 1 162 1452 (7 11
Grand goéland ind 38 (422) (1183) 68 (951) (1316) (1516) (1072) 62 (650) 52 ( 0)
Goéland noir ind. 2(2) 8(9) 30 (32) 42 (52) 60 (83) 69 (195) 53 (66) 264 (439)
Goéland brun
17 (2 27 (2 100 (12 11 48 (101 18 (1 41 (524
P — (23) (28) | 100 (125) 51(138) 80 (90) 8 (101) 8 (19) 341 (524)
Goéland marin
2 1 7 144 (17
(Larus marinus) 33 33 5(5) 5(5) 5(31) 68 (70)  35(59) (176)
91
Goéland gris ind. 63 (88) (118) 95 (159) 79 (172) | 118 (140) | 232 (395) 174 (278)| 852 (1 350)
Goéland argenté
24 2(2 4
(Larusargentatus) “) @) ©)
Goéland cendré
1(2 33 43 (53 8 (8 55 (66
(Larus canus) @ ®) (3) ® (66)
Mouette ind. 78 (213) ( 23 627) 28 (70) 63 (445) | 216 (635) | 130 (343) 68 (239) | 615 (2 215)
Mouette mélanocéphale
(Ichthyaetus 42 (53) 1(1) 1(1) 44 (55)
melanocephalus)
Mouette rieuse
(Chroicocephalus 4 (6) 7 (21) 16 (67) 8 (10) 4 (8) 3(3) 42 (115)
ridibundus)
Mouette pygmée
1(1 1(1 1 21 (3 5 (7 2
(Hydrocoloeusninutus) @) @ 3 (38) ) 9 (50)
Mouette tridactyle 168 521
132 (178 18 (95 14 (20 184 (275 359 (452)| 1396 (2 267
(Rissa tridactyla) (178) (243) (%5) (20) (275) (1004) (452) ( )
Sterne ind. 16 (59) 10(50) | 51 (100) 144 (386)| 4(18) 2(2) 227 (615)
Sterne moyenne ind. 1(1) 14 (37) | 56 (111) 68 (261) 1(1) 140 (411)
Sterne caugek
1(1 14 19 (24 1(71
(Thalasseus sandvicensis @ 31 (46) 94 51 (1)
Sterne naine
1(1 1(1 22
(Sternula albifrons @ @ @
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Printemps S Automne

~Fulmar boréal [ | __ |
16 (16) 13 (13 23 (25 4 (6 32 (123 22 (29 110 (212
(Fulmarus glacialis) (16) (13) (25) © (123) ( (212)
Petit Puffin ind. 2(3) 2(3) 4 (6)
Océanite ind. 2(2) 19 (45) 165 (482)| 24 (78) 210 (607)
Cormoran ind. 18 (22) 12 (14) 22 (25) 8 (10) 8 (8) 26 (49) 23 (35) 117 (163)
Grand cormoran
22 4 4 (4 10 (11 1 28 (44
(Phalacrocorax carbo) 2) ©) “) 0 (1) 3G 5(19) 8 (44)
Oiseau marin ind. 8 (8) 8 (8)
Anatidé ind. 34 1(3) 1(13) 5 (20)
Canard ind. 1(1) 1(1)
Tadorne de Belon
1(7 1(7
(Tadorna tadorna ) )
Macreuse ind. 1 (300) 1(5) 1(1) 2 (30) 1 (500) 5 (336)
Macreusebrune
1(1 1(1
(Melanitta fuscg @) @)
Macreuse noire
1(1 14 4 1(2 7
(Melanitta nigra) @ @ 304 (20) 6(79)
Bernache cravant
1 1
(Branta bernicla ®) ®)
Harle huppé
1(1 1(1
(Mergus serrator) @) @)
Héron ind. 1(1) 1(3) 2 (4)
Plongeon ind. 7 (12) 1(1) 29 (43) | 217 (413) 168 (328)| 422 (797)
Grand grebe ind. 1(1) 20 (36) 1(3) 22 (40)
Limicole ind. 5 (66) 2(7) 3 (15) 4 (50) 8 (141) 2 (44) 22 (279)
Courlis ind. 1(1) 1(1)
Huitrier pie
(Haematopus ostralegiis 2 (44) 2(44)
Autre oiseau terrestre 3(7) 4 (4) 3(3) 15 (18) 26 (151) 1(1) 3 (26) 55 (210)
Total 679 931 951 1417 2413 3958 2465 12814
(1702) (3209) (2333) (5519) (6590) (12518) (6838) (38 709)
Oiseau marin mort 4 (4) 1(1) 1(1) 6 (6)
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Au sein de la famille des alcidés, il est pratiguement impossible de discrimir

différentes espéces (guillemot de Troil, pingouin toetl@ccasionnellemernhacareux moine) 3

b £ QdzAf ydz RSLIZA &

f QFr A2y ® [ Sa NBadzZ G d

V Saisonnalité trés marquée, avec forte présence en hikas{té max globale de8
iT2yS RQSGdzRSsS @& Farg"

individus/km2 CV=8%R I y &

et la ZP8u Cap Gritlez ;

tr

V t NBaSyOS 200laAr2yysSttsS t£S NBausS RS ¢

V Une distribution homogéne en hiverLJt dza
I dzi2YyYySz

Sy SisSo 9y
inférieurs.
Hiver Printemps Eté Automne
) {
6
3
E
s
241
a
24
h
0 T T
3 7 1 4 2 6

Session
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Figure 24 (gauche).5 Sy a A i1 Sa

indéterminés ifdividus.km) estimées
par analyses CDS sur toute la zo
R QS (ipdzRséssions de la campagn
MAMO.

Figure25 (droite). ¢ I dzE R Q2 o
620aSNIDI (A 2 yparsessions
de la campagne MAMO, sur une grille
10x10 km.
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PNM EPMO (Marine Nature Park)
Natura 2000: ZPS, ZSC
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ARSYGATASNI Si
ou groupe mixte) est relevé dans la plupart des observations pour cette espece.

SULIDES

Cette famille est représentée dans la zone par le fou de Bassan. Il est fi
I 02y FdzaA2y I SO RQl dzi NBa

V t NBaSyi
Cap GrisfNez ;

V Pic de densité observée en hiyerd ind/km?) ;

G 2dzi S

t

K]
£

f QFyySS &dzNJ f IPart & geSa ZB® ¢

V Distribution principalementoncentrée au sud de la zosauf en hiver 2025, ou l¢
distribution est plus homogéne
V Des individus immatures ont été rencontrés majoritairement en été, avec une répars
marquée au suduest de la zone.

Hiver

Printemps

Eté

Automne

Densité (ind/km?)

T
1 4
Session
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2023
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a

Figure 26 (gauche).Densités de fous deg
Bassan (individus.kmd) estimées par
analyses CDS sur toute la zone g&ssion
de la campagne MAMO

[ février

Figure 27 (droite). ¢ | dzE RQ2 6
(observations/km) de fous de Basgaar
session de la campagne MAMO, sur u’
grile de 10x10 km et observatiol
RQAYRAGARdAzA AYY!I (dz

janvier,

2023-2024

2024-2025

Session 1
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Session 5

Session non réalisée

Session 6

Session 3

J
e

7’

Session 7
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Observataire Pelagis - juillet 2025

(northern g.

observations/km (sightings/km) - grille 10x10 km (grid 10x10 km)
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Densité (ind/km?)

STERCORARIIDES

/| SGaGS T
plusieurs especes de petits labbes (labbe parasite, labbe a longue queue et labbe pom
elles sont plus difficiles & discriminer et relevées group{éés Y2Y0ONBE RQ206a

L

\Y%
\Y%

YAfES Said NBLNBaSyidsSS LIN S aNI

~ A 4 LA

LI a adzZFFA&l yi

Fic de densité observée en été (max 0.02 ind/kmz, 2¥96);

5 @Fyidlr3aS RQ20aSNBFGAz2ya Sy Si0iSI | dz
OHnuoO SG ldz adzR RS I T2yS RQSGdzRS
Des observations de petits labbes ont été réalisées enaéid 2023 et 2024), en.
automne (2024) et en hiver (2023), avec un maximum en été 2024.

Hiver

Printemps Ete Automne

0.02 4

0.014

Figure 28 (gauche).Densités de labbes
(individus.km) estimées par analyses CC§
sur toute la zone parsession de Ia*22
campagne MAMO

0.00

Année
[ 2023 5
1 2024 E
l 2025 E
[ I I Figure29 (droite). Observations de labbes
l 1 l MAMO.
7 1‘ 4‘ 2I 5 6
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Observatoire Pelagis - juiliet 2025

collectées par session d& campagne Observations en effort de labbes (skuas' sightings on effort)
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GRANDS LARIDESOELANDS

tF NYA fSa
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R QS G ezBUBomne, maximums observés vers
cap de Dungeness, les caps -Glez et BlandNez,
la baie de Somme et Le Tréport.

- en hiver présence méridionale dans la zone

Jjanvier/février

Figure 30 (gauche).Densités de goélands nirs»
(individus.km) estimées par analyses CDS sur toute
zone par sessiote la campagne MAMO

Figure 31 (droite). ¢ | dzE RQ20
(observations/km) de goélandseirs» par sessionel
la campagne MAMO, sur une grille de 10x10 km.
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2024-2025

Session non réalisée

Observatoire Pelagis - juillet 2025
Taux d'observations "goélands noirs" (black gulls' sighting rates)
observations/km (sightings/km) - grille 10x10 km (grid 10x10 km)

] B o1-03 PNM EPMO (Marine Nature Park)
Bl o-o0s >03 Natura 2000: ZPS, Z5C
Bl oos-01 ¢ Efort< 10km [ zone arétude 1 (survey area)
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Figure 32 (gauche). Densités de goélands
«gris» (individus.km) estimées par analyses
CDS sur toute la zone paession de la
campagne MAMO

Figure 33 (droite). ¢ | dzE RQ26
(observations/km) de goélandsgkis» par
sessiorde la campagne MAMO, sur une gril
de 10x10 km.
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PNM EPMO (Marine Nature Park)
Natura 2000: ZPS, Z5C
[ zone diétude N1 (survey area)
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Mouette tridactyle
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Cap GrisNez;

V Une distribution marquée au large des estuaires picargwiatemps, centrée autour
des colonies du Paie-Calais en étélors queles densités en meapparaissent

minimales,

V Fréquentationplutdt septentrionale en automne et trés étalée en higarla densité
culmine(> 0,8ind/km).
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Figure 34 (gauche).Densités de mouettes
tridactyles (individus.km) estimées par
analyses CDS sur toute la zone g&ssion
de la campagne MAMO

Figure 35 (droite). ¢ dzE RQ20aSNWI A2y a

(observations/km) de mouettes tridactyles
par sessiowe la campagne MAMO, sur une
grille de 10x10 km.
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