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RESUME 

Le projet MAMO vise à enrichir les connaissances sur les oiseaux et les mammifères marins dans le Parc naturel 

marin des estuaires picards et de la mŜǊ ŘΩhǇŀƭŜ όtba 9tahύ Ŝǘ ŘŜ ǎŜǎ ŜŀǳȄ ŀǾƻƛǎƛƴŀƴǘŜǎΣ Ł ǳƴŜ ǊŞǎƻƭǳǘƛƻƴ 

ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΦ /ŜǘǘŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ via ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀŞǊƛŜƴƴŜ ǾƛǎŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

mobiles visibles en surface (poissons, raies, méduses), les macrodéchets flottants ainsi que les navires. Elle a pour 

objectif d'identifier et préciser distributions et abondances des taxons de la mégafaune marine les plus abondants 

Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜǎΦ  

LƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾǳŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлннΣ la campagne a débuté au printemps 2023 après obtention des accords 

nécessaires pour les eaux anglaises. Sept sessions de prospection aérienne ont été menées entre le printemps 2023 

Ŝǘ ƭΩƘƛǾŜǊ нлнрΣ ŎƻǳǾǊŀƴǘ Ǉlus de 12 300 kilomètres ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ Les survols ont été réalisés selon la 

méthode du Distance Sampling à une altitude de 600 pieds, avec un protocole identique à celui des campagnes 

ƴŀǘƛƻƴŀƭŜǎ {!aaΦ [ΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŀ ŞǘŞ ŎƻƳǇƭŞǘŞ ǇŀǊ ƭŜ système ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ photographique STORMM, 

embarqué à partir du printemps 2024, permettant de coupler observation visuelle et acquisition digitale. 

aŀƭƎǊŞ ŘŜǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǊŞƎƭŜƳŜƴǘŀƛǊŜǎΣ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

a été satisfaisante. Plus de 18 300 observations visuelles ont été collectées : 613 observations (941 individus) de 

ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ Τ мн умп ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ όоу тлф ƛƴŘƛǾƛŘǳǎύ Τ пмн ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

marines ; ainsi que 3 629 observations de déchets (dont 82 de déchets de pêche), 430 de bouées de pêche et 257 

de navires pour les activités humaines. 

Le marsouin commun et les phoques constituent les mammifères marins les plus observés, avec des densités 

maximales en hiver. Chez les oiseaux, les alcidés, les laridés et le fou de Bassan montrent les taux de rencontre les 

plus élevés, avec une forte saisonnalité observée pour les alcidés en hiver. 

[ΩŀǇǇƻǊǘ Řǳ ŘƛǎǇƻǎƛǘƛŦ {¢hwaa ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ŘŜǎ ŜǊǊŜǳǊǎ ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ŘŜ 

ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎΣ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƘƻǉǳŜǎΣ ƳƻǳŜǘǘŜǎΣ ǎǘŜǊƴŜǎ Ŝǘ ƎƻŞƭŀƴŘǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀ ŀƳŞƭƛƻǊŞ 

la précision taxonomique de ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ traité. 

/Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǊŜƴŦƻǊŎŜƴǘ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ 

ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŀ aŀƴŎƘŜ ƻǊƛŜƴǘŀƭŜ. Les données collectées sont 

ŜǎǎŜƴǘƛŜƭƭŜǎ ǇƻǳǊ ŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƳŀǊƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ 

ǊŞƎƛƻƴΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞǘŜƴŘǊŜ ǾŜǊǎ ƭŜ {ǳŘ ǳƴŜ ǇǊƻǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ȊƻƴŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ǇƻǳǊ 

les mammifères marins (IMMA). Par ailleurs, la troisième session, réalisée conjointement avec la couverture 

ƘƛǾŜǊƴŀƭŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ {/!b{ L± ό{Ƴŀƭƭ /ŜǘŀŎŜŀƴǎ ƛƴ ǘƘŜ 9ǳǊƻǇŜŀƴ !ǘƭŀƴǘƛŎ ŀƴŘ bƻǊǘƘ {ŜŀύΣ ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞƭŀǊƎƛǊ ƭŀ ȊƻƴŜ 

de prospection de cette campagne à grande échelle. Ces efforts soutiennent les objectifs de conservation et de 

gestion écologique du Parc, assurant une meilleure connaissance de la biodiversité marine locale. 
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1. CONTEXTE ET ENJEUX 

[Ŝǎ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎΣ ƭŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ƳŀǊƛƴǎΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞƎŀŦŀǳƴŜ ƳŀǊƛƴŜΣ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ŘŜǎ 

enjeux importants de surveillance et de conservation à la fois de par leur valeur patrimoniale, leur importance dans 

le fonctionnement des écosystèmes et le cadre réglementaire existant au niveau national et international (Authier 

et al., 2018). Ces espèces sont notamment centrales dans différentes directives et conventions européennes 

(Directive Cadre Stratégie pour le Milieu Marin, Directive Habitats-Faune-Flore, Directive Oiseaux et Convention 

OSPAR ǇƻǳǊ ƭŀ ǇǊƻǘŜŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƛƭƛŜǳ ƳŀǊƛƴ ŘŜ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ Řǳ bƻǊŘ-Estύ ƛƳǇƻǎŀƴǘ ŀǳȄ Şǘŀǘǎ ƳŜƳōǊŜǎ ŘŜ ƭΩ¦ƴƛƻƴ 

9ǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǳƴŜ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǎǳǊǾŜƛƭƭŀƴŎŜ Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŞǘŀǘ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ǇƻǇǳƭŀǘƛƻƴǎΦ  

En France, les campagnes aériennes SAMM (Suivi Aérien de la Mégafaune Marine) représentent un des piliers du 

programme de surveillance de la Directive-Cadre Stratégie pour le Milieu Marin (DCSMM) pour les thématiques 

associées : mammifères marins, oiseaux marins, tortues et déchets. Ces campagnes sont inscrites dans les Plans 

ŘΩ!Ŏǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜ aƛƭƛŜǳ aŀǊƛƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŦŀœŀŘŜǎ ŘŜ CǊŀƴŎŜ ƳŞǘǊƻǇƻƭƛǘŀƛƴŜ Ŝǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ǳƴ ŜƴƎŀƎŜƳŜƴǘ 

ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜ ŀǳ ǘƛǘǊŜ ŘŜ ƭŀ 5/{aaΦ 9ƭƭŜǎ ǎƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇŀǊ ƭΩhōǎervatoire PELAGIS (UAR 3462, La Rochelle 

Université ς /bw{ύ Ł ƭŀ ŘŜƳŀƴŘŜ Ŝǘ ǎƻǳǎ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ9ŀǳ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ .ƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ όaƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭŀ 

¢Ǌŀƴǎƛǘƛƻƴ 9ŎƻƭƻƎƛǉǳŜύ Ŝǘ ŘŜ ƭΩhŦŦƛŎŜ français de la biodiversité (OFB). Utilisant un protocole identique, plusieurs 

campagnes à plus petite échelle sont conduites pour améliorer la connaissance sur la mégafaune marine à des 

échelles temporelles plus fines que les grandes campagnes. Ces campagnes sont initiées notamment dans les Parcs 

naturels marins.  

!ǳ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΣ Ŝǘ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀǎŜ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ une synthèse des données collectées par 

ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ t9[!DL{ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΨŞǘǳŘŜ ŀ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜ (Blanchard et al., 2023). Cette analyse a permis de 

dresser un premier aperçu de la variabilité saisonnière des principales espèces de mégafaune marine présentes 

dans la zone. bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ ŀŎǘǳŜƭƭŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ǇŀǊ 

la mégafaune marine restaient ƛƴǎǳŦŦƛǎŀƴǘŜǎ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳȄ ǉǳŜǎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ Řǳ tŀǊŎ naturel 

mŀǊƛƴ ŘŜǎ ŜǎǘǳŀƛǊŜǎ ǇƛŎŀǊŘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ŘΩhǇŀƭŜΦ Des lacunes avaient été identifiées sur la fréquentation 

notamment par les oiseaux marins, ou le marsouin commun dans le périmètre du Parc naturel marin et celui des 

sites Natura 2000 gérés par le Parc naturel marin des estuaires 

picards et de la mŜǊ ŘϥhǇŀƭŜΦ /ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛΣ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ 

ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ Řǳ tŀǊŎ ŀ ǇǊŞǾǳ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ a!ah ό9ǘǳŘŜ 

de la Mégafaune marine par observation Aérienne en Manche 

Orientale en particulier dans le Parc naturel marin des estuaires 

picards et de la mŜǊ ŘΩhǇŀƭŜύΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ de ce programme était 

ŘΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǊ ƭŜǎ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǎǳƛǾǊŜ ƭŜǎ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴs 

saisonnières des principales espèces de mégafaune marine au sein 

du périmètre du Parc naturel marin. Il était ǇǊŞǾǳ ŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊ ǳƴ 

recensement aérien saisonnier pendant deux ans des eaux du Parc 

Ŝǘ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŀŘƧŀŎŜƴǘŜǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ ōǳǘ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘŜ ǎǳƛǾƛ Ŝǘ 

ŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ŜǎǇŝŎŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜ 

projet est présentée dans la Figure 1. 

Figure 1Φ ½ƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ a!ahΣ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ tbaΣ ½t{ 

(Zones de Protection Spéciale) et nouvelle zone importante pour 

les mammifères marins (IMMA, www.marinemammalhabitat.org). 

http://www.marinemammalhabitat.org/
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2. METHODOLOGIE 

A. t9wLh59 5Ω9¢¦59 

[Ŝ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜΣ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾǳ Ł ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлннΣ ŀ ŘǶ şǘǊŜ ŘŞŎŀƭŞ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлно ŀŦƛƴ 

ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ Ǿƻƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŀƴƎƭŀƛǎŜǎ Ŝƴ ŀŎŎƻǊŘ ŀǾŜŎ ƭŜǎ Ǿƻƭǎ ŘŜ ŘǊƻƴŜǎ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜΦ  

La campagne MAMO a été réalisée au cours de 7 sessions distinctes ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ ƻōƧŜŎǘƛŦ ƛƴƛǘƛŀƭ ŘΩŀŎǉǳŞǊƛǊ ŘŜǎ ƧŜǳȄ ŘŜ 

données sur les 4 saisons. La première ǎŜǎǎƛƻƴ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ ƴΩŀȅŀƴǘ Ǉǳ ŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ 

ces 7 sessions ont eu lieu aux printemps 2023 et 2024 (mi-mai), en été 2023 et 2024 (mi-août et fin août), en hiver 

2024 et 2025 (mi-janvier et mi-février) et en automne 2024 (fin octobre) (Figure 2).  

 

Figure 2. Calendrier de réalisation des sessions de la campagne MAMO.  

Les sessions ont été réalisées à des dates respectant les ǇŞǊƛƻŘŜǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǾƛǎŞŜǎΣ ŎŜǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǎŜǎǎƛƻƴ ŘΩŞǘŞ 

2024 réalisée fin aoûǘ ǎŜƳōƭŜ ŀǾƻƛǊ ŞǘŞ ǳƴ ǇŜǳ ǘŀǊŘƛǾŜΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ƧƻǳǊǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǎǎƛƻƴ 

Ŝǎǘ ŘŜ н ƧƻǳǊǎ ŘŜ Ǿƻƭ Ŝƴ ǘƘŞƻǊƛŜΦ bŞŀƴƳƻƛƴǎΣ ƭŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ŝƴ ŘŜǳȄ ƧƻǳǊǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛŦǎ Ŝƴ 

raison de la météorologie et des autorisations de vols, mais sur des périodes de 3 à 5 jours.   

  

Date

2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2023 2024 2024 2025 2024 2025 2023 2024

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11 S7

12

13

14

15 S4

16 S1 S3

17

18

19

20 S2

21

22

23

24

25

26 S5

27 S6

28

29

30

31

Pas d'autorisation zones drônes anglaises

été 
juin juil. sept.avr. aout oct. nov.

Période ciblée

Prolongation de la période ciblée

Dates de realisation

Avion non disponible pendant période ciblée

automne 
mai

printemps 
janv.

hiver 
fév. marsdec.
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B. ½hb9 5Ω9¢¦59 

[ŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘ ƭŜ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ tŀǊŎ naturel marin (PNM) des eǎǘǳŀƛǊŜǎ ǇƛŎŀǊŘǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ŘΩhǇŀƭŜ Ŝǘ 

ǎΩŞǘŜƴŘ ƧǳǎǉǳΩŀǳx ŎƾǘŜǎ ŀƴƎƭŀƛǎŜǎ ŀŦƛƴ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

mobiles. 9ƭƭŜ ŎƻǳǾǊŜ ǳƴŜ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ ŘŜ у лтн ƪƳчΣ ŀǾŜŎ ǳƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜ м рпп ƪƳ ǇŀǊ ǎŀƛǎƻƴΣ ǊŞǇŞǘŞ 

ǎǳǊ ŘŜǳȄ ŀƴƴŞŜǎ ŎƻƴǎŞŎǳǘƛǾŜǎΣ Řǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлно Ł ƭΩƘƛǾŜǊ нлнрΦ !ǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ tbaΣ ƭΩŜŦŦƻǊǘ 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ŜƴǾƛǊƻƴ ппл ƪƳ Ǉŀr session. 

Pour chaque session, les survols suivent ǳƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ǝƭƻōŀƭ ŘŞŦƛƴƛ ŀǳ ƭŀƴŎŜƳŜƴǘ Řǳ ǇǊƻƧŜǘΦ /Ŝƭǳƛ-ci 

ŎƻƳǇǊŜƴŘ н Ǉƭŀƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝƴ ȊƛƎȊŀƎ ŘŞŎŀƭŞǎ ǎǇŀǘƛŀƭŜƳŜƴǘ όFigure 3). Les plans sont générés 

ŀƭŞŀǘƻƛǊŜƳŜƴǘ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ Distance Sampling 7.3 (Thomas et al., 2010), puis sélectionnés parmi plusieurs 

options ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǇŀǘƛŀƭŜΦ 

¦ƴ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ conçu (Figure 3), en Ŏŀǎ ŘΩƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ ŘŜ Ǿƻƭ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ 

ŀƴƎƭŀƛǎŜǎΣ ƭƛŞŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀǳȄ ǎǳǊǾƻƭǎ ŘŜ ŘǊƻƴŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ŘŜ ƭΩƛƳƳƛƎǊŀǘƛƻƴΦ /ŜǘǘŜ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǎŜŎƻƴŘŀƛǊŜ 

se découpe en 3 strates Υ bм! όǇŀǊǘƛŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ƛƴƛǘƛŀƭŜύΣ bо Ŝǘ bп ǊŜǎǇŜŎǘƛǾŜƳŜƴǘ au nord-est et 

sud-ouest de la zone. Deux plans successifs au sein de la strate N1A et 1 plan au sein des strates N3 et N4 couvrent 

en totalité environ 1 330 km.     

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3. 9ǘŜƴŘǳŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ ŘŜǎ ǎǳǊǾƻƭǎ a!ah όŁ ŘǊƻƛǘŜΣ ƻǇǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŜ 

française uniquement avec zones complémentaires latérales). 
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C. twh¢h/h[9 5Ωh.{9w±!¢Lhb 9¢ 9v¦Lt9a9b¢ 

Cadre général 

[ŀ ƳŞǘƘƻŘƻƭƻƎƛŜ ƎŞƴŞǊŀƭŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜ ǎǳǊ ƭŀ 

ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƭŜ ƭƻƴƎ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ 

linéaires préalablement établis de Distance 

sampling (Buckland et al., 2001). Celle-ci suit le 

protocole multi-cibles utilisées dans le cadre des 

ŀǳǘǊŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎ 

(Doremus et al., 2014). Bien que le protocole soit 

Ƴǳƭǘƛ ŎƛōƭŜǎΣ ƛƭ ŀŦŦŜŎǘŜ ǇŜǳ ƻǳ Ǉŀǎ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ 

ƎǊƻǳǇŜ ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜ Ǉƭǳǘƾǘ ǉǳΩǳƴ ŀǳǘǊŜ (Lambert 

et al., 2019). Il permet notamment de focaliser 

ƭΩŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǎƻǳǎ ƭΩŀǾƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘŜǊ Ǉƭǳǎ 

facilement certaines espèces dans la zone 

principale à échantillonner pour les estimations 

de leurs abondances. [ŀ ǾƛǘŜǎǎŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ 

est de 90 à 95 ƴǆǳŘǎ όмст Ł мтс km.h-1) et 

ƭΩŀƭǘƛǘǳŘŜ ŘŜ слл pieds (183 m). Selon les taxons 

relevés, deux échantillonnages sont réalisés : un échantillonnage en bande (strip transect) et un échantillonnage 

ŀǾŜŎ ǳƴŜ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŀƴƎƭŜ ǇƻǳǊ ŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ ǘǊŀƴǎŜŎǘ όdistance sampling). Les oiseaux, les bouées de pêche 

Ŝǘ ƭŜǎ ŘŞŎƘŜǘǎ ǎƻƴǘ ǊŜƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŘŜ нлл Ƴ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭΩŀǾƛƻƴ (Figure 4). Les 

ōŀǘŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ǊŜƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŘŜ рлл Ƴ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ Řǳ ǘǊŀƧŜǘ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭΩŀǾƛƻƴΦ Un angle est relevé 

pour les autres taxons (cétacés, élasmobranches, tortues et grands poissons pélagiques). Cette méthode possède 

ƭΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎΣ ŀǎǎƻǊǘƛŜǎ ŘΩǳƴ 

intervalle de confiance. 

Mise en place et déroulement des vols 

¦ƴ Ǿƻƭ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾŜƴǘ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜǎ ƻǳ ŞƎŀƭŜǎ Ł о ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘΣ ƻǳ ǳƴ Şǘŀǘ 

ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊ ƻǳ ŞƎŀƭ Ł о ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ 5ƻǳƎƭŀǎ όǾŜƴǘ Җ мр ƴǆǳŘǎ κ ƳŜǊ ǇŜǳ ŀƎƛǘŞŜύΦ [ŀ ƳŜǊ Řǳ ǾŜƴǘ Ŝǎǘ ƭŜ 

facteur qui affecte le plus la détectabilité des cétacés ou des oiseaux posés. Avant chaque dépôt de plan de vol une 

analyse fine des dernières prévisions météorologiques sur la zone de travail est effectuée (fichier grib, source 

NOAA). De même, les perturbations, les fronts et ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƴǳŀƎŜǳǎŜ ǎƻƴǘ ǎǳƛǾƛŜǎ ǉǳƻǘƛŘƛŜƴƴŜƳŜƴǘΣ Ł ƭΩŀƛŘŜ 

ŘΩƛƳŀƎŜ ǊŀŘŀǊΦ  

[ΩŞǉǳƛǇŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ о ǇŜǊǎƻƴƴŜǎΦ Les observations sont relevées simultanément par deux 

ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŞǎ ŎƘŀŎǳƴ ŦŀŎŜ Ł ǳƴ Ƙǳōƭƻǘ ōǳƭƭŜ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ŎƾǘŞ ŘŜ ƭΩŀǇǇŀǊŜƛƭΦ [Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎƻƴǘ 

transmises oralement et saisies en vol par le navigateur. [Ŝǎ ǇƻǎǘŜǎ ŘŜ ƴŀǾƛƎŀǘŜǳǊ Ŝǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ƻŎŎǳǇŞǎ 

Ł ǘƻǳǊ ŘŜ ǊƾƭŜ ŀŦƛƴ ǉǳŜ ƭŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǊŜǎǘŜƴǘ ƻǇǘƛƳŀƭŜǎΦ Les observations relevées lors du protocole 

standardisé sont considérées comme « en effort ». Des interruptions de transect peuvent être réalisées au cours 

Řǳ Ǿƻƭ ǇƻǳǊ ǊŜǾŜƴƛǊ ǎǳǊ ǳƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ Řǳ ƎǊƻǳǇŜΦ [Ŝ ǇƛƭƻǘŜ ŜŦŦŜŎǘǳŜ ǳƴŜ 

Figure 4Φ ½ƻƴŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘƛǎǘŀƴŎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘŜǎ Ł ƭŀ 

surface pour les différents types de mégafaune marine (ŘΩŀǇǊŝǎ ǳƴŜ 

illustration de Mathieu Nivesse - OFB). 
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boucle (circle back) afin que les observateurs réobservent les animaux et, si possible, prennent des photographies. 

[ΩŜŦŦƻǊǘ Ŝǎǘ ǊŜǇǊƛǎ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩŀǾƛƻƴ Ŝǎǘ Ł ƴƻǳǾŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ŘŜǊƴƛŝǊŜ Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ŀǾŀƴǘ ƭΩƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎŜŎǘΦ [Ŝǎ 

observations collectées au cours de ce circle back sont considérées comme collectées « hors effort ». 

[ƻǊǎ ŘŜ ŎƘŀǉǳŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜ Řu Parc naturel marin, les réserves naturelles présentes de la zone ont 

ŞǘŞ ǘŜƴǳŜǎ ƛƴŦƻǊƳŞŜǎ Řǳ ǇŀǎǎŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ en amont des vols prévusΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ƭŀ wŞǎŜǊǾŜ naturelle nationale de 

la Baie de Somme, traversée par un transect et pour laquelle des autorisations ont été obtenues ; et de la Réserve 

naturelle nationale de la Baie de Canche non traversée mais avec passage à proximité.  

Collecte et enregistrement des données visuelles 

[ƻǊǎ ŘŜ ƭΩŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ ǘǊŀƴǎƳŜǘǘŜƴǘ ƻǊŀƭŜƳŜƴǘΣ Ŝǘ Ŝƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ ǳƴ ǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ŎƻŘŜΣ 

ƭŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ƴŀǾƛƎŀǘŜǳǊ ǉǳƛ ǎŀƛǎƛǘ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ǎǳƛǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛǘƛƴŞǊŀƛǊŜ ŘŜ Ǿƻƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ 

SAMMOA1 2.1.3 et 2.1.4 (Figure 5). Les conditions environnementales sont également saisies dans le logiciel. Celles-

ci sont déterminées de manière globale : état de la mer, turbidité, couverture nuageuse, réflexion des nuages, 

éblouissement. De plus, ǳƴ ƛƴŘƛŎŜ ǎǳōƧŜŎǘƛŦ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ǇŀǊ ŎƘŀǉǳŜ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǉǳƛ 

ŜǎǘƛƳŜ ǎŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇŜǘƛǘ ŎŞǘŀŎŞ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭŜ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ǳƴ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŜƳŜƴǘ 

audio des communications lors des transects. Cet enregistrement contribue à la vérification et à la validation des 

données de retour à terre.  

[Ŝǎ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ ƻƴǘ ŞǘŞ ǇǊŞŀƭŀōƭŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ ŀǳ ŦƻǊƳŀǘ ŘŜ {!aah! ŀǾŜŎ ǳƴ tƭǳƎLƴ vDL{ 

libre, PelaSIG (Nivière et al., 2024). 

   

Figure 5Φ hōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ Ŝƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜ Ƙǳōƭƻǘ ōǳƭƭŜ Ł ƎŀǳŎƘŜ Ŝǘ navigateur à la saisie au milieu et à droite. 

  

 

1 {!aah!Σ {ȅǎǘŝƳŜ ŘΩ!Ŏǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ aŞƎŀŦŀǳƴŜ aŀǊƛƴŜ ǇŀǊ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ !ŞǊƛŜƴƴŜǎκhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎ 
(UMS 3462, Université de La Rochelle / CNRS) & Code Lutin. https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/les-outils/sammoa/, 
2022 
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CƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ Řǳ Dhb  

Cette campagne est réalisée avec la participation du Groupe Ornithologique et Naturaliste agrément régional 

Hauts-de-France όDhbύΦ !ƛƴǎƛΣ о ǎŀƭŀǊƛŞǎ Řǳ Dhb ƻƴǘ ŞǘŞ ŦƻǊƳŞǎ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊ ŀǳȄ ǎǳǊǾƻƭǎΦ Lƭǎ ƻƴǘ 

ŘϥŀōƻǊŘ ǎǳƛǾƛ ǳƴŜ ŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǘƘŞƻǊƛǉǳŜ Ł [ŀ wƻŎƘŜƭƭŜΣ ŘƛǎǇŜƴǎŞŜ ǇŀǊ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎΣ ƛƴǘƛǘǳƭŞŜ ϥCƻǊƳŀǘƛƻƴ 

inter-entreprise Observation aérienne de la Mégafaune Marine' 2. Ils ont ensuite été formés pendant les sessions, 

grâce à un dispositif de double observation mis en place lors de leurs premiers vols. Cette formation pratique a 

ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ƭŀ Ƴƻōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǘǊƻƛǎƛŝƳŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǎ Ǿƻƭs de formation. 

Equipement aéronautique 

[Ŝǎ ŀŞǊƻƴŜŦǎ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ōƛƳƻǘŜǳǊǎΣ ǇƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞ Ŝǘ Řǳ Ŧŀƛǘ ŘŜ ƭΩŞƭƻƛƎƴŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŎƾǘŜ. Ils 

possèdent ǳƴŜ ŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ с ƘŜǳǊŜǎΣ ƛƴŎƭǳŀƴǘ ǳƴŜ ƳŀǊƎŜ ŘŜ ǎŞŎǳǊƛǘŞΦ tƻǳǊ ŘŜǎ Ǌŀƛǎƻƴǎ ŘŜ ǇǊƻǘƻŎƻƭŜΣ ƭŜǎ 

aéronefs utilisés sont capables de voler à faible vitesse, sont équipés de deux hublots-ōǳƭƭŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ŘŜ 

ƭΩŀǾƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǳǾŜƴǘ ŜƳōŀǊǉǳŜǊ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ о ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ Řǳ ǇƛƭƻǘŜΦ !ǳŎǳƴ ŞƭŞƳŜƴǘ ŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ 

ƴΩŜƴǘǊŀǾŜ ƭŜ ŎƘŀƳǇ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞǇƻƴŘǊŜ ŀǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘΩǳƴŜ ŎŀƳǇŀƎƴŜ Ł 

ƭΩŀǳǘǊŜΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ sept sessions de la campagne MAMO, deux Britten Norman 2 de la compagnie Pixair Survey 

ont été utilisés (Figure 6). 

      

Figure 6. aƻŘŝƭŜ ŘΩŀǾƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ tƛȄŀƛǊ {ǳǊǾŜȅ ǳǘƛƭƛǎŞ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ a!ah Υ .ǊƛǘǘŜƴ bƻǊƳŀƴ нΦ  

Acquisition de données digitales 

{¢hwaa ό{ȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ¢ŞƭŞŘŞǘŜŎǘƛƻƴ hǇǘƛǉǳŜ ŀŞǊƻǇƻǊǘŞ ǇƻǳǊ ƭΩŀƛŘŜ ŀǳ wŜŎŜƴǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ aŞƎŀŦŀǳƴŜ aŀǊƛƴŜύ Ŝǎǘ 

ǳƴ ƻǳǘƛƭ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘΩŀǇǇǳƛ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ ǇŀǊ Iȅ¢ŜŎƘ LƳŀƎƛƴƎ Ŝǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎΦ [ŀ 

complémentarité des deux méthodes (visuelle/digitale) est utilisée pour optimiser la qualité des données collectées 

sur la biodiversité marine (Figure 7ύΦ [ΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ initiale de ce système repose sur la synchronisation de prises de 

vue haute définition avec les observations visuelles ǇƻǳǊ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜǎ ōƛŀƛǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ 

ŜǎǇŝŎŜǎΣ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŀƛƭƭŜ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ ƻǳ ƭŀ ŘƛǎǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ Ƴǳƭǘƛ 

 

2https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/wp-content/uploads/2022/12/2022_07_Formation_Observation-Aerienne-
megafaune.pdf  

https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/wp-content/uploads/2022/12/2022_07_Formation_Observation-Aerienne-megafaune.pdf
https://www.observatoire-pelagis.cnrs.fr/wp-content/uploads/2022/12/2022_07_Formation_Observation-Aerienne-megafaune.pdf
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ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎΦ [Ωƻǳǘƛƭ {¢hwaa ǇŜǊƳŜǘ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ ǳƴŜ ǎŀǳǾŜƎŀǊŘŜ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ Ŝǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜǊ 

ǳƴ ǎǘƻŎƪ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴ automatisées.  

[Ŝ ǎȅǎǘŝƳŜ {¢hwaa ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǇƻǳǊ ǎƻƴ ƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ ǳƴŜ ǘǊŀǇǇŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀǾƛƻƴ Ŝǘ ǇŜǳǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǉǳŀǎƛ 

ŀǳǘƻƴƻƳŜΣ ǎŀƴǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊ ŘŞŘƛŞ Ł ōƻǊŘΦ Lƭ Ŝǎǘ ŎƻƳƳŀƴŘŞ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊ Řǳ ƴŀǾƛƎŀǘŜǳǊΦ !ǾŜŎ п ŎŀǇǘŜǳǊǎ ŘŜ 

50Mpix chacun, il atteint une résoluǘƛƻƴ ŘŜ м ŎƳ όƴŀŘƛǊ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴύ Ŝǘ ŎƻǳǾǊŜ ƭŀ ŦŀǳŎƘŞŜ ŎŜƴǘǊŀƭŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

visuelle, soit 200m de chaque côté à une altitude de 600 pieds. Le dispositif possède également un système de 

ǎǘŀōƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘΩƛƴŎƭƛƴŀƛǎƻƴ ŀǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ƻǇǘƛǉǳŜ ǉǳi permet de réduire les effets dus aux 

ǾƛōǊŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ Ł ƭΩŞōƭƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘΦ  

 

 

Figure 7. /ƻǳǇƭŀƎŜ ŘŜǎ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜ Ŝǘ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘΩǳƴ ƳşƳŜ ǾƻƭΦ 

D. METHODE DE TRAITEMENT DES DONNEES 

tƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ŞǘŀǇŜǎ ŘŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜǎ Řŀƴǎ ŎŜ ǊŀǇǇƻǊǘΣ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǎƻǳƳƛǎŜǎ 

à des filtres, qui sont détaillés dans le Tableau 2. 

Contrôle, préparation et bancarisation des données  

[Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ {!aah! ǎƻƴǘ Řŀƴǎ un premier temps validées et contrôlées 

manuellement, puis un contrôle qualité est réalisé avant que les données ne soient importées dans la base de 

ŘƻƴƴŞŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ Ŝƴ ƳŜǊ ŘŜ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎ όtƻǎǘƎǊŜ{v[ύΦ /Ŝǎ ŞǘŀǇŜǎ ǎƻƴǘ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ tƭǳƎLƴ 

QGIS PelaSIG et sont résumées sur la Figure 8.  

[ŀ ōŀƴǉǳŜ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ƛǎǎǳŜ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ Ŝǎǘ ǉǳŀƴǘ Ł ŜƭƭŜ ŀǊŎƘƛǾŞŜ Ŝǘ ŎƻƴǎŜǊǾŞŜ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǎŞŎǳǊƛǎŞŜ 

ǎǳǊ ƭŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǎŜǊǾŜǳǊ Řǳ /bw{Σ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ ƴŀǘƛƻƴŀƭ ŘŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƴǳŎƭŞŀƛǊŜ Ŝǘ ŘŜ 

physique des particules. 
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Traitement des données digitales 

tƻǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘƛƎƛǘŀƭŜǎΣ ƭŀ ǎŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ Ŝǎǘ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŞŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ 

ǎŀƛǎƛŜǎ Ŝƴ Ǿƻƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ {!aah!. /ŜǘǘŜ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ 

photographies sont réalisées avec le Plugin QGIS ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ {¢hwaa Ground Segment (GS) développé par HyTech 

Imaging (STORMM GS 1.8.5 / 1.9.0 / 1.9.1 / 1.11.0 / 1.11.1). Bien que reposant toujours sur une analyse visuelle 

ƻǇŞǊŞŜ ǇŀǊ ǳƴ ŀƴŀƭȅǎǘŜΣ ƭΩƻǳǘƛƭ {¢hwaa D{ ǊŞŘǳƛǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜƳŜƴt le temps de traitement de gros volumes 

ŘΩƛƳŀƎŜǎΦ  

[Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŀ ŎƻƴǘǊƛōǳŞ ŀǳ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭϥŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭΩŀƧƻǳǘ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŀƭƛǘŞǎ 

ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜǎ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΦ 5Ŝǎ ƳƻŘǳƭŜǎ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇƻǳǊ 

ǎƛƳǇƭƛŦƛŜǊ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ǘŜƭǎ ǉǳΩǳƴ ǎȅǎǘŝƳŜ ŘŜ ƴŀǾƛƎŀǘƛƻƴ ŀǾŀƴŎŞŜ ŦŀŎƛƭƛǘŀƴǘ ƭŀ 

Ǿƛǎǳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ Ŝǘ ƭŜǳǊ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴ ƳƻŘǳƭŜ ŘŞŘƛŞ Ł ƭŀ ǎŀƛǎƛŜ 

des ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩanalyses des observations sur photo. 

Malgré le ǾƻƭǳƳŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ le report sur les dernières sessions ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ digitale 

(inŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞ ŘΩǳƴ ŀǾƛƻƴ ǘǊŀǇǇŞ en début de programme), toutes les données relatives aux mammifères marins 

ont été analysées. [Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƴƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎΣ Ƴŀƛǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ǎǳǎǇŜŎǘŀƛǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 

mammifères marins, ainsi que celles portant sur des individus morts, ont également été vérifiées. Concernant les 

oiseaux, le traitement des données a été orienté vers les taxons jugés prioritaires, ainsi que vers ceux pour lesquels 

ƭŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŀƴǘŞǊƛŜǳǊŜǎ όƴƻǘŀƳƳŜƴǘ {t99 Ŝǘ {/!b{ύ ƻƴǘ ŘŞƳƻƴǘǊŞ ǉǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀǇǇƻǊǘŀƛǘ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ-

ǾŀƭǳŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΣ ǉǳŜ ŎŜ ǎƻƛǘ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎƛƻƴ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŜ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴ ǘŀȄƻƴƻmique. Les groupes 

ciblés en priorité comprenaient, parmi les observations détectées visuellement : les mouettes, les sternes, les 

goélands cendrés, les labbes, les fulmars, les petits puffins, les cormorans, les macreuses, les plongeons et les 

oiseaux marƛƴǎ ƛƴŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎΦ /Ŝǎ ǘŀȄƻƴǎ ƻƴǘ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ǎȅǎǘŞƳŀǘƛǉǳŜΣ Řŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ǇŀǊǾŜƴƛǊ Ł 

une analyse exhaustive de leurs observations. Cependant, pour les dernières sessions réalisées (sessions 6 et 7), 

ŎŜǎ ǇǊƛƻǊƛǘŞǎ ƻƴǘ ŘǶ şǘǊŜ ŀƧǳǎǘŞŜǎ Ł ƭŀ ōŀƛǎǎŜΣ ŦŀǳǘŜ ŘŜ ǘŜƳǇǎ ǇƻǳǊ ǘǊŀƛǘŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ 

prévues, notamment en ce qui concerne les mouettes tridactyles et les plongeons. Un résumé des priorités de 

traitement par session est présenté dans le Tableau 1Φ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƻǳ ǘŀȄƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƳŀǊƛƴǎ ƻƴǘ 

ŞǘŞ ǘǊŀƛǘŞǎ ŀǳ Ŧƛƭ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜΣ Ƴŀƛǎ ǎŀƴǎ şǘǊŜ ŎƻǳǾŜǊǘǎ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜΦ  

Tableau 1. Traitement digital réalisé par session de la campagne MAMO  

Session Version STORMM GS utilisée Taxons prioritaires pour un traitement exhaustif 

4 1.8.5 Mammifères marins, mouettes, sternes, goélands cendrés, labbes, fulmars, 
petits puffins, cormorans, macreuses, plongeons, oiseaux marins 

indéterminés 
5 1.9.0 et 1.9.1 

6 1.9.1 Mammifères marins, mouettes (mouettes tridactyles exclues), sternes, 
goélands cendrés, labbes, fulmars, petits puffins, cormorans, macreuses, 

plongeons, oiseaux marins indéterminés 

7 1.11.0 et 1.11.1 Mammifères marins, mouettes (mouettes tridactyles exclues), sternes, 
goélands cendrés, labbes, fulmars, petits puffins, cormorans, macreuses, 

oiseaux marins indéterminés.  



Programme MAMO ς rapport de campagne  14 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ images considérées comme « exploitables ηΣ ŎΩŜǎǘ-à-ŘƛǊŜ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŎǊƛǘŝǊŜǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǾƛǎƛōƭŜǎΣ 

ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƭŀǎǎƛŦƛŜǊ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ ƛƴƛǘƛŀƭŜ Ŝƴ п ǎǘŀǘǳǘǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Υ  

(1) confirmée : le taxon est confirmé quel que soit son niveau (groupe, genre, espèce) ; 

(2) spécifiée Υ ƭŜ ǘŀȄƻƴ Ŝǎǘ ǇǊŞŎƛǎŞΣ ƭŜ Ǉƭǳǎ ǎƻǳǾŜƴǘ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ ; 

(3) corrigée Υ ƭŜ ǘŀȄƻƴ Ł ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŦŀǳȄ Ŝǘ ŀ Ǉǳ şǘǊŜ ŎƻǊǊƛƎŞ Ŝǘ ŀǘǘǊƛōǳŞ Ł ǳƴ ŀǳǘǊŜ ǘŀȄƻƴ ǉǳŜƭ ǉǳŜ ǎƻƛǘ ƭŜ ƴƛǾŜŀǳ 
(groupe, genre, espèce) ; 

(4) dégradée : le niveau ǘŀȄƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǎǘ ŘŞƎǊŀŘŞ ƭƻǊǎǉǳΩǳƴ ŎǊƛǘŝǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇƘƻǘƻ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎƻƴǘǊŜŘƛǊŜ 
ŦƻǊƳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜΦ 

Dans certains cas, les observations visuelles portant sur des groupes ont pu être dissociées en plusieurs 

observations de taxons différentsΣ ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŘŞǘŀƛƭƭŞŜ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ 

ǇŜǊƳŜǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎΣ Řŀƴǎ ƭŜ Ŏŀǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ 

grands groupes, ou encore des âges de certains oiseaux. 

À la suite de ces analyses, les données issues des observations visuelles ont été croisées avec les résultats de 

ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ǎŎǊƛǇǘ w. Cette étape vise à attribuer à chaque observation une espèce, un effectif de 

groupe et un âge prenant en ŎƻƳǇǘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜΣ ƭƻǊǎǉǳŜ ŎŜƭƭŜ-ci a été réalisée et que les photos permettaient 

une visualisation complète du groupe. Le fichier utilisé pour produire les analyses et les figures de ce rapport intègre 

ŎŜǎ ŀǇǇƻǊǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜΦ  

Estimation des taux dΩobservation 

Le plugIn QGIS PelaSIG a également permis la préparation des fichiers pour les analyses descriptives comme les 

taux de rencontre, réalisés sur une grille de 10x10km (projection Lambert 93), et la préparation des données 

destinées au package Pelaverse pour les analyses CDS (Conventional Distance Sampling) et MCDS (Multiple 

Covariate Distance Sampling). Ces traitements sont résumés sur la Figure 8. 

9ƴ ǳǘƛƭƛǎŀƴǘ tŜƭŀ{LDΣ ƭΩŜŦŦƻǊǘ ŘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƭƛƴŞŀǊƛǎŞ Ǉǳƛǎ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ Ł ŎƘŀǉǳŜ ƭŜƎ 

όǇƻǊǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƘƻƳƻƎŝƴŜǎύ ŀŦƛƴ ŘŜ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŞǘŀǇŜ ŘŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ 

ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘŜƴǎƛǘŞ ŎƻƴǾŜƴǘionnelle.  

Estimation des densités 

[ΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ǎǳƛǘ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Řǳ Distance sampling développée par (Buckland et al., 2001). Les données 

ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘŜƴǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ όƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳ ǇŀǊ ǳƴƛǘŞ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜύ Ŝǘ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ 

ǊŜƭŀǘƛǾŜ όƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘƻƴƴŞŜύ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ǇŀŎƪŀƎŜǎ w tŜƭŀǾŜǊǎŜ (Genu and Authier, 2023) 

(Thomas et al., 2010) ǇŀǊ ŜǎǇŝŎŜ ƻǳ ǊŜƎǊƻǳǇŜƳŜƴǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎǉǳŜƭǎ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴǎ Ŝǎǘ 

suffisamment important. Cette méthode permet de tenir compte de la diminution de la probabilité de détection 

Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƻǳ ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ 

de cétacés les plus représentées (marsouin commun et phoques indéterminés dans cette étude). Pour cela une 

fonction semi-normal ou hasard est sélectionnée en fonction du critère AIC minimum. 
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[Ŝǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƳŀǊƛƴǎΣ ōƻǳŞŜǎΣ ŘŞŎƘŜǘǎ Ŝǘ ōŀǘŜŀǳȄ sont collectées par la méthode du transect en bande 

(ou strip-transect). /ΩŜǎǘ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ǳƴƛŦƻǊƳŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞΣ ǇǳƛǎǉǳŜ ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ Ŧŀƛǘ ƭΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ǉǳŜ ǘƻǳǎ ƭŜǎ 

ŀƴƛƳŀǳȄ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Ŝƴ ǎǳǊŦŀŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƭŀǊƎŜǳǊ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǊŞŘŞǘŜǊƳƛƴŞŜ όл-200 m) sont détectés avec la même 

ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŞΣ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƛŜƴǘ ǇǊƻŎƘŜǎ ƻǳ ŞƭƻƛƎƴŞǎ όŁ Ƴƻins de 200 m) du transect. Il en est de même pour les bateaux, 

ŜǎǘƛƳŞǎ ŜǳȄ ǎǳǊ ǳƴŜ ōŀƴŘŜ ŘŜ рлл Ƴ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ Řǳ ǘǊansect. 

Les effectifs moyens de groupe pour chaque espèce (ou groupement) ont été estimés par session. Ces estimations 

ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ Ŝƴ ŜŦŦƻǊǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

ǎŀǘƛǎŦŀƛǎŀƴǘŜǎ ό.ŜŀǳŦƻǊǘ Җо Ŝǘ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴs subjectives >= moyenne) et, pour les oiseaux, bouées et déchets collectés 

dans la bande des 200 m, et 500m pour les bateaux. Les paramètres utilisés au cours des analyses sont récapitulés 

dans le tableau 1. 

La fonction de détection ὪὨ permet de déduire la demi-largeur effective de détection ‘ (également nommée 

ESW pour Effective Strip half-Width), déterminée de manière à ce que le nombre d'objets détectés au-delà de cette 

distance soit égal au nombre d'objets non détectés avant cette limite. Une fois la  ‘ estimée (‘ͮ), la densité en 

nombre d'individus par unité de surface est estimée ainsi : 

Ὀͮ
ϽͮϽ

Ὁί         

avec ὲ : le nombre total de détections (réalisées à une distance perpendiculaire < ύ, ύ étant la distance de 

troncation) ; Ὁί Υ ƭΩŜŦŦŜŎǘƛŦ ƳƻȅŜƴ ŘŜǎ ƎǊƻǳǇŜǎ détectés (ὉȢ Şǘŀƴǘ ƭΩŜǎǇŞǊŀƴŎŜ ƳŀǘƘŞƳŀǘƛǉǳŜΣ i.e. la moyenne 

arithmétique ; ὒ: ƭΩŜŦŦƻǊǘ ƭƛƴŞŀƛǊŜ ƪƛƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ǘƻǘŀƭ Ŝǘ Ὣπ, la probabilité de détecter un animal qui se trouve sur 

le transect (considérée comme égale à ρ dans ces estimations de densité relative).  

[ϥƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ ŎƻƴŦƛŀƴŎŜ Ł фр ҈ ŘŜ ƭŀ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ όҐŘŜƴǎƛǘŞ 

estimée Ὀͮx surface de la zone.  

[ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ Şǉǳŀǘƛƻƴǎ Ŏƛ-ŘŜǎǎǳǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǊƻǳǘƛƴŜǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ 

Distance sampling conventionnelle sont implémentées dans la bibliothèque de fonctions Distance (Miller et al., 

2019) ŀǎǎƻŎƛŞŜ ŀǳ ƭƻƎƛŎƛŜƭ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎ w ǾŜǊǎƛƻƴ пΦоΦн (R Core Team 2023). Les fonctions de mise en 

forme des données et d'estimation des indices d'abondances relatives ont été rassemblées au sein des packages 

ǇŜƭŀ/5{ Ŝǘ ǇŜƭŀ5{a ŘŞǾŜƭƻǇǇŞǎ ǇŀǊ ƭΩhōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜ tŜƭŀƎƛǎ3 (Genu and Authier, 2023).  

Les conditions environnementales sont susceptibles d'affecter la détectabilité des animaux. Leur effet a pu être 

testé ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ a/5{ όaǳƭǘƛǇƭŜ /ƻǾŀǊƛŀǘŜ 5ƛǎǘŀƴŎŜ {ŀƳǇƭƛƴƎ, Marques and Buckland, 2004) 

pour les marsouins pour lesǉǳŜƭǎ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ était disponible. LΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭϥŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ Ŝƴ 

Beaufort, de l'intensité de l'éblouissement (Ŝǘ ǎŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀǾƛƻƴ), de la turbidité ŘŜ ƭΩŜŀǳ, de la couverture 

nuageuse et ŘŜ ƭΩévaluation subjective des conditions de détection ont été testés. En complément la saison, la 

session, Ŝǘ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǘŜǎǘŞǎΦ  

 

3 https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaCDS 
   https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaDSM 

https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaCDS
https://gitlab.univ-lr.fr/pelaverse/pelaDSM
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Figure 8. {ŎƘŞƳŀ ŘŜ ǇǊŞǇŀǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ tƭǳƎLƴ vDL{ PelaSIG et du package R Pelaverse. 

 

 

  



Programme MAMO ς rapport de campagne  17 

Tableau 2. Récapitulatifs des filtres appliqués pour chaque étape des analyses ou représentation.  

Etape Conditions appliquées 

Traitement de données digitales  V Analyse des images correspondant aux observations de mammifères et ŘΩoiseaux, 
lors des sessions avec le système STORMM (sessions 4 à 7) 

V hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ǘǊŀƛǘŞŜǎΣ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ 
partiellement traitées 

V Report des corrections identification et effectif όƭƻǊǎǉǳŜ ƭΩƛƳŀƎŜ ǇŜǊƳŜǘǘŀƛǘ ŘŜ 
visualiser ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ du groupe) avant représentation, taux dΩobservation et CDS. 
9ȄŎŜǇǘŞ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƻŎŞŀƴƛǘŜǎ ƻǴ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ Şǘŀƛǘ ǇŀǊǘƛŜƭƭŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜŎǘƛŦǎ ŘŜǎ 
observations visuelle ont été conservés pour les analyses CDS 

Tableau des observations V hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘΣ ŎΩŜǎǘ-à-dire hors transit et 
ƳŀƴǆǳǾǊŜ ŘŜ circle back§ 

V Exclusion des observations centrales*  
V Uniquement les observations dans la bande pour les oiseaux, les déchets (200m) et 

les bateaux (500m) 

¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŞǎ V Grille utilisée de 10x10km (Lambert 93)  
V Cellules contenant un effort inférieur à 10 km hachurées  
V hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘΣ Ł ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

centrales*  

Fonction de détection V hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘΣ Ł ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 
centrales*  

V Modèle semi-ƴƻǊƳŀƭ ƻǳ ƘŀǎŀǊŘ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩ!L/Σ ŀǇǇƭƛǉǳŞ ǇƻǳǊ ƭŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ 
détection 

V Distance de troncation : correspond au quantile à 95% de la distribution des distances 
ǇŜǊǇŜƴŘƛŎǳƭŀƛǊŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǇƘƻǉǳŜǎ όŀǊǊƻƴŘƛǘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭŜ ŘŜ рлƳ ŀǳ-dessus), et 
tronqué à 300m pour les marsouins 

V Sélection des observations en effort dans des conditions satisfaisantes (Etat de la mer 
Җ3 Beaufort et condition subjective= Moyenne, Bonne ou Excellente) 

9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ό/5{ύ V {ŞƭŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ ŘΩŜŦŦƻǊǘ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ satisfaisantes (idem) 
V Abondances relatives estimées et non corrigées par le biais de disponibilité qui est 

considéré comme constant sur les sessions 

 9ǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ  (MCDS) V Covariables testées: SeaState, glareSever, glareUnder, turbidity, cloud, 
subjectiveCondition, season, session, observer 

§ circle-back : boucle de demi-ǘƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ŀǇǊŝǎ ƛƴǘŜǊǊǳǇǘƛƻƴ ŘŜ ƭΨŜŦŦƻǊǘΣ ǇƻǳǊ ǊŜǇŀǎǎŜǊ ŀǳ-ŘŜǎǎǳǎ ŘΩǳƴŜ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ 

* observation centrale Υ ŎΩŜǎǘ-à-dire non détectée par les observateurs latéraux mais par le pilote ou le navigateur, et qui ne 

ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ Ƴŀƛǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŀǇǇƻǊǘŜǊ ƛŎƛ ŘŜǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ 

complémentaires sur la distribution. 
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3. RESULTATS 

A. DEROULEMENT DES SESSIONS 

Le nombre de jours de vol par session est de 2 à 3 jours, avec un nombre de vols variant de 2 à 5. Moins de vols ont 

ŞǘŞ ŜŦŦŜŎǘǳŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜǎǎƛƻƴ тΣ Ƴŀƛǎ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŜƴǘƛŝǊŜƳŜƴǘ ŎƻǳǾŜǊǘ ƭƻǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ƎƭƻōŀƭŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƧǳƎŞŜǎ ōƻƴƴŜǎΣ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊ ŀȅŀƴǘ ǳƴŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ƎƭƻōŀƭŜ 

inférieure à 2 sur l'échelle de Beaufort (Tableau 3). 

Toutes les sessions réalisées ont été effectuées sur une période courte, avec un maximum de 2 ƧƻǳǊǎ ŘΩŀǘǘŜƴǘŜ 

entre deux vols. La première ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜΣ Ŝƴ ǊŜǾŀƴŎƘŜΣ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ ŀǾƻƛǊ ƭƛŜǳΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ŀǳŎǳƴ ŎǊŞƴŜŀǳ ǎǘŀōƭŜ 

n'a pu être exploité durant la période ciblée, malgré une prolongation de 2,5 semaines de la période initiale (soit 

нм ƧƻǳǊǎ ŘΩŀǎǘǊŜƛƴǘŜǎ ǎǳǇǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜǎύΦ 

Tableau 3. Bilan global de réalisation des sessions de la campagne MAMO. 

Saison Année Session Delta jour début-fin 

session 

Nombre de 

jours avec vol 

Nombre de vols Condition 

Beaufort moyen 

Printemps 2023 1 3 3 4 1 

2024 4 3 3 4 1 

Eté 2023 2 4 3 5 1 

2024 5 3 3 5 1 

Automne 2023 Non réalisée - - - - 

2024 6 5 3 4 1 

Hiver 2024 3 4 2 3 2 

2025 7 2 2 2 1 

Moyenne 3 3 4 1,1 

Total  19 27  

Contraintes de réalisation 

Autorisation de vol 

[ŀ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜ ŘƛŦŦƛŎǳƭǘŞ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀ ŎƻƴŎŜǊƴŞ ƭΩƻōǘŜƴǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǾƻƭΦ LƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŞŜ ŘŜ ƭΩŀǳǘƻƳƴŜ нлнн Ł ƭΩŞǘŞ нлнпΣ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜ ŀ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘŞ ǊŜǇƻǊǘŞŜ Řǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлно Ł ƭΩƘƛǾŜǊ 

2025, en raison des restrictions de vol imposées par les opérations de surveillance par drones destinées au contrôle 

ŘŜ ƭΩƛƳƳƛƎǊŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎǉǳŜƭƭŜǎ ǊŜŎƻǳǾǊŜƴǘ ǳƴŜ ƭŀǊƎŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ (Figure 9). Une procédure spécifique a 

été mise en place avec les opérateurs de drones, notamment coté anglais, afin de permettre la réalisation des vols 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜΦ ¦ƴŜ ōƻƴƴŜ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ǇƛƭƻǘŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ƻǇŞǊŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ŘǊƻƴŜǎ ŦǊŀƴœŀƛǎ Ŝǘ ŀƴƎƭŀƛǎ 

ŀ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŀǎǎǳǊŜǊ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎΣ ƳŀƭƎǊŞ ƭϥŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǇŀǊǘ Ŝǘ ŘϥŀǳǘǊŜ lors de chaque 

ǎŜǎǎƛƻƴΦ {ƛ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛƴǘŜǊŘƛǘŜǎ ǇƻƴŎǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘΣ ŀǳŎǳƴŜ ƛƴǘŜǊŘƛŎǘƛƻƴ ƴΩŀ ŘǳǊŞ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞ 

ŘΩǳƴŜ ǎŜǎǎƛƻƴΦ 
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Des décalages temporels ou des adaptations des plans de vols ont souvent été nécessaires pour mener à bien les 

sessions. Des déclenchements de session ont dû être reportés Ł ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǊŜǇǊƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ǊŜŦǳǎ ŘΩŀŎŎŝǎ ŀǳȄ ȊƻƴŜǎ ŘŜ 

drones, mais une autorisation a été obtenue par la suite pour ces sessions (sessions 2, 3, 4 et 7). [ΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

zones de drones a également parfois contraint à réaliser une couverture en 2 vols, avec la nécessité de se poser 

ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŀǘǘŜƴǘŜ ŀǳ ǎƻƭ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ н ǾƻƭǎΣ ƻǳ Ł ǎŞǇŀǊŜǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ ŦǊŀƴœŀƛǎŜ Ŝǘ ŀƴƎƭŀƛǎŜ 

(sessions 2, 5, 6, 7) ou encore à décaler temporellement les vols (sessions 1, 5). Les aménagements liés aux 

autorisations de vols dans les zones de drones anglaises ou françaises ont entrainé une augmentation du temps de 

transit lors de certaines sessions, 

notamment lors des sessions 2 et 7. Lors 

de la session 4, une activité imprévue dans 

une zone de drone française a imposé une 

réduction du plan de vol en cours de 

mission. Cette coordination nécessite un 

important travail du pilote en amont et 

ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜ ǾƻƭΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ ŦƻǊǘŜ 

ǊŞŀŎǘƛǾƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŦŀŎŜ ŀǳȄ 

changements de dernière minute.  

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ ƭΩŀŎǘƛǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ȊƻƴŜǎ ƳƛƭƛǘŀƛǊŜǎ 

ŎƘŜǾŀǳŎƘŀƴǘ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀ ŜƴǘǊŀƛƴŞ 

des troncatures ou des déviations de 

transects (sessions 1, 2, 5). La proximité 

ŘŜ ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘ ŘŜ [ȅŘŘ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘǊŀƴǎŜŎǘ млт 

a contraint à plusieurs reprises à des 

attentes en vols, voir à des interruptions 

de prospection (session 3, 7). 

Equipement aéronautique 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜΣ ŘŜǳȄ ƛƴŘƛǎǇƻƴƛōƛƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎ ǇŀǊƳƛ ƭŜǎ Ƙǳƛǘ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŎƛōƭŞŜǎ 

initialement (sessions 1 et 7), en raison du délai de mise en service dΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŀǇǇŀǊŜƛƭ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ 

maintenance technique (Figure 2). Ces ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƴΩƻƴǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ Ǉŀǎ ŎƻƳǇǊƻƳƛǎ ƭŀ ǊŞŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

concernées. Lors de la session 7, une contrainte technique particulière a limité le nombre de vols pouvant être 

effectués ǇŀǊ ƭΩŀǾƛƻƴ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ. Ce nombre étant insuffisant pour mener la session dans les conditions 

ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜǎΣ ƭŜǎ Ǉƭŀƴǎ ŘŜ Ǿƻƭ ƻƴǘ ŞǘŞ ŀŘŀǇǘŞǎ Ŝǘ ŀƭƭƻƴƎŞǎ ŀŦƛƴ ŘΩƻǇǘƛƳƛǎŜǊ ƭŀ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ƳŀƭƎǊŞ ŎŜǎ ǊŜǎǘǊƛŎǘƛƻƴǎΦ Sur 

cette session 7Σ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴƴŜƭ ŀ ŞǘŞ couvert à 80%. Il a toutefois été décidé de 

ne pas refaire revenir un autre avion, compte tenu du coût environnemental, des conditions météorologiques 

prévues et de la couverture complète déjà assurée sur les eaux du Parc et les eaux française (Figure 10). 

  

Figure 9. /ŀǊǘŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŜŎǘǎ όǇƭŀƴ ǎǘŀƴŘŀǊŘύ Ŝǘ ŘŜǎ 

ȊƻƴŜǎ ŘΩƻǇŞǊŀǘƛƻƴǎ ŀǇǇǊƻȄƛƳŀǘƛǾŜǎ ŘŜǎ ŘǊƻƴŜǎ ŀƴƎƭŀƛǎ (orange) et français 

(jaune). 
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Conditions météorologiques 

La météo a constitué une seconde contrainte majeure pour la réalisation de cette campagne. La difficulté a été 

ŘΩŀǾƻƛǊ ŘŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ǎǳǊ ǳƴŜ ŦŜƴşǘǊŜ ŀǎǎŜȊ ƭƻƴƎǳŜ ǇƻǳǊ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǇƭŀƴΦ 

9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘǎ ǇǊŞǾǳǎ ƻƴǘ ŘǶ şǘǊŜ ǊŜǇƻǊǘŞǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ 

ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ [ŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ǎŜǎǎƛƻƴ ŀǳǘƻƳƴŀƭŜ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ƳŜƴŞŜ Ł ōƛŜƴΣ ŦŀǳǘŜ ŘŜ ŎǊŞƴŜŀǳȄ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

favorables durant la période ciblée, malgré son extension. Par ailleurs, la session 6 a été réalisée in extrémis à la 

toute fin de la période cible et ǎΩŜǎǘ ŀǾŞǊŞŜ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ǘǊƻǇ ǘŀǊŘƛǾŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘΦ  

Les conditions météorologiques qui ont le plus impacté la réalisation des sessions, sont :  

- ƭŜ ǾŜƴǘΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƴΩŞǘŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ǘƻǳƧƻǳǊǎ ǎǘŀōƭŜǎ ; 

- les nuages bas, qui ont à plusieurs reprises provoqué une modification en cours de vols des plans prévus 

(sessions 2, 4, 5, 6) voir un arrêt du vol (session 2) ; 

- ƭŀ ōǊǳƳŜ ǎǳǊ ƭΩŀŞǊƻǇƻǊǘΣ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ǳƴ ǊŜǇƻǊǘ Řǳ ŘŞŎƻƭƭŀƎŜ όǎŜǎǎƛƻƴǎ нΣ пΣ сύ ; 

- une hauteur de couverture nuageuse insuffisante pour permettre un échelonnement vertical avec les 

ŘǊƻƴŜǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩŜȄƛƎŜ ƭŀ ǇǊƻŎŞŘǳǊŜ ŀǾŜŎ ŜǳȄ (sessions 6, 7) ; 

- la neige lors de la session 3, qui a provoqué la fermeture de la piste du Touquet pendant 48 heures ;  

- la pluie, qui a entrainé des décalages voire des annulations de décollage (session 4). 

9ŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ 

{ǳǊ ƭŜǎ мп ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ Ǿƻƭ όI5±ύ ŘŞŘƛŞŜǎ Ł ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ όƘƻǊǎ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ ŀǳ ¢ƻǳǉǳŜǘύΣ мп I5± 

ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎƻƳƳŞŜǎ Ŝƴ ƳƻȅŜƴƴŜ ǇŀǊ ǎŜǎǎƛƻƴΦ [Ŝ ǘŜƳǇǎ ŘŜ Ǿƻƭ ƴƻƴ ŀƭƭƻǳŞ Ł ƭΩŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ Ł ŘƛǊŜ Ŝƴ 

transit (temps de vol off effort : vol vers zone de travail, entre deux transects, survol des estrans à marée basse, 

circle back, etc.) est en moyenne de 34 % du temps de vol par session (Tableau 4).  

Tableau 4. Bilan des heures de vol (HDV) pour chacune des sessions de la campagne MAMO. 

Saison Année Session HDV  

prévues 

HDV  

réalisées 

Temps vol en 

transit (%) 

Printemps 2023 1 14 14,2 30 % 

2024 4 14 14,2 34 % 

Eté 2023 2 14 14,7 36 % 

2024 5 14 15,6 40 % 

Automne 2023 Non réalisée 14 - - 

2024 6 14 13 32 % 

Hiver 2024 3 14 13 33 % 

2025 7 14 10,6 32 % 

Moyenne 14 14 34 % 

Total 112 95  

[ΩŜŦŦƻǊǘ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ǇǊŞǾǳ ŀ ŞǘŞ ŀǘǘŜƛƴǘΣ ǾƻƛǊŜ ŘŞǇŀǎǎŞ lorsque des transits ont été réalisé en protocole 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ standardisé. Seule la session 7 présente un effort réalisé inférieur, atteignant à 83 % de la distance 

Řǳ Ǉƭŀƴ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƛƴƛǘƛŀƭΦ Un total de 62,7 heures de vol (HDV) a été consacré à l'effort d'observation sur 
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ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ (Tableau 5). [Ŝǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ р Ŝǘ с ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŞƎŀƭŜ ƻǳ ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŎŜƭƭŜ 

ǇǊŞǾǳŜΣ ƳŀƭƎǊŞ ǳƴ ǘŜƳǇǎ ŘŜ Ǿƻƭ Ǉƭǳǎ ŎƻǳǊǘΦ /ŜǘǘŜ ǎƛǘǳŀǘƛƻƴ ǊŞǎǳƭǘŜ ŘΩǳƴŜ ǾƛǘŜǎǎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ ŘŜ ƭΩŀǾƛƻƴ ǇŀǊŦƻƛǎ 

ǎǳǇŞǊƛŜǳǊŜ Ł фл ƴǆǳŘǎΦ   

9ƴ ƳƻȅŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ŘŜǳȄ Ǉƭŀƴǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻǳǾŜǊǘǎ Ł ƘŀǳǘŜǳǊ ŘŜ фтΣр % (Tableau 6ύΦ [ΩŞŎŀǊǘ entre 

ƭϥŜŦŦƻǊǘ ǇǊŞǾǳ Ŝǘ ƭϥŜŦŦƻǊǘ ǊŞŜƭƭŜƳŜƴǘ ŜŦŦŜŎǘǳŞ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǎŜǎǎƛƻƴ тΣ ǉǳƛ ƴΩŀ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ 

ǘƻǘŀƭŜƳŜƴǘ ŎƻǳǾŜǊǘŜΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ƴŞŎŜǎǎƛǘŞ ŘΩŞǾƛǘŜǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜǎΦ /Ŝǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜǎ ƻƴǘ ŎƻƴŘǳƛǘ 

à des modifications de parcours, réduisant certains transects ou au contraire allongeant les distances par 

contournement. Par ailleurs, une partie des transits vers les zones d'observation a été réalisée en effort 

ŘϥƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩƛƭǎ ǘǊŀǾŜǊǎŀƛŜƴǘ ƭŀ ȊƻƴŜ Řǳ tŀǊŎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ плл ƪƳΦ 

Tableau 5. 9ŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǊŞǾǳ Ŝǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ŝƴ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ Ǿƻƭ όI5±ύ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴŜ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

réalisées de la campagne MAMO. 

Saison Année Session Effort prévu 

(km) 

Effort prévu 

(HDV) 

Effort réalisé 

sur plan 

prévisionnel 

(km) 

Effort réalisé 

avec effort 

additionnel 

(km) 

Effort réalisé 

(HDV) 

Printemps 2023 1 1 544 9,3 1 536 (99%) 1 658 (107%) 10 

2024 4 1 544 9,3 1 534 (99 %) 1 656 (107 %) 9,4 

Eté 2023 2 1 544 9,3 1 546 (100%) 1 692 (110%) 9,4 

2024 5 1 544 9,3 1 577 (102 %) 1 631 (106%) 9,3 

Automne 2024 6 1 544 9,3 1 544 (100%) 1 544 (100%) 8,8 

Hiver 2024 3 1 544 9,3 1 562 (101%) 1 562 (101 %) 8,7 

2025 7 1 544 9,3 1 237 (80%) 1 276 (83 %) 7 

Moyenne  9,3 1 553 1 574  

Total 12 352 74 10 536 (85%) 11 020 (89%) 62,7 

 

Tableau 6. 9ŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇǊŞǾǳ Ŝǘ ǊŞŀƭƛǎŞ Ŝƴ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ Ŝǘ ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ Ǿƻƭ όI5±ύ ŎǳƳǳƭŞ ǇƻǳǊ chacun des plans 

ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ŎƻǳǾŜǊǘǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ sessions réalisées de la campagne MAMO. 

Plan échantillonnage Effort prévu (km) Effort prévu 

(HDV) 

Effort réalisé 

(km) 

Effort réalisé 

(HDV) 

Effort réalisé  

(% plan échantillonnage) 

Plan 1 5 497 33 5 333 30,4 97 % 

Plan 2 5 315 31,9 5 204 29,8 97,9 % 

Transit en effort - - 483 2,7 - 

Total 10 812 64,9 11 020 62,9 97,5 % 
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Effort digital 

[Ŝ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ {¢hwaaΣ ƛƴƛǘƛŀƭŜƳŜƴǘ ǇǊŞǾǳ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘƻƳƴŜ Ŝǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎŜǎǎƛƻƴǎ 

ŘΩƘƛǾŜǊ ŘŜ ƭŀ ŎŀƳǇŀƎƴŜΣ ŀ ŞǘŞ ǊŜǘŀǊŘŞ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭϥŀōǎŜƴŎŜ ŘϥŀǳǘƻǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ Ǿƻƭ Řǳ .bн ǘǊŀǇǇŞ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳǇŀƎƴƛŜ 

tƛȄŀƛǊ {ǳǊǾŜȅΦ [ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ƴƻǳǾŜƭ ŀǇǇŀǊŜƛƭ Řŀƴǎ ƭŀ ŦƭƻǘǘŜ ŘŜ tƛȄŀƛǊ {ǳǊǾŜȅ ŀ ŦƛƴŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴ Řǳ 

système lors de la session de printemps 2024, puis utilisé lors des sessions suivantes.  

Au total, le système a été déployé lors de 4 des 7 sessions de la campagne MAMO, entre le printemps 2024 et 

ƭΩƘƛǾŜǊ нлнрΣ ŎƻǳǾǊŀƴǘ ŀƛƴǎƛ ǳƴ ŎȅŎƭŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŜǊ complet. Il a été embarqué sur 15 vols, au cours desquels environ 5 

флл ƪƳ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ŎƻǳǇƭŞ Ł ƭΩŜŦŦƻǊǘ ǾƛǎǳŜƭ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ (Tableau 7). Le nombre brut de photos acquises lors 

ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ Ŝǎǘ ŘŜ Ǉƭǳǎ ŘŜ рсл 000.  

" ŎƘŀǉǳŜ ǎŜǎǎƛƻƴΣ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀ ŞǘŞ ǇǊŞǇŀǊŞ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ǇŀǊ Iȅ¢ŜŎƘ LƳŀƎƛƴƎΣ Ǉǳƛǎ ƛƴǎǘŀƭƭŞ Ł ōƻǊŘ ǇŀǊ ƭΩŞǉǳƛǇŜ ŘŜ 

Pelagis. Lors des problèmes techniques, une assistance réactive à distance assurée par HyTech Imaging a permis 

une résolution efficace des incidents.  

vǳŜƭǉǳŜǎ ƛƴŎƛŘŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΦ tƭǳǎƛŜǳǊǎ ŎƻǳǇǳǊŜǎ ŘŜ ŎƻǳǊŀƴǘ ƻǳ 

ŘŞōǊŀƴŎƘŜƳŜƴǘǎ ŀŎŎƛŘŜƴǘŜƭǎ Řǳ ŎŃōƭŜ wWпр ŀƭƛƳŜƴǘŀƴǘ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ƻƴǘ ǇǊƻǾƻǉǳŞ ƭΩŀǊǊşǘ ƛƴƻǇƛƴŞ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ 

STORMM, entraînant des dysfonctionnements en ŎŀǎŎŀŘŜ ǎǳǊ ƭΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊΣ ǘŜƭǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŀƎŜǎ ŘŜ {!aah! ƻǳ 

ǳƴ ōƭƻŎŀƎŜ Řǳ ǇŀǾŞ ǘŀŎǘƛƭŜ όǎŜǎǎƛƻƴǎ пΣ р Ŝǘ тύΦ .ƛŜƴ ǉǳŜ ŘŜǎ ǊŜŘŞƳŀǊǊŀƎŜǎ ŀƛŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŜǇǊŜƴŘǊŜ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴΣ 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ƻƴǘ ƛƳǇŀŎǘŞ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ : perte de données sur un transect (session 4), absence de 

ǎȅƴŎƘǊƻƴƛǎŀǘƛƻƴ ƘƻǊŀƛǊŜ ŜƴǘǊŜ {¢hwaa Ŝǘ {!aah! ǉǳƛ ŀ ƎŞƴŞǊŞ ǳƴ ŘŞŎŀƭŀƎŜ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ όǎŜǎǎƛƻƴ рύ ƻǳ ǳƴ 

enregistrement des images issues uniquement du capteur MIL sur un transect (session 5). Lors de la session 5, une 

déŦŀƛƭƭŀƴŎŜ ǇǊƻƎǊŜǎǎƛǾŜ Řǳ ŎŀǇǘŜǳǊ [9[ ŀ ŜƴǘǊŀƞƴŞ ƭŀ ǎŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜ слл ƛƳŀƎŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǇŜǊǘŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ о тлл ǇƘƻǘƻǎΦ 

Le capteur a été remplacé pour les sessions suivantes. Au cours de la session 7, un arrêt brutal et inexpliqué du 

système a causé une interruptiƻƴ ŘŜ ƭΩŜŦŦƻǊǘ ŘƛƎƛǘŀƭ ǇŜƴŘŀƴǘ ŜƴǾƛǊƻƴ нл ƳƛƴǳǘŜǎ Ŝƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǾƻƭΦ 

Malgré ces dysfonctionnements la couverture sur les sessions où le système a été déployé reste bonne (Figure 10).  

Tableau 7. Bilan des ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŀǾŜŎ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ {¢hwaa Ŝƴ ǎƛƳǳƭǘŀƴŞ ŘŜ ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǾƛǎǳŜƭƭŜ  

Saison Année Session Système utilisé 

(modèle) 

Nb vols  

avec système 

embarqué 

Effort digital 

réalisé (km 

approx.) 

Nb brut 

photos acquises 

(approx.) 

Printemps 2024 4 STORMM 01 4 1 630 153 700 

Eté 2024 5 STORMM 01 5 1 600 152 200 

Automne 2024 6 STORMM 02 4 1 540 150 300 

Hiver 2025 7 STORMM 02 2 1 180 111 200 

Total  15 5 950 567 400 

 



Programme MAMO ς rapport de campagne  23 

Figure 10. Effort visuel et digital réalisés au cours 

des sessions de la campagne MAMO. 
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/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

[ΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ ƳŜǊΣ ŞǾŀƭǳŞ ǎŜƭƻƴ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ Ŝǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞ ǇŀǊ ƭŀ ŦƻǊŎŜ Řǳ ǾŜƴǘΣ Ŝǎǘ ƭΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊ 
ƭŜ Ǉƭǳǎ ǇŜǊǘƛƴŜƴǘ ǇƻǳǊ ŘŞŎǊƛǊŜ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǊŜƴŎƻƴǘǊŞŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ŝƴ ŜŦŦŜǘ Řǳ ŦŀŎǘŜǳǊ ŀȅŀƴǘ ƭŜ Ǉƭǳǎ 
ŘΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŘŞǘŜŎǘƛƻƴΦ ¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŀŦŦŜŎǘŞ ƭŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŀǳ 
cours de cette campagne : ƭŀ ǘǳǊōƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǎŀǳŦ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭŀ ǎŜǎǎƛƻƴ р ; ƭΩŞōƭƻǳƛǎǎŜƳŜƴǘ ; la couverture nuageuse 
qui a notamment entrainé une atmosphère sombre lors des sessions 6 et 7 ; la réflexion spéculaire des nuages et 
ƭŜ ŎƻǳǊŀƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŘŞǘǊƻƛǘΣ Řƻƴǘ ƭΩŜŦŦŜǘ ŀ ǾŀǊƛŞ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ƳŀǊŞŜǎΦ 

Les conditions ont été les moins favorables lors de la session 3 (hiver 2024). Toutefois, des états de mer atteignant 

п ǎǳǊ ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ .ŜŀǳŦƻǊǘ ƴΩƻƴǘ ŞǘŞ ŜƴǊŜƎƛǎǘǊŞǎ ǉǳΩŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлно Ŝǘ Ŝƴ ŞǘŞ нлнп όFigure 11 et Figure 12). 

aŀƭƎǊŞ ŎŜƭŀΣ ффΣп ҈ Řǳ ǘŜƳǇǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ǘƻǳǘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎΣ ǎΩŜǎǘ ŘŞǊƻǳƭŞ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŜǊ 

inférieures à 4 Beaufort, et 87 % dans des conditions inférieures à 3 Beaufort (seuil retenu dans les prévisions pour 

ƭŜ ŘŞŎƭŜƴŎƘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎǳǊǾƻƭǎύΦ [Ŝǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇŜǳǾŜƴǘ ŘƻƴŎ şǘǊŜ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎ ŎƻƳƳŜ ƎƭƻōŀƭŜƳŜƴǘ 

bonnes. 

Figure 11. Pourcentage du temps passé 

Ŝƴ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ 

la mer (en Beaufort) par saison pour 

chacune des sessions de la campagne 

MAMO. 
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Figure 12. Echantillonnage réalisé en 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭŀ mer (échelle de 

Beaufort) rencontré au cours des 

sessions de la campagne MAMO. 

  

҈ ŘΩŜŦŦƻǊǘ ǊŞŀƭƛǎŞ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

ǇǊŞǾƛǎƛƻƴǎ ƳŞǘŞƻǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ 

ŀǘǘŜƴŘǳŜǎ όғо .ŜŀǳŦƻǊǘύ 

ул ҈ млл ҈ 

фм ҈ 

ут ҈ 

млл ҈ рс ҈ 

фс ҈ 
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B. BILAN DU TRAITEMENT DIGITAL 

Seules les observations visuelles relevées dans la fauchée des capteurs (bande des 200 m) et durant les périodes 

de fonctionnement du système digital ont été retenues pour ce bilan. Au total, 2 002 observations ont ainsi pu être 

traitées. Le détail des résultats du traitement digital des observations de mammifères marins et oiseaux est 

disponible en Annexes 1 et 2. La Figure 13 ƛƭƭǳǎǘǊŜ ǳƴ ŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ƻōǘŜƴǳŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ. 

 
Figure 13. Exemples ŘΩƛƳŀƎŜǎ ŎŀǇǘǳǊŞŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ {¢hwaa. 

Bilan du traitement digital 

Lors du traitement, les trois quarts des observations visuelles traitées ont été « recapturées » sur photos, soit 90 % 

pour les mammifères marins et 86 % pour les oiseaux (Tableau 8). Les observations non capturées par le système 

se situent probablement en dehors de la fauchée digitale, sont décalées dans le temps ou concernent des animaux 

ayant plongé. 

Tableau 8. Bilan du croisement des observations visuelles et digitales par groupe taxonomique. 

Taxons 
Observations visuelles 

au système digital*  

Observations Observations 

 recapturées  non recapturées 

n % n % 

Mammifères marins 337 304 90% 33 10% 

Mammifères marins morts 3 3 100% 0 0% 

Observations sans identification avec 
suspicion de mammifères marins 

6 3 50% 3 50% 

Oiseaux marins 1 549 1 326 86% 223 14% 

Oiseaux côtiers et terrestres 107 92 86% 15 14% 

TOTAL 2 002 1728 86% 274 14% 

* Observations visuelles avec acquisition digitale : observations visuelles simultanées au système digital en fonctionnement et a priori dans la fauchée des 

capteurs (200 m de part et d'autre de l'avion, angle > à 35°). 

a!ahπǊŞǳƴƛƻƴ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƴϲнςнлκлрκнлнр

tŜƭŀƎƛǎκIȅ¢ŜŎƘπ{¢hwaa όa!ahύ

9ȄŜƳǇƭŜǎ ŘΩƛƳŀƎŜǎ

мΦ.ƛƭŀƴ ƻǇŞǊŀǝƻƴƴŜƭнΦ tǊŜƳƛŜǊǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎоΦ tŜǊǎǇŜŎǝǾŜǎ

aŀǊǎƻǳƛƴŎƻƳƳǳƴ tƘƻǉǳŜƎǊƛǎ CǳƭƳŀǊōƻǊŞŀƭ

¢Ƙƻƴ .ŜǊƴŀŎƘŜŎǊŀǾŀƴǘ

aƻǳŜǧŜǊƛŜǳǎŜ

aƻǳŜǧŜǘǊƛŘŀŎǘȅƭŜ

{ǘŜǊƴŜ

DƻŞƭŀƴŘōǊǳƴ
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tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǊŜŎŀǇǘǳǊŞŜǎΣ ƭŜǎ ǇƘƻǘƻǎ ƻƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ŎƻƴŦƛǊƳŜǊ ƭŜǎ ǊŜƭŜǾŞǎ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎ Řŀƴǎ 

сн ҈ ŘŜǎ ŎŀǎΣ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǇƻǳǊ мс ҈Σ Ŝǘ ŘŜ ŎƻǊǊƛƎŜǊ ƭŜ taxon pour 15 % (Tableau 9). Environ 6 % des photos 

sont inexploitables ǇƻǳǊ ƧǳƎŜǊ ŘŜ ƭŀ ǊŜŎŀǇǘǳǊŜ ƻǳ ƴƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴƛƳŀƭ (flou, animal trop profond, image trop sombre). 

Pour les mammifères marins, le niveau taxonomique a été confirmé dans 73 % des cas, précisé à ƭΩŜǎǇŝŎŜ Řŀƴǎ мн 

% des cas, et corrigé pour seulement 3 %. En ce qui concerne ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ŘŜǎ oiseaux marins : 59 % des 

observations analysées ont été confirmées, 18 % précisées et 18 % corrigées.  

 

Tableau 9. {ǘŀǘǳǘ ŘŜ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ des observations recapturées par taxon après analyse des photos. 
 

* dissociation : une observation visuelle initiale est dissociée en ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǘŀȄƻƴǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƭƻǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ 

 

  

Taxons 

Observations  
visuelles 

recapturées 
 

Observations   
visuelles 

recapturées 
après 

dissociation*  

Identification après analyse 

Confirmée Spécifiée Corrigée Dégradée  Inexploitable  

n % n % n % n % n %  

Mammifères marins 304 304 224 73
% 

35 12
% 

8 3% 1 0% 36 12% 
 

Mammifères marins 
morts 

3 3 2 67
% 

  1 33
% 

    
 

Observations sans 
identification avec 
suspicion mammifères 
marins 

3 3     2 67
% 

  1 33% 
 

Oiseaux marins 1 326 1 348 790 59
% 

249 18
% 

240 18
% 

7 1% 62 5% 
 

Oiseaux côtiers et 
terrestres 

92 93 69 74
% 

1 1% 19 20
% 

  4 4% 
 

TOTAL 1728 1751 1 
085 

62
% 

285 16
% 

270 15
% 

8 0,5
% 

103 6% 
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Les mammifères marins  

tƻǳǊ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ ǇŀǎǎŜ ŘŜ тм ҈ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ Ł ун ҈ 

ŀǇǊŝǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǇƘƻǘƻǎ όTableau 10ύΣ ǎƻƛǘ ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ мм ҈Φ Cette hausse 

concerne principalement les observations de phoques (+29%) dont une grande partie a pu être précisée en phoque 

gris (Figure 14). Ainsi, le nombre d'observations de phoques gris est passé de 22 à 47, tandis que 4 observations de 

phoque ont pu être spécifiées en veau-marin ƎǊŃŎŜ Ł ƭϥŀƴŀƭȅǎŜ ǇƘƻǘƻΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳϥŀǳŎǳƴŜ ƴϥŀǾŀƛǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ Ł ƭϥǆƛƭ 

ƴǳΦ [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƻōǎŜǊǾŞǎ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞ ŘŜ прс Ł пфнΣ ŎŜ ǉǳƛ ǊŜŦƭŝǘŜ ŀǳǎǎƛ ǳƴŜ ǊŞŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴǎ 

effectifs de groupe, sous-ŜǎǘƛƳŞǎ ƭƻǊǎ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩǆƛƭ-nu.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 14. Composition des observations de phoques avant et après analyse digitale. 

 

Tableau 10. /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǘŀǳȄ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ Υ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ. 

Taxons 

Nb observations  
échantillonnées (1) 

 
Nb individus 

 
Taux d'identification 

(2) 

Avant Après  Avant  Après  Avant  Après  

analyse analyse analyse analyse analyse analyse 

Mammifère marin ind. 6 2 6 2   

Petit cétacé ind. 5 1 16 1 

97% 99% 

Dauphin commun  
(Delphinus delphis) 

5 5 48 51 

Grand dauphin 
(Tursiops truncatus) 

1 1 10 12 

Marsouin commun  
(Phocoena phocoena) 

173 176 250 262 

Phoque ind. 73 48 103 109 

23% 52% 
Phoque gris  
(Halichoerus grypus) 

22 47 23 51 

Phoque veau-marin 
(Phoca vitulina) 

  4   4 

Total observations et individus 285 284 456 492   

Total observations spécifiées 201 233    71% 82% 

1. Observations visuelles recapturées sur photo 

2. wŀǘƛƻ ŜƴǘǊŜ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

  

73

48
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Les oiseaux  

tƻǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎΣ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞ ŘŜ от ҈ Ł ƭΩǆƛƭ 

ƴǳ Ł рт ҈ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ effectuée, soit une augmentation notable de 20% (Tableau 11).  

Cette amélioration globale ne se répartit cependant pas de manière homogène entre les différents groupes. 

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ ŀǇǇƻǊǘŜ ŘŜǎ Ǝŀƛƴǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛŦǎ ǇƻǳǊ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ǘŀȄƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ Ł ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 

les mouettes (+26%), les sternes (+7%), les grands laridés (+23 %) et les cormorans (+20 %).  

La distinction entre mouettes et sternes peut notamment ǎΩŀǾŞǊŜǊ ŘŞƭƛŎŀǘŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊŀƛƴΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ ŀ 

permis non seulement de corriger des erreurs entre ŎŜǎ ŘŜǳȄ ƎǊƻǳǇŜǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŘŜ ǇǊŞŎƛǎŜǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳ 

niveau spécifique. Plusieurs confusions ont été corrigés, en particulier avec les mouettes rieuses (Annexe 2). Le 

nombre d'observations de mouettes indéterminées a ainsi été réduit de manière significative, passant de 432 à 

187, soit une division par près de trois (Figure 15ύΦ ¦ƴŜ ǎƻƛȄŀƴǘŀƛƴŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳƻǳŜǘǘŜǎ ǇƻǎŞŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ 

corrigées en os de seiche (Annexe 2), principalement lors de la session 6 (automne 2024). Ces erreurs sont 

ǇǊƻōŀōƭŜƳŜƴǘ ŘǳŜǎ Ł ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ǎƻƳōǊŜǎ.  

Concernant les sternes, les observations non déterminées sont passées de 182 à 127 (Figure 16). La sterne caugek, 

ǘǊŝǎ ǇŜǳ ŘŞǘŜŎǘŞŜ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ όо ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎύΣ ŀ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜ мф Ŧƻƛǎ ƎǊŃŎŜ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ des images, avec également 

ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ǊŜŎŜƴǎŞǎΦ 

tƻǳǊ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ƭŀǊƛŘŞǎΣ ōƛŜƴ ǉǳŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƎǊƻǳǇŜ ƴΩŀƛǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǘǊŀƛǘŞ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜΣ ƭŜ ǘŀǳȄ 

ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞ ŘŜ мп ҈ Ł от ҈ Řŀƴǎ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴ ǘǊŀƛǘŞΦ /ŜǘǘŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŎƻƴŎŜǊƴŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭŜǎ 

goélands « noirs », et en particulier une meilleure identification des goélands marins posés, dont les observations 

ont été multipliées par plus de sept (de 5 à 38). Le goéland brun présente également une hausse notable (de 13 à 

нм ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇŜǳ ƻǳ ƴƻƴ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ł ƭΩǆƛƭ nu, comme le goéland argenté ou le goéland 

cendré, apparaissent plus fréquemment après traitement. On note aussi une augmentation des observations de 

goélands « gris », en partie due à des erreurs visuelles initiales concernant des mouettes tridactyles. 

tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ мф ҈ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ǇƭƻƴƎŜƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻǊǊƛƎŞŜǎΦ /ŜǘǘŜ ǇǊƻǇƻǊǘƛƻƴ ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǇŀǊ ƭŜ Ŧŀƛǘ ǉǳΩƛƭ ǎΩŀƎƛǎǎŀƛǘ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǇƻǎŞǎΣ ƻōǎŜǊǾŞǎ Řŀƴǎ ŘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜǎ όƭǳƳƛŝǊŜ 

sombre), en particulier lors des sessions 6 et 7. 

9ƴŦƛƴΣ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ Ł ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǎǘ ǇŀǎǎŞ ŘŜ рнт Ł тупΣ Ŝǘ ƭŜ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŞǎ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ŀǳƎƳŜƴǘŞ όŘŜ сфр Ł м мртύΦ /Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŎƻƴŦƛǊƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ 

améliore à la fois la précision taxonomique et la taille des groupes des oiseaux. 
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Figure 15. Composition des observations de mouettes avant et après analyse digitale, toutes sessions avec acquisition digitales 

confondues. 

 
Figure 16. Composition des observations de sternes avant et après analyse digitale, toutes sessions avec acquisition digitales 

confondues. 
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Tableau 11. /ƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ǘŀǳȄ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄ ƳŀǊƛƴǎ ŀǾŀƴǘ Ŝǘ ŀǇǊŝǎ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘƛƎƛǘŀƭŜ (en gris 

les taxons non ciblés prioritairement). 

Taxons 

Nb observations échantillonnées* Nb individus Taux d'identification§  

Avant  
analyse 

Après   
analyse 

Avant  
analyse 

Après  
analyse 

Avant  
analyse 

Après  
analyse 

Pingouin ou Guillemot 37 73 103 158     

Fou de Bassan (Morus bassanus) 13 14 15 18     

Grand labbe (Stercorarius skua) 12 10 12 10     

Petit labbe ind. 2 4 2 4     

Laridé ind. 6 2 85 2     

Grand Goéland ind. 55 45 101 124 

14% 37% 

Goéland noir ind. 34 13 5 14 

Goéland brun (Larus fuscus) 13 21 13 25 

Goéland marin (Larus marinus) 5 38 5 63 

Goéland gris ind. 45 68 61 139 

Goéland argenté (Larus argentatus) 0 4 0 6 

Goéland cendré (Larus canus) 3 11 3 12 

Mouette ind. 432 187 1 048 821 

46% 72% 

Mouette mélanocéphale (Ichthyaetus 
melanocephalus) 

25 41 27 52 

Mouette rieuse (Chroicocephalus ridibundus) 1 33 1 100 

Mouette pygmée (Hydrocoloeus minutus) 17 21 27 40 

Mouette tridactyle (Rissa tridactyla) 321 394 439 547 

Sterne ind. 182 127 463 392 

2% 9% 
Sterne moyenne ind. 28 79 53 300 

Sterne caugek (Thalasseus sandvicensis) 3 19 3 24 

Sterne naine (Sternula albifrons) 2 2 2 2 

Fulmar boréal (Fulmarus glacialis) 26 31 29 40     

Petit Puffin ind. 3 2 7 3     

Océanite ind. 3 3 17 112     

Cormoran ind. 45 33 82 38 
15% 35% 

Grand cormoran (Phalacrocorax carbo) 8 18 9 34 

Oiseau marin ind. 5 0 5 0     

Macreuse ind. 1 0 1 0     

Macreuse noire (Melanitta nigra) 2 3 28 25     

Bernache cravant (Branta bernicla) 1 1 1 3     

Plongeon ind. 85 74 143 129     

Grand grèbe ind. 1 2 1 4     

Limicole ind.  2 1 4 1     

Total  1 418 1 374 2 795 3 242   

Total observations spécifiées 527 784 695 1 157 37% 57% 

*  : Observations visuelles recapturées sur photo  

§ : Ratio entre ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ŝǘ ƴƻƳōǊŜ ǘƻǘŀƭ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 
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Observations complémentaires  

[ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǇƘƻǘƻǎ ŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǇŜǊƳƛǎ ŘŜ ǊŞǾŞƭŜǊ ŘŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƴƻƴ ŘŞǘŜŎǘŞŜǎ Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳΣ ŎŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

sont dites « complémentaires ». Deux observations complémentaires ont été identifiées sur photo pour les 

mammifères marins, et 24 pour les oiseaux. Le détail de ces observations est présenté en Annexe 3. Ces chiffres 

ǎƻƴǘ ŘƻƴƴŞǎ Ł ǘƛǘǊŜ ƛƴŘƛŎŀǘƛŦΣ ŎŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ƴŜ ǇƻǊǘŜ ƛŎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇƘƻǘƻǎ ǇǊƛǎŜǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ƻǳ Ł ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǾƛǎǳŜƭƭŜǎ ǊŜƭŜǾŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘŜǳǊǎΦ {ŜǳƭŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ƧŜǳ ŘΩƛƳŀƎŜǎ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀƛǘ 

ŘΩapporter une information ǎǳǊ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ Řǳ ōƛŀƛǎ ŘŜ détection visuelle. 

 

C. OBSERVATIONS : DISTRIBUTION ET ABONDANCE RELATIVE 

Dans ce rapport, seules les données collectées pendant les périodes d'effort d'observation ont été analysées. 

Cependant, quelques observations supplémentaires (hors effort standardisé) ont été recueillies pendant les transits 

entre les transects, principalement concernant les mammifères marins, celles-ci sont représentés sur les cartes à 

titre indicatifΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘŞŜǎ Ŝƴ ŜŦŦƻǊǘ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ т ǎŜǎǎƛƻƴǎ ǊŞŀƭƛǎŞŜǎ ǘƻǘŀƭƛǎŜƴǘ смо 

observations (941 individus) de mammifères marins ; 12 814 observationǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ όоу тлф ƛƴŘƛǾƛŘǳǎύ ; 412 

ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ƳŀǊƛƴŜǎ ; ainsi que 3 629 observations de déchets (dont 82 de déchets de pêche), 

430 de bouées de pêche et 257 de navires pour les activités humaines. 

Les précisions et corrections apportées par ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƛƳŀƎŜǎ {¢hwaa ǎǳǊ ƭΩƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎΣ 

ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŘŜ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ Ŝǘ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩŜŦŦŜŎǘƛŦ des groupes ont été prises en compte dans 

les tableaux et les cartes de cette partie. Les observations dites « complémentaires η ƴΩƻƴǘ ǇŀǊ ŎƻƴǘǊŜ Ǉŀǎ ŞǘŞ ǇǊƛǎŜǎ 

en compte. 

Les mammifères marins 

Cinq espèces de mammifères marins ont été identifiées au cours des sept sessions. Le marsouin commun est de 

ƭƻƛƴ ƭΩŜǎǇŝŎŜ ƭŀ Ǉƭǳǎ ŦǊŞǉǳŜƳƳŜƴǘ ƻōǎŜǊǾŞŜΣ ŀǾŜŎ осн ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΣ ǎǳƛǾƛ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇƘƻǉǳŜǎ ƛƴŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ όмоп 

observations) et le phoque gris (89 observations) plus facilement identifiable. Le dauphin commun et le grand 

dauphin ont été rencontrés de manière occasionnelle (Tableau 12). 

Les taux de rencontre de mammifères marins, toutes espèces confondues, sont plus élevés au printemps et en 

hiver (Figure 17ύΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ƳŀǊǉǳŞǎ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ ŀǳ ƴƻǊŘ Ŝƴ ƘƛǾŜǊΦ   

La synthèse des ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŘŜƴǎƛǘŞ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Ł ƭŀ ǎǳƛǘŜ ǇŀǊ 

espèces ou groupe ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ όFigure 18 à Figure 22). Les résultats complets des analyses CDS (Conventional Distance 

Sampling) et MCDS (Multiple Covariate Distance Sampling) sont en Annexe 5. Les fonctions de détections utilisées 

ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴǎ ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜǎ ǊŜƭŀǘƛǾŜǎ ŘŜ ƳŀǊǎƻǳƛƴǎ Ŝǘ ŘŜ ǇƘƻǉǳŜǎ ό!ƴƴŜȄŜ 4), ont été estimées sur 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ  
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Tableau 12Φ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƳŀƳƳƛŦŝǊŜǎ ƳŀǊƛƴǎ όŜǘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎύ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ au cours des sessions 

de la campagne MAMO. 

 
Printemps Eté Automne Hiver Total 

 2023 2024 2023 2024 2024 2024 2025  

Session 1 4 2 5 6 3 7  

Mammifère marin ind.    1 (1) 1(1)   2 (2) 

Petit cétacé ind. 4 (4)   2 (6) 1 (2)   7 (12) 

Marsouin commun  

(Phocoena phocoena) 
63 (83) 97 (125) 29 (42) 49 (62) 35 (67) 

59 

(135) 
30 (51) 362 (565) 

Delphinidé ind.  

(Delphinidae sp.) 
4 (7)     1 (1)  5 (8) 

Dauphin commun  

(Delphinus delphis) 
1 (2)  1 (10) 1 (7) 4 (42)  1 (6) 8 (67) 

Grand dauphin  

(Tursiops truncatus) 
   1 (1) 1 (12)   2 (13) 

Phoque ind.  

(Phocidae sp.) 
28 (34) 12 (12) 10 (10) 13 (34) 19 (20) 

27 

(41) 
25 (26) 134 (177) 

Phoque gris 

(Halichoerus grypus) 
1 (1) 11 (11) 5 (5) 17 (18) 16 (17) 

31 

(31) 
8 (10) 89 (93) 

Phoque veau-marin 

(Phoca vitulina) 
   2 (2)   2 (2) 4 (4) 

Total 
101 

(131) 

120 

(148) 

45  

(67) 

86  

(131) 

77  

(161) 

118  

(208) 

66  

(95) 
613 (941) 

Mammifère marin mort  1 (1)  1 (1)    2 (2) 
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Figure 17. ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de mammifères marins 

(toutes espèces confondues) par les sessions 

de la campagne MAMO, sur une grille de 

10x10 km.
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PHOCOENIDES 

Cette famille est représentée par le marsouin commun. 

V tǊŞǎŜƴŎŜ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tŀǊŎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ½t{ Řǳ /ŀǇ 

Gris-Nez ; 

V Une présence marquéeΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ƭΩƘƛǾŜǊ Ŝǘ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ όŀǳǘƻǳǊ ŘŜ 
0.2 ind/km²) et des densités minimales en été et automne (autour de 0,1 individu/km²). 
Cependant la variabilité interannuelle rend la saisonnalité moins significative ; 

V Une distribution plus marquée au sud-ouest, sauf en été 2024.   

  

 

Figure 18 (gauche). Densités de marsouins 

communs (individus.km2) estimées par 

analyses a/5{ ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇŀǊ 

sessions de la campagne MAMO.  

 

 

 

 

Figure 19 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de marsouins communs par 

sessions de la campagne MAMO, sur une grille 

de 10x10 km et observations hors protocole 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ 
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PHOCIDES  

Le phoque gris et le phoque veau-marin sont présents dans la zone mais pas toujours identifiés à 

ƭΩŜǎǇŝŎŜ Ǿǳǎ Řǳ ŎƛŜƭΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ƎǊƻǳǇŞǎΦ  

V tǊŞǎŜƴŎŜ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tŀǊŎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ½t{ Řǳ /ŀǇ 

Gris-Nez ; 

V Une saisonnalité avec des densités en mer maximales en été 2024 (session réalisée 

tardivement) qui restent hautes en hiver et diminuent à partir du printemps ; 

V Une distribution plus marquée à la côte, mais quelques individus au large notamment en hiver. 

 

  

  

Figure 20 (gauche). Densités de phoques 

indéterminés, gris et communs 

(individus.km2) estimées par analyses MCDS 

ǎǳǊ ǘƻǳǘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇŀǊ ǎŜǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ 

campagne MAMO. 

 

 

 

Figure 21 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de phoques 

indéterminés, gris et veaux-marins par 

sessions de la campagne MAMO, sur une 

grille de 10x10 km et observations hors 

ǇǊƻǘƻŎƻƭŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴΦ  
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AUTRES MAMMIFERES MARINS 

Parmi les observations de petits cétacés indéterminés, sont potentiellement inclus le marsouin 

commun et dauphin commun ; et pour les delphinidés indéterminés, le dauphin commun, le grand 

dauphin et le lagénorhynque à flancs blancs. 

V 5ΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ нлно Ŝǘ ŞǘŞ нлнп ;  

V wŞǇŀǊǘƛŜǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ; 

V Des observations régulières de dauphins communs localisées dans la même zone, en limite 

ouest du Parc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 22. Observations des autres espèces de mammifères marins collectées en effort au cours des sessions de 

la campagne MAMO.  
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Les oiseaux marins (et oiseaux du littoral) 

Au cours des quatre sessions, 30 espèces ou 

ƎǊƻǳǇŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ ƻōǎŜǊǾŞŜǎ 

(Tableau 13). Il reste cependant impossible, pour 

ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŦŀƳƛƭƭŜǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄΣ ŘŜ ŘƛǎŎǊƛƳƛƴŜǊ ƭŜǎ 

ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀǾƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ 

pour les alcidés, les hydrobatidés (océanites), les 

sternes, les petits puffins, mais également les petits 

laridés (mouettesύ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩils sont 

observés posés. Néanmoins, ces observations sont 

complémentaires aux suivis ornithologiques 

ǊŞŀƭƛǎŞǎ Ł ǘŜǊǊŜ ƻǳ ǇŀǊ ōŀǘŜŀǳ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŜƴŘǳŜ 

ŘŜ ƭΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜ 

quasi instantanée de leur distribution.  

/ΩŜǎǘ Ŝƴ ƘƛǾŜǊ Ŝǘ Ŝƴ ŀǳǘƻƳƴŜ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŀǳȄ 

dΩobservation ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ǎƻƴǘ ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ et 

supérieurs à 0,3 observation/km sur quasiment 

toute la zone, y compris le Parc naturel marin et la 

ZPS FR3110085 Cap Griz-Nez (Figure 23ύΦ [ΩŞǘŞ нлнп 

(session 5) présente également un taux 

dΩobservation important sur la moitié sud de la 

zone. Toutefois, la session ayant été réalisée 

tardivement pour cette saison, elle pourrait 

davantage refléter une période automnale, tant en 

termes de composition spécifique que 

ŘΩŀōƻƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ƻƛǎŜŀǳȄΦ [Ŝǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǇǊŞǎŜntant 

les taux dΩobservation ƭŜǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 

de la campagne sont les alcidés, avec une 

saisonnalité marquée, puis le fou de Bassan, la 

mouette tridactyle et les grands goélands.  

La synthèse de ces résultats de distribution et 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ ŘŜǎ densités est présentée à 

la suite par espèce ou ƎǊƻǳǇŜ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ (Figure 24 

à Figure 50). Les résultats complets des analyses 

CDS (Conventional Distance Sampling) sont en 

Annexe 5. 

 

Figure 23. ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ όƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎκƪƳύ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ όǘƻǳǘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŎƻƴŦƻƴŘǳŜǎύ pour les sessions de la campagne 

MAMO, sur une grille de 10x10 km.  
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Tableau 13Φ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻƛǎŜŀǳȄ ƳŀǊƛƴǎΣ ŎƾǘƛŜǊǎ Ŝǘ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ όŜǘ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎύ ǊŜƭŜǾŞŜǎ Ŝƴ ŜŦŦƻǊǘ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ au 

cours des sessions de la campagne MAMO. 

 Printemps Eté Automne Hiver Total 

 2023 2024 2023 2024 2024 2024 2025  

Session 1 4 2 5 6 3 7  

Alcidé ind. 1 (2)     1 (1)  2 (3) 

Pingouin ou Guillemot 26 (34) 19 (26) 23 (55) 3 (3) 
592 

(1 130) 

1 784 

(5 571) 

714 

(1 513) 
3 161 (8 332) 

Fou de Bassan  

(Morus bassanus) 
140 (241) 

289 

(1 156) 
260 (451) 355 (667) 

621 

(1 749) 

527 

(2 792) 

610 

(2 630) 
2 802 (9 686) 

Grand labbe  

(Stercorarius skua) 
3 (3) 3 (3) 8 (8) 10 (11) 2 (2) 1 (1) 2 (2) 29 (30) 

Petit labbe ind.   1 (1) 4 (5) 2 (2) 1 (1)  8 (9) 

Laridé ind. 3 (5)   
63 

(1 359) 
16 (366) 17 (134) 31 (453) 130 (2 317) 

Grand goéland ind. 138 (422) 
211 

(1 183) 
168 (951) 

269 

(1 316) 

308 

(1 516) 

196 

(1 072) 
162 (650) 1 452 (7 110) 

Goéland noir ind. 2 (2) 8 (9) 30 (32) 42 (52) 60 (83) 69 (195) 53 (66) 264 (439) 

Goéland brun  

(Larus fuscus) 
17 (23) 27 (28) 100 (125) 51 (138) 80 (90) 48 (101) 18 (19) 341 (524) 

Goéland marin  

(Larus marinus) 
3 (3) 3 (3) 5 (5) 5 (5) 25 (31) 68 (70) 35 (59) 144 (176) 

Goéland gris ind. 63 (88) 
91 

(118) 
95 (159) 79 (172) 118 (140) 232 (395) 174 (278) 852 (1 350) 

Goéland argenté  

(Larus argentatus) 
 2 (4)     2 (2) 4 (6) 

Goéland cendré  

(Larus canus) 
 1 (2)   3 (3) 43 (53) 8 (8) 55 (66) 

Mouette ind. 78 (213) 
32 

(267) 
28 (70) 63 (445) 216 (635) 130 (343) 68 (239) 615 (2 215) 

Mouette mélanocéphale  

(Ichthyaetus 

melanocephalus) 

    42 (53) 1 (1) 1 (1) 44 (55) 

Mouette rieuse  

(Chroicocephalus 

ridibundus) 

4 (6) 7 (21)  16 (67) 8 (10) 4 (8) 3 (3) 42 (115) 

Mouette pygmée  

(Hydrocoloeus minutus) 
 1 (1) 1 (1) 1 (3) 21 (38) 5 (7)  29 (50) 

Mouette tridactyle  

(Rissa tridactyla) 
132 (178) 

168 

(243) 
18 (95) 14 (20) 184 (275) 

521 

(1 004) 
359 (452) 1 396 (2 267) 

Sterne ind. 16 (59) 10 (50) 51 (100) 144 (386) 4 (18) 2 (2)  227 (615) 

Sterne moyenne ind. 1 (1) 14 (37) 56 (111) 68 (261) 1 (1)   140 (411) 

Sterne caugek  

(Thalasseus sandvicensis) 
1 (1)  31 (46) 19 (24)    51 (71) 

Sterne naine  

(Sternula albifrons) 
 1 (1)  1 (1)    2 (2) 
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 Printemps Eté Automne Hiver Total 

 2023 2024 2023 2024 2024 2024 2025  

Session 1 4 2 5 6 3 7  

Fulmar boréal  

(Fulmarus glacialis) 
16 (16) 13 (13) 23 (25) 4 (6)  32 (123) 22 (29 110 (212) 

Petit Puffin ind. 2 (3)      2 (3) 4 (6) 

Océanite ind.  2 (2) 19 (45) 165 (482) 24 (78)   210 (607) 

Cormoran ind. 18 (22) 12 (14) 22 (25) 8 (10) 8 (8) 26 (49) 23 (35) 117 (163) 

Grand cormoran  

(Phalacrocorax carbo) 
2 (2) 4 (5) 4 (4)  10 (11) 3 (3) 5 (19) 28 (44) 

Oiseau marin ind.    8 (8)    8 (8) 

Anatidé ind. 3 (4)   1 (3)  1 (13)  5 (20) 

Canard ind.     1(1)    1 (1) 

Tadorne de Belon 

(Tadorna tadorna) 
    1 (7)   1 (7) 

Macreuse ind. 1 (300)  1 (5) 1 (1)  2 (30) 1 (500) 5 (336) 

Macreuse brune 

(Melanitta fusca) 
    1 (1)   1 (1) 

Macreuse noire  

(Melanitta nigra) 
   1 (1) 1 (4) 3 (54) 1 (20) 6 (79) 

Bernache cravant 

(Branta bernicla) 
    1 (3)   1 (3) 

Harle huppé  

(Mergus serrator) 
     1 (1)  1 (1) 

Héron ind.    1 (1) 1 (3)    2 (4) 

Plongeon ind.  7 (12)  1 (1) 29 (43) 217 (413) 168 (328) 422 (797) 

Grand grèbe ind.     1 (1) 20 (36) 1 (3) 22 (40) 

Limicole ind.  5 (66) 2 (7) 3 (15) 4 (50) 8 (141) 2 (44)  22 (279) 

Courlis ind. 1 (1)       1(1) 

Huîtrier pie  

(Haematopus ostralegus) 
     2 (44)  2 (44) 

Autre oiseau terrestre 3 (7) 4 (4) 3 (3) 15 (18) 26 (151) 1 (1) 3 (26) 55 (210) 

Total 
679  

(1 702) 

931 

(3 209) 

951  

(2 333) 

1 417 

(5 519) 

2 413 

(6 590) 

3 958 

(12 518) 

2 465 

(6 838) 

12 814  

(38 709) 

Oiseau marin mort 4 (4)    1 (1) 1 (1)  6 (6) 
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ALCIDES 

Au sein de la famille des alcidés, il est pratiquement impossible de discriminer les 

différentes espèces (guillemot de Troïl, pingouin torda, et occasionnellement macareux moine) 

Ł ƭΩǆƛƭ ƴǳ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀǾƛƻƴΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ƎǊƻǳǇŞǎ ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜΦ 

V Saisonnalité très marquée, avec forte présence en hiver (densité max globale de 7,8 

individus/km², CV=8%) Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΣ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜǎ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜǎ Řǳ Parc 

et la ZPS du Cap Gris-Nez ; 

V tǊŞǎŜƴŎŜ ƻŎŎŀǎƛƻƴƴŜƭƭŜ ƭŜ ǊŜǎǘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ; 

V Une distribution homogène en hiver et Ǉƭǳǎ ŀǳ ƴƻǊŘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀǳ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ Ŝǘ 

Ŝƴ ŞǘŞΦ 9ƴ ŀǳǘƻƳƴŜΣ ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩobservation 

inférieurs.   

 

 

Figure 24 (gauche). 5ŜƴǎƛǘŞǎ ŘΩŀƭŎƛŘŞǎ 

indéterminés (individus.km2) estimées 

par analyses CDS sur toute la zone 

ŘΩŞǘǳŘŜ par sessions de la campagne 

MAMO. 

 

 

 

 

Figure 25 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

όƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎκƪƳύ ŘΩŀƭŎƛŘŞǎ par sessions 

de la campagne MAMO, sur une grille de 

10x10 km.   



MAMO - Rapport de campagne                                                                                                                                                                                                        42 

 

SULIDES 

Cette famille est représentée dans la zone par le fou de Bassan. Il est facile à 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴŦǳǎƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǎǘ ǇŜǳ ǇǊƻōŀōƭŜΦ [ΩŃƎŜ όƧǳǾŞƴƛƭŜΣ ƛƳƳŀǘǳǊŜΣ ŀŘǳƭǘŜ 

ou groupe mixte) est relevé dans la plupart des observations pour cette espèce. 

V tǊŞǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ Parc et de la ZPS du 

Cap Gris-Nez ;  

V Pic de densité observée en hiver (> 4 ind/km²) ; 

V Distribution principalement concentrée au sud de la zone sauf en hiver 2025, où la 

distribution est plus homogène ;  

V Des individus immatures ont été rencontrés majoritairement en été, avec une répartition 

marquée au sud-ouest de la zone.  

 

 

 

Figure 26 (gauche). Densités de fous de 

Bassan (individus.km2) estimées par 

analyses CDS sur toute la zone par session 

de la campagne MAMO. 

 

Figure 27 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de fous de Bassan par 

session de la campagne MAMO, sur une 

grille de 10x10 km et observation 

ŘΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƛƳƳŀǘǳǊŜǎΦ  
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STERCORARIIDES 

 

/ŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ Ŝǎǘ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ƎǊŀƴŘ ƭŀōōŜΣ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŀōƭŜ Ǿǳ ŘΩŀǾƛƻƴΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ǇŀǊ 

plusieurs espèces de petits labbes (labbe parasite, labbe à longue queue et labbe pomarin) qui 

elles sont plus difficiles à discriminer et relevées groupées. [Ŝ ƴƻƳōǊŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ƻōǘŜƴǳ 

ǇƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ŦŀƳƛƭƭŜ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ǎǳŦŦƛǎŀƴǘ ǇƻǳǊ ǇǊƻŘǳƛǊŜ ŘŜǎ ŘŜƴǎƛǘŞǎ Ŝǘ ǘŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎΦ 

V Pic de densité observée en été (max 0.02 ind/km², CV= 34%) ; 

V 5ŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ ŞǘŞΣ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜ Řǳ ŘŞǘǊƻƛǘΣ Ŝƴ ŦŀŎŜ ŘŜǎ ŜǎǘǳŀƛǊŜǎ ǇƛŎŀǊŘǎ 

όнлноύ Ŝǘ ŀǳ ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ όнлнпύ ;  

V Des observations de petits labbes ont été réalisées en été (août 2023 et 2024), en 

automne (2024) et en hiver (2023), avec un maximum en été 2024. 

 

 

Figure 28 (gauche). Densités de labbes 

(individus.km2) estimées par analyses CDS 

sur toute la zone par session de la 

campagne MAMO. 

 

 

 

 

Figure 29 (droite). Observations de labbes 

collectées par session de la campagne 

MAMO.  
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GRANDS LARIDES : GOELANDS 

tŀǊƳƛ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƎƻŞƭŀƴŘǎΣ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ Ǉǳ şǘǊŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ 

principalement dΩƛƴŘƛǾƛŘǳǎ ƛƳƳŀǘǳǊŜǎ ƴƻƴ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŞǎΣ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŀǇǇŀǊǘŜƴƛǊ Ł ƭΩǳƴŜ ŘŜǎ 

catégories suivantes. 

Goélands « noirs »  

Lƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƭŜ ƎƻŞƭŀƴŘ ōǊǳƴ Řǳ ƎƻŞƭŀƴŘ ƳŀǊƛƴ Ǿǳ ŘΩŀǾƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ 

pourquoi les résultats sont présentés en groupant ces deux espèces de goélands « noirs ». Les deux 

espèces nichent dans la zone. 

V tǊŞǎŜƴǘ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ ŀǳ ǎŜƛƴ Řǳ ǇŞǊƛƳŝǘǊŜ Řǳ Parc et de la ZPS du Cap 

Gris-Nez ; 

V Pic de densité observée en hiver 2024 (0,53 ind/km², cv=22%), et une forte diminution au 

printemps ; 

V Patrons de distribution saisonnière : 

- au printemps, présence marquée à la côte au nord du détroit (mai 2024) et de manière 

hétérogène au large  

- en été présence plus côtière, notamment face 

aux ŎŀǇǎ ŘŜ ƭŀ ŎƾǘŜ ŘΩhǇŀƭŜ et des taux 

ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ Ǉƭǳǎ ŞƭŜǾŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ ǎǳŘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 

ŘΩŞǘǳŘŜ - en automne, maximums observés vers le 

cap de Dungeness, les caps Gris-Nez et Blanc-Nez, 

la baie de Somme et Le Tréport. 

- en hiver présence méridionale dans la zone. 
 

Figure 30 (gauche). Densités de goélands « noirs » 

(individus.km2) estimées par analyses CDS sur toute la 

zone par session de la campagne MAMO. 

Figure 31 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de goélands « noirs » par session de 

la campagne MAMO, sur une grille de 10x10 km.  
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Goélands « GRIS » 

Lƭ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŘƛŦŦƛŎƛƭŜ ŘŜ ŘƛǎǘƛƴƎǳŜǊ ƭŜ ƎƻŞƭŀƴŘ ŀǊƎŜƴǘŞΣ Řǳ ƎƻŞƭŀƴŘ ŎŜƴŘǊŞ ƻǳ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ 

ŎŜǘǘŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǾǳŜǎ ŘΩŀǾƛƻƴΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ Ŝƴ ƎǊƻǳǇŀƴǘ ŎŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ 

de goélands « gris ».  A noter que le goéland argenté est nicheur dans le secteur avec de gros 

effectifs. 

V tǊŞǎŜƴŎŜ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tŀǊŎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ½t{ Řǳ 

Cap Gris-Nez ; 

V Une saisonnalité marquée avec des densités minimales au printemps (0,13 ind/km², cv= 
21%) et maximales en hiver (0,74 ind/km², cv= 16%) ; 

V Un gradient de distribution côte-ƭŀǊƎŜ ƻōǎŜǊǾŞΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ǘŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŦƻǊǘǎ Ł 
ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ Řǳ ƭƛǘǘƻǊŀƭ ǉǳΩŜƴ ƘŀǳǘŜ ƳŜǊ ;   

V Présence plus marquée vers le sud au printemps et en été et le long des côtes françaises 
en été. 

 

Figure 32 (gauche). Densités de goélands 

« gris» (individus.km2) estimées par analyses 

CDS sur toute la zone par session de la 

campagne MAMO. 

 

 

Figure 33 (droite). ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de goélands « gris» par 

session de la campagne MAMO, sur une grille 

de 10x10 km.  
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PETITS LARIDES : MOUETTES 

Mise à part la mouette tridactyle, certaines espèces de mouettes sont difficiles à identifier vues 

ŘΩŀǾƛƻƴ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ƭƻǊǎǉǳΩŜƭƭŜǎ sont poséeǎΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ǎƻƴǘ ŘƻƴŎ ǇǊŞǎŜƴǘŞǎ ŀǾŜŎ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ 

ƭŜǎ ƳƻǳŜǘǘŜǎ ǘǊƛŘŀŎǘȅƭŜǎΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ ƳƻǳŜǘǘŜǎ et mouettes 

indéterminées groupées. 

Mouette tridactyle 

 

V tǊŞǎŜƴŎŜ ǘƻǳǘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ȅ ŎƻƳǇǊƛǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ tŀǊŎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ½t{ Řǳ 

Cap Gris-Nez ; 

V Une distribution marquée au large des estuaires picards au printemps, centrée autour 
des colonies du Pas-de-Calais en été alors que les densités en mer apparaissent 
minimales ; 

V Fréquentation plutôt septentrionale en automne et très étalée en hiver où la densité 
culmine (> 0,8 ind/km). 
 

 

Figure 34 (gauche). Densités de mouettes 

tridactyles (individus.km2) estimées par 

analyses CDS sur toute la zone par session 

de la campagne MAMO. 

 

 

 

Figure 35 (droite).  ¢ŀǳȄ ŘΩƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ 

(observations/km) de mouettes tridactyles 

par session de la campagne MAMO, sur une 

grille de 10x10 km.  






































































