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Suivi des colonies de fulmars boréaux

Le fulmar boréaFulmarus glacialis niche sur les facades maritimes de la Manche BAtdantique
et atteint en Bretagne la limite méridionale de aoe de reproduction européenne. L'espece est
coloniale mais certaines colonies francaises ngotemh que quelques individus.

Habitats de reproduction

Pour la reproduction, les fulmars boréaux s’inetdlldans des falaises maritimes. Les couples s’y
établissent sur des corniches herbeuses, terrausesheuses, dans des cavités d'érosion ou encore
dans des chaos de blocs.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral Manche-Atlantique, les premiersiindus commencent a fréquenter les colonies des
les mois de novembre ou décembre. C’est de magbuit thai que les effectifs sont les plus élevés
dans les falaises, période de présence simultags@éutuirs reproducteurs de la saison en cours et
des individus préreproducteurs en phase de pragspextia recherche d’'un site et d'un partenaire.
Une chute d’assiduité se produit ensuite lorsqeefdenelles partent en mer pour accumuler les
réserves énergetiques nécessaires a la ponte,l'elestie préposital, aussi appelé période de la
« lune de miel ». La fréquentation des falaisesaiten été et les colonies sont désertées au plus
tard début septembre.

Dates de ponte et période d’élevage

Le fulmar boréal ne construit pas de nid et pond @uf unique a méme le sol, dans une cuvette
sommairement aménagée par le couple. La préserdeuseceufs sur un méme site est attribuable a
deux femelles et il 'y a pas de ponte de remplacgnie synchronisme des pontes est trés marqué
chez cette espece et les dates de ponte et d’erodient tres peu de variation entre les colonies
méridionales du nord-est Atlantique (de I'Ecosska @Bretagne). Les pontes ont lieu durant la
seconde quinzaine de mai, exceptionnellement plusu plus tard. La durée de I'incubation est de
49 jours en moyenne. La période d’élevage est dew3 en moyenne et c’est sur une tres courte
période, entre la derniere semaine d’aolt et lanjgme semaine de septembre, que se produit
I'envol la grande majorité des jeunes.

Calendrier de reproduction du fulmar boréal suitteral Manche-Atlantique.
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RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement
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La période optimale de recensement correspond awux demaines centrales de l'incubation,
lorsque les reproducteurs couvent, que de nomlpatgnaires sont présents ensemble sur les sites,
et que la probabilité d'absence des reproducteuésteec précoce est la plus faible. C’est durant le
deux semaines centrales du mois de juigu’il est préconisé de réaliser les comptagesppeér
invariable compte tenu du fort synchronisme degg®opt de I'absence de variation interannuelle
des dates de ponte. Le taux d'échec au stade wufeeldted’'environ 45 % et pres de deux tiers des
disparitions d’ceufs surviennent dans les trois pFesmjours suivant la ponte. L'assiduité des
reproducteurs augmente alors légérement dans Emigns jours apres I'échec, puis diminue
régulierement et il devient difficile de pouvoislassocier avec certitude a leur site.

Il est évident qu'un dénombrement réalisé fin aawmilmoment du pic de présence des fulmars ne
donne que peu d'informations intéressantes sivbar pouvoir comparer les colonies entre elles et
donner une estimation totale du nombre de couptdsenrs. Du fait de la présence de nombreux
non-reproducteurs a cette période, le nombre de sitcupés est largement supérieur au nombre de
couples effectivement reproducteurs.

Méthodes de dénombrement

Le fulmar est I'une des espéces d'oiseaux marinspogsente le plus de difficultés pour le
recensement des couples nicheurs. Il est en effietld de contrdler le contenu des « nids » coenpt
tenu des problémes d'accés aux falaises et de dbiiité des oiseaux sur leur site. Les fulmars ne
s'embarrassent pas a construire un nid élaboréatoplus disposent-ils quelques petits cailloux
autour d'eux durant l'incubation ou creusent-ile petite dépression si le substrat est meuble. De
plus, de nombreux non-reproducteurs sont préserits;ipalement en avril-mai (avec un pic de
présence fin avril - début mai), et ils occupens d#tes, parfois en position d'incubation. La
proportion des sites potentiels occupés par lesreproducteurs peut aller jusqu'a 50 %. Le pic de
présence des individus est suivi d’'une période lde faible assiduité, vers la mi-mai, avant les
pontes.

La méthodologie conseillée est de considérer conmité de dénombrement $&e apparemment
occupé (SAO) unité définie selon quelques criteres précis (@amement de |'oiseau et
caractéristiques physiques du site).

Le comptage des SAO, effectué a la bonne périonienalle nombre de couples propriétaires de
sites et non le nombre de reproducteurs effectitds c'est cependant un indice fiable de la tdile

la population et un élément de référence pour degparaisons, entre années ou entre colonies.

Méthode générale : observation a distance

Contexte
Cette méthode est utilisée pour les comptages slejms points hauts, ou a défaut favorables au
stationnement de I'observateur, depuis l'estran’agces est possible, ou sinon depuis une
embarcation en mer.
Pour les comptages en falaises réalisés depuisaledes visites se font autant que possible au
moment de la basse mer par fort coefficient pospaser d’un recul suffisant pour les observatigns.
Les comptagesdoivent étre effectués dans la mesure du possibleilieu de journée Il convient
de noter les conditions météorologiques au momerothptage, et d'éviter les dénombrements par
des vents supérieurs a force 4 ou par fortes avdsmils les couveurs sont majoritairement
présents) pour pouvoir envisager des comparais@tsdautres dates ou annees.
Pour la sécurité des observateurs, évoluant ereumdouvent périlleux, il faut bien évidemment
eviter les recensements lorsque les conditionsor@agiques sont défavorables.

UJ

2 Fulmar — version 27.02.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxine Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Seules quelques colonies situées sur des ilotssitad un dénombrement par prospection directe,
en se déplacant a faible distance des oiseaux twipouvoir observer correctement les parais a
distance.

Moyens humains
Pour les prospections en pied de falaise, sur tnargsau moins deux observateurs assurent le
comptage pour le rendre plus fiable et, surtoutly @ssurer leur sécurité. Il en va de méme pour les
observations réalisées en mer depuis une embarcatipartir d'un point d’observation a terre, un
ou deux observateurs assurent le comptage.

Méthodologie
Il faut dénombrer les SAQ mais il est intéressant de compléter les infolonat recueillies en

incluant également des indications sur le nombaeultes par site (0, 1 ou 2), sur la présence d’'un
ceuf (couvé, non couveé, cass€) ou d'un poussin (adedte ou seul, vivant ou mort). Les
possibilités de recueillir ce type d’informatiorens cependant étroitement liées a la topograpltse de
falaises suivies. Tout dérangement intentionnelaiesaux afin d'observer le contenu du « nid » est
évidemment a proscrire pour éviter un abandon eéalec de la reproduction. Le nombre total

d'oiseaux posés dans les falaises, en vol eteswr feut également étre note.

Unité de dénombrement
Un SAO est identifié par la présence dumndividu en position d'incubation sur un site
suffisamment horizontal et jugé assez large parevar un ceuf (2 oiseaux sur 1 site = 1 SAO).|De

nombreux sites apparaissent favorables de maniédende : dépressions et cuvettes sur roche,

terre, pelouse..., mais d'autres sites horizontaexipés, ou la présence d'un ceuf est possible, ne
doivent pas étre exclus, méme si subjectivementalsemblent pas favorables. Par cette méthode
de comptage, la majorité des non-reproducteurseptg&sau repos ou paradant, sur des sites
défavorables est ainsi exclue des dénombrements.
Méme dans le cas de figure ou les conditions dinfasens sont favorables, la présence effective
d’'un ceuf sous un couveur potentiel n'est pas faailerifier car les oiseaux restent longtemps
immobiles et ne roulent pas souvent leur ceuf.

Il n'existe aucune méthode satisfaisante pour atinve nombre d'individus posés en nombre| de
SAO. En tres grossiere approximation, si aucuneecadbnnée chiffrée n’est disponible, il est
possible de diviser par deux l'effectif d’oiseaws@s dans la falaise.

-Comptage global
Pour les grandes falaises littorales, définir elaient les limites de la zone ou des zones a raecense
en se basant sur des critéeres topographiques évidear permettre la comparaison des différents
comptages réalisés dans la saison ou sur plusaeunges. Dénombrer les SAO sur I'ensemble de la
falaise a chaque visite (en répétant plusieursléomptage) et, dans la mesure du possiblet || es
préconisé de faire lmoyenne des comptages de trois visites consécutiegsjuin, réalisees sur
une peériode deux a trois semaines, pour obtemitda. Effectuer plusieurs comptages en juin pour
obtenir une valeur moyenne permet d’éliminer leisbiatroduit par les variations journalieres
d'assiduité des oiseaux. A défaut de pouvoir fais visites & la bonne période, prendre comme
bilan le nombre de SAO lorsuhie visite unique a la mi-juin
Selon les cas de figure, il faudra ou non donnerestimation du nombre de SAO (fourchette avec
minimum - maximum) pour les zones peu visiblesg@is< vus d’en dessous dont seule la téte est
visible, etc.).

Le bilan transmis doit mentionner le détail desotdgtes réalisés a chacune des visites.

-SQuivi site par site
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Le suivi basé sur une cartographie des sites (@amuphotographie) nécessite un investisser
en temps bien plus important, mais il s’avere plum@ontournable dans le contexte d’'un su
annuel portant a la fois sur les effectifs nicheetrsur la production en jeunes. Noter le bilaa
par site a chaque visite et considérer comme SAGites avec couveur potentiel (critere SAO)
detrois visites consécutives en juinréalisées sur une période deux a trois semaines.

La prise de note peut se faire sur un bordereandatdisé ou le numéro des différents sites
reporté ou sur un transparent (papier calque olllegulastique) posé par dessus la photogra
servant a cartographier les sites.

-Terminologie
Le SAOp (SAO ponctuel)est le site qui atteint le critere SAO (site appament occupé) le jour @
l'observation, indépendamment de ce qui est not&iaiies précédentes et suivantes.

Le SAR est lesite avec reproductionprouvée durant la saison, et $ARi est lesite avec
reproduction identifiable, c’est-a-dire le site pour lequel une preuve geaduction est visible I¢
jour de l'observation (observation d'un oceuf ou d’poussin, dun bout de coquille...
indépendamment de ce qui a pu étre noté aux vigita®dentes. Le SAR est donc un SAO g
lequel il existe une information plus précise gagitésence d’'un oiseau en position d’incubat
Le nombre de SAR est par définition inférieur oalému nombre total de SAO. Plus la fréque
des observations est élevée et plus les donndestéels sont précises et permettent d’identifiel
SAR, les SAR probables et les autres SAO. Cependfintde pouvoir permettre des comparais
entre années avec des pressions d’observationu@lientent différentes, c’est bien la nombre
SAO qu'il faut considérer, méme si le nombre deptes effectivement reproducteurs est co
avec une bonne précision.

Si I'on fait des observations réguliéres sur I'enbke de la saison de reproduction, on ne ret
commeSAOa (SAO annuel)que les sites qui ont atteint le critere SAO Bdane période en jui
et, normalement, en considérant la définition lespkestrictive, sur trois relevés conseécutifs. Gie
veut dire qu’un site qui a été identifié comme SA@pquement en mai ou en juillet par exem
ne sera pas considéré dans le bilan final comn&AD.

En dehors de ces sites, qui sont les seuls prtempte pour faire le bilan des effectifs nicheilrs
existe d’autres sites régulierement ou occasioamalht occupés par des individus ou des cou
et qui peuvent répondre au moins une fois durapétende des suivis au critere SAO.

En résumé, la compilation des données de terrairddonc comporter des indications précises st
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méthode utilisée (avec ou sans cartographie.r)lesdétail des visites et des données recuelllies

pour le recensement (dates, nombre de SAO et SAIR)estimation de I'effectif nicheur et sur |
données éventuelles concernant la production.

Suivi de la production en jeunes

2S

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la

production peut se faire sur 'ensemble d’'une celau seulement sur les zones les plus faciles a

observer. Le fulmar ne pondant qu’un seul ceuf réayction donne automatiquementtéeix de
succesc’est-a-dirde pourcentage de couples élevant au moins un jeuad’envol.

Méthode

Que le suivi de la colonie soit réalisé avec owssartographie des sites, la méthode de suivi (
production en jeunes est similaire.

e la
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Apres la ou les visites de recensement en juiiaull un passage obligatoire vers la mi-aoGt (1
aolt) pour dénombrer les jeunes. Au-dela du 20, é@iitsque de sous-estimation de la produc
augmente car les premiers départ peuvent s'étaepdeguits.

Un passage facultatif, durant la derniére semaaguitlet, peut étre programmeé pour estime
taux d’éclosion, si les conditions d’observatios dees le permettent. Plus t6t en juillet, jusieea
les éclosions, les poussins sont moins facilemisitilgs.

Tous lesgrands poussins(incluant ceux avec encore du duvet mais ayaeinatta taille des
adultes ; voir criteres d’age) peuvent ét@nsidérés comme potentiellement produitsNoter
également la présence éventuelle de poussinsquineg qui nécessiteront une visite ultérieure.

Dans le cas d'un comptage global, sans distinditenpar site, selon la topographie de la falais
le niveau de visibilité de I'ensemble de sitesgétéples visites a quelques jours d’intervallesrp
affiner I'estimation dunombre de jeunes a I'envol(NBJ ; généralement une fourchette a 5
jeunes prés ou a quelques dizaines pres selondtianpce de la colonie).

Dans le cas d'un suivi régulier site par site, desnées collectées fournissent la performanc
reproduction de chacun des sites : SAO sans preveproduction, SAR avec échec au stad
I'ceuf ou du poussin, SAR avec envol du jeune.
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Calcul de la production

Le rapport entre le nombre de jeunes potentiellérperduits et le nombre de couples niche
fournira uneestimation de la production en nombre de jeunes par couple nicheur, c’estedpar
SAO (PROD = NBJ/NBC).

Exemple : 89-94 couples (SAO) donnent 33-35 jeunes a bénv

PRODmMIin = NBJmin/NBCmax = 33/94, valeur minimale, &#RODmax = NBJmax/NBCmin =

35/89, valeur maximale possible.

La production est donc de 0,35-0,39 jeune par &($AO).

Consideérer tous les grand poussins comme potamtietit produits (NBJmin = P4+P3 ; voir clas
et criteres d’age ci-dessous), I'envol des pousplas petits étant a considérer comme poss
(NBJmax = P4+P3+P2+P1 ; voir classes et criteréged’ci-dessous) en l'absence de visite
contrble ultérieure.

Si le suivi est tres régulier, la production peuss étre exprimée par le rapport entre le nombr
poussins effectivement produits et le nombre deplesureproducteurs certains, mais en preéci
bien qu’il s’agit de la production par ponte et ranla production par SAO.
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Critéeres d’age chez le fulmar boreéal

Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes :
a P4, chacune des deux premieres classes d’agePRIcerrespondant a des classes de taille bi
différentes (PP = petit poussin, PM = poussin mp@&® = grand poussin, JV = grand jeune,
potentiellement ou effectivement volant).

P1 (= PP a PM),jusqu’a 15-20 jours : le petit poussin est raremasible durant les 10 premie
jours car il est en permanence couveé par un dessanpuis il reste généralement abrité en ar
du parent et demeure donc toujours peu visible pausbservateur situé en contrebas du site.
duvet gris clair s'éclaircit fortement sur la paréivant du corps (téte, cou, poitrine). L'assid
parentale diminue ensuite fortement. Les fourreaaies apparaissent vers I€¥ jdur et ceux des
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rectrices un peu plus tard.
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P2 (= PM a GP),entre 15-20 et 30-35 jours : le poussin est de @tuplus souvent laissé seul. |Le

duvet est gris souris uniforme (distinction pagdats ais€e avec le stade précédent). Les rémiges
percent les fourreaux vers le®j8ur, suivies par les rectrices. A la fin de cetéiode il atteint le
volume apparent des adultes.
P3 (= GP),le jeune perd ensuite son duvet, en commencanifgéte, le cou et la poitrine ; des
plumes blanches apparaissent. Le motif noir du pfyenau niveau des yeux commence a se
dessiner.
P4 (= JV), aprées la chute du duvet dorsal, les jeunes vus déssous sont pratiquement
indiscernables des adultes {4jour environ). lls ont cependant un aspect progreneuf, en
particulier la téte tres blanche et tres nettequ moins jaunatre chez les adultes). Les jeunes
peuvent présenter encore du duvet sur les parifésidures, mais difficilement visible selon |la

position de I'observateur. Les jeunes vraiment detament emplumeés s'envolent rapidement (vers
le 53 jour) et les nombreux battements d’ailes témoigdam départ imminent.
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Suivi des colonies de puffins et d’océanite

La présente fiche concerne les trois especes depufui nichent en France, le puffin cendré
Calonectris diomedeale puffin yelkouanPuffinus yelkouaret le puffin des AnglaidPuffinus
puffinus ainsi que I'océanite tempétydrobates pelagicus

Le puffin cendré est représenté en France par is-especeC. d. diomedea endémique
méditerranéenne, qui se reproduit normalementesuiilés et flots du littoral provencal et corse,
méme si des cas de nidification s’observent spquesitnent sur le littoral atlantique. En revanche,
le puffin yelkouan, endémique spécifique méditegean se reproduit uniquement sur les cotes de
Provence et de Corse. Endémique du nord-atlantigupuffin des Anglais ne se reproduit en
France que sur les cotes bretonnes. Seul l'océtanitpéte est présent a la fois sur le littoral
Manche-Atlantique et en Méditerranée (avec deus-smpeces, respectivemehtp. pelagicuset

H. p. melitensip

Ces différentes especes de procellariiformes pdwsemdtoyer au sein de colonies mixtes et les
océanites peuvent se reproduire dans des sitedament creuses par des puffins.

Habitats de reproduction

Espéeces pélagiques, les puffins et océanites menetd a terre que pour les besoins de la
reproduction. lls sont particulierement discretsaditi la journée, et les colonies s’animent a la nui
tombée durant la période de reproduction.

Il s’agit de quatre espéces a reproduction hypogéeaidification des especes méditerranéennes a
lieu principalement dans des terriers situés dassfidsures, crevasses et autres cavités naturelles
localisées dans des zones de falaises, d'escarpemacheux ou des éboulis. Toutefois, la
reproduction peut étre observée dans d’anciengi®ide lapins de garen@ryctolagus cuniculus

ou encore sous la végétation (buissons, arbregr@sas.). En outre, le puffin yelkouan semble
affectionner plus particulierement les sites pra®agitués sous des blocs rocheux ou dans de petites
grottes littorales. Le puffin des Anglais, quantlud n’utilise que trés rarement des cavités
rocheuses. L'espece se reproduit principalemens dias terriers creusés profondément dans les
pelouses littorales, parfois au plus haut des peatesol profond, et peut également occuper des
terriers de lapins ou de macareux moines (casalenies de Rouzic et Malban dans I'archipel des
Sept-lles). L'océanite tempéte, par contre, ne serequas de terrier. L'espéce se reproduit dans des
cavités naturelles, sous des blocs rocheux ou dieméissures, dans des cordons de blocs, dans des
terriers creusés par des lapins ou des puffingxample, ou encore dans des vieux murets.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies, dates de pontes et péea’élevage

Les quatre especes considérées ne pondent qu’Lliceséet laissent leur poussin seul dés qu’il est
agé d'une a deux semaines.

Puffin cendré

Les premiers adultes prospecteurs arrivent sucdesies a partir de la fin février. Les premiéres
pontes ont lieu dés la mi-mai pour se terminer @utte la mi-juin. La période d’éclosion s’étend

1 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauximsg Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

durant le mois de juillet et I'envol des jeunesj giprincipalement lieu apres le 10 octobre, peut
toutefois s’observer dés la derniere semaine desdype.

Puffin cendré
J F il A il J J A S 8]

ponte L]
eclosion

envol [TTT1

RCS
PROD

. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle

RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Puffin yelkouan
Les puffins yelkouan fréquentent les colonies daraguction d’'octobre a fin juillet. La ponte

s’observe des dernieres semaines de mars a larihitandis que I'éclosion débute des la fin avril.
L’envol des jeunes a lieu en juillet avec un pjgadtir du 15 du mois.

Puffin yelkouan
J F

M A M d d A s o] W D
ponte F*‘ [1]
eclosion
envol [ 11
RCS
PROD

. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle

RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Puffin des Anglais
En Bretagne, la ponte se déroule a partir de lavni-mais s’observe principalement début mai.

Les autres parametres de la phénologie de repiodudé I'espéce restent assez mal connus, en
'absence d’études approfondies. Toutefois, I'endek jeunes semble avoir lieu a partir des
dernieres semaines d’aodt jusqu’a la fin du moiseggembre.

Puffin des Anglais
J F M A M J | J A s 0 N D

ponts X x HEEN
eclosion X X
envol | | | | | x | ®
RCS
PROD

. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle connaissances imparfaites

RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Oceéanite tempéte

Les premiers oiseaux arrivent en mars ou avrilpbate est plus précoce en Méditerranée qu’en
Bretagne, avec un maximum en mai et en juin res@eoent. Des variations interannuelles tres

prononcées peuvent cependant s’observer, avecutepipontes décalé vers la fin juin ou le début
de mois de juillet sur les colonies bretonnes. yrckronisme des pontes est bien moins marqué

gue chez les trois espéces de puffins.

Océanite tempéte
J F M A M J J |

A
ponte el TTTTT]
éclosion
envol ]
|

[ ]

Res[ [ LTI FFFFF*’H“‘ HEEEEEEEENNEEEERRNEN
PROD [ [ [[T[TTTTIITIIIITITTITTT] HENEEEEEEEENENREREEEE
. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle
RCS =recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale pour le recensement des caatépend étroitement de I'état d’avancement de
la saison de reproduction. Pour I'océanite tempé&spece qui peut montrer de fortes variations
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interannuelles des dates de ponte, il est essefaiedir quelques sites témoins faciles a inspecter
pour évaluer I'avancement des pontes. C'est évidemirplus facile a déterminer pour les autres
especes montrant un fort synchronisme des pontesegtériode de ponte quasi-invariable.

Période de recensement

Les périodes les plus favorables pour réaliseptiespections nocturnessont la période précédant
la ponte (ou période prépositale) ainsi que lagaérid’élevage des jeunes. Pendant ces périodes,
larrivée des oiseaux sur les colonies en débunuie a la recherche de leur partenaire pour
'accouplement ou pour le relais au terrier, s’aspagne d’'une intense activité vocale. La période
d’'incubation s’avere également favorable mais p@ommandée en raison, d’'une part, des risques
trop importants de destruction des ceufs conséauKanouvements des adultes et, d’autre part, de
la probabilité importante de considérer le tertiete lors d’un relais d’incubation, I'ceuf pouvant
alors étre laissé seul durant plusieurs heures.

Pour lesprospections diurnes la méthode de la repasse vocale s'avéere la fffica@ durant
incubation. En effet, cette période est la salleant laquelle I'essentiel des adultes reprodusteu
sont présents au terrier pendant la journée, tamquis les préreproducteurs et les adultes non-
reproducteurs ne sont que tres peu présents. D& plw moins dans le cas des puffins
méditerranéens, le comportement des oiseaux chaaigsi, de jour, les risques de destruction de
I'ceuf par des mouvements plus ou moins brusqueslisatés puisque I'adulte ne quitte guére son
ceuf pour sortir de son terrier en réponse a lasgEpa

Méthodes de dénombrement

La méthodologie conseillée est de considérer conmmité de dénombrement $&te apparemment
occupé (SAO) qu’il s’agisse principalement derrier apparemment occupépour les puffins ou,
plus généralement, de kavité apparemment occupéeterminologie qui s'adapte aux quatre
especes consideérées.

La mise au point de protocoles standardisés denseogent de ces especes est récente et fait
toujours I'objet d’études spécifiques, pour testievalider leur utilisation (voir a ce sujet Haroiit
1998, Ratcliffeet al. 1998, Berrow 2000, Mayhew et al. 2000, Joned.2003, Ambagis 2004,
Rayner et al. 2007, Murray et al. 2008).

Le comptage des SAO, effectué a la bonne périanimelle nombre de couples considérés comme
propriétaires de sites et non le nombre de reptedtg effectifs, mais c'est cependant un indice
fiable de la taille de la population et un élémeatréférence pour des comparaisons, entre années
ou entre colonies.

Pour ces quatre espéces de procellariiformes hysogenocturnes, les difficultés de recensement
sont similaires et I'expérience des observateesméthodes d’'investigation utilisées, le temps de
prospection des colonies et la date de visite destéléments essentiels a prendre en compte pour
obtenir des résultats comparables dans le temps.

Les colonies francaises de puffins et d'océanitesomptant que quelques couples a quelques
centaines de couples, les méthodes utilisées doipermettre de réaliser régulierement des
recensements exhaustifs complets ou quasi-comgletscontexte n’'est pas celui des grandes
colonies de plusieurs milliers ou dizaines de erflide couples, pour lesquelles les recensements
doivent nécessairement étre basés sur des échandities par types d’habitat, réalisés par quadrats
ou par transects, et sur l'utilisation de modetaigtiques permettant d’obtenir une estimatioade
population en fonction des parametres considérédesterrain (voir par exemple Gibbons &
Vaughan 1998, Burger & Lawrence 2001, Smith e2@01, Barbraud & Delord 2006, Lawton et
al. 2006, Priddle et al. 2006, Rayner et al. 2007).
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Globalement, deux méthodes sont a envisager pouecensement des colonies de puffins ou
d’océanites, l'une basée sur l'utilisation de leepasse » et l'autre sur I'inspection de I'intéridas
cavités de reproduction. Ces techniques sont ela#l le plus souvent utilisées de maniére
complémentaire, afin d’obtenir un recensement las ptxhaustif possible dans la limite de
I'accessibilité des zones de reproduction.

Il est utile de souligner que les méthodes de capharquage-recapture des oiseaux volants au-
dessus de la colonie, notamment dans le cas déahite tempéte, ne sont pas des methodes
d’estimation de la taille des populations nicheuses résultats obtenus fournissent uniquement
des indications sur la population globale d'oiseayx fréquente la colonie, a savoir des
reproducteurs locaux, des non-reproducteurs locéadultes sabbatiques et prospecteurs
préreproducteurs) et des non-reproducteurs origisai’'autres colonies.

De maniere analogue, le comptage de groupes dmp@ii mer dans le voisinage d’'une colonie
connue ou supposee n’'est pas une méthode d’estimdila taille des populations nicheuses.

Méthode 1 : utilisation de la « repasse vocale »

Contexte
Cette méthode s’utilise dans deux cas de figusgvair dans le cas d’un suivi ponctuel avec une
visite unique dans la saison pour le recensemantatdisé de 'ensemble d'une colonie ou d’'une
sous-colonie, ou dans le cas d’un suivi réguliersda saison, depuis le cantonnement des couples
jusqu'a I'envol des jeunes. Compte tenu de la iredapetite taille des colonies francaises, la
méthode de la repasse n'est que rarement utiliséée,smais le plus souvent de manigre
complémentaire a la méthode de recensement pagrobehd’indices de présence (cf. ci-dessous),
et elle s'utilise alors pour les cavités dont ledest invisible ou inaccessible.
Ce type de prospection a la repasse permet, a chmadle large, de rechercher et localiser |les
colonies de reproduction et, a une échelle plus file localiser les cavités effectivement occupées.

Les prospections peuvent étre réalisées de joumzpite nuit. Toutefois, dans un but strict|de
recensement des terriers apparemment occupésefueele taux de réponse soit plus important la
nuit que le jour, il est conseillé d’appliquer eethéthode essentiellement lors d’opérations diurnes
afin de limiter le biais induit par la présencendividus non-reproducteurs. Dans tous les cas, les
prospections de nuit doivent avoir lieu durant [g&riodes de nuits sans lune ou de Iune
descendante, périodes durant lesquelles les oiseaixes plus actifs sur les colonies.

Dans le cadre de la recherche et de la localisa#ooolonies, la méthode de la repasse vocalg est
essentiellement utilisée de nuit. Elle peut étreectfiée, soit depuis la mer a partir d'une
embarcation pneumatique légére permettant de ldadeseré cétier a petite vitesse, soit a pied en
ayant débarqué sur Ille ou sur le secteur que Soohaite prospecter. Lorsque des individus
cantonnés sont entendus et qu’il existe une agtiwitportante, la colonie supposée est alors
prospectée de maniére plus précise afin de locddisalifférents sites de nidification.

Moyens humains
Selon le cas de figure, le nombre de personned agdapter a la taille de I'llot a prospecter et g |
topographie des lieux. Il peut s’agir d’'un ou péuss observateurs travaillant chacun sur |des
secteurs distincts avec son systeme portatif dassgpou d’'un ou plusieurs binbmes avec |une
personne faisant la repasse et une personne piesanttes.
Pour la sécurité des observateurs, qui peuventuévein milieu périlleux sur certaines colonies, il

faut bien évidemment éviter les recensements lersigs conditions météorologiques sont

défavorables. Toujours dans un souci de sécurgé@hbservateurs évoluant sur des ilots escarpes, le

4 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauximsg Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

travail en une en plusieurs équipes de deux peesoest recommandé. Si besoin, il faut utiliser du
matériel de sécurité approprié pour progressaaediller en terrain accidenté et dans les zores le
plus inaccessibles (équipement de protection iddelie : casque, baudrier, corde, etc.).

Remarque il faut faire particulierement attention au uggd’effondrement des terriers sous| le
poids des observateurs, surtout dans les zoneteadnsité de terriers dans un sol meuble.

Méthodologie
La technique de la « repasse » consiste a diffiesehant de I'espece directement a I'entrée |des

cavités potentielles, grace a un appareil adédaate(r MP3, dictaphone, magnétophone), pour
stimuler l'activité vocale de I'éventuel occupantpeouver ainsi I'occupation effective des sites

résultat satisfaisant et elle est donc déconseithée le recensement de cette espece.

Une petite colonie est a considérer dans son enseeatbles observateurs la prospectent
recherche des cavités potentielles répondant agermoes de I'espece visée (ou des especes visées)
et a tester a la repasse. Une grande colonieddgisar en un certain nombre de secteurs facilement
identifiables, notamment grace a des repéres tapbgjues évidents (blocs rocheux
caractéristiques, etc.), afin d’éviter de repaseux fois sur les mémes sites en l'absence de
marquage spécifique. Les cavités passees en rexvemnt étre ou non connues pour avoir déja été
occupées au moins une fois et, dans ce cas, d@l#sle plus souvent numérotées. Il existe
différentes possibilités pour le marquage des sijeisdépendent le plus souvent du type de milieu
ou est implantée la colonie : marquage a la pedrgur des blocs rocheux ou des pierres disposges a
proximité de I'entrée ou marquage par des piguatseeé PVC ou autre) portant des numéros peints
ou des vignettes numérotées (étiquettes d’oredlar pétail par exemple). Tous les sites marqués
peuvent étre géoréférenceés pour faciliter le repédes sites connus d’'une année sur l'autre et|pour
analyser les variations spatiale d’occupation des.s

Unité de dénombrement

L’'unité de dénombrement estdie avec réponsequi est ursite apparemment occupé (SAOpar
un couple reproducteur.

La réponse d’un individu permet de conclure quedeité est occupée, mais le statut de l'oiseau
présent demeure inconnu : adulte reproducteur,exgwsur ceuf ou sur poussin, adulte reproducteur
avant la ponte, adulte reproducteur en échec olteaon reproducteur. Si deux adultes répondent
simultanément, il faut évaluer si les deux oisesamt a priori dans le méme site (c’est-a-dire qu'il
s’agit alors des deux partenaires d’'un méme coupleflans deux sites distincts. Les poussins
peuvent également répondre a la repasse, surtoaritdes premiéres semaines aprés I'éclosion, et
leur cri est aisément distinguable de celui dedteslu
L’'absence de réponse d’'un individu permet uniguéngenconclure que le contenu de la cayité
demeure inconnu. En effet, si la cavité peut éfiecevement inoccupée, il peut aussi y avoir|{un
adulte reproducteur, couveur sur ceuf ou sur poussimun adulte non reproducteur qui ne réppnd
pas a la repasse, ou encore un poussin seul (ceegproduit dés une a deux semaines apres
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I'éclosion). Enfin, la cavité peut aussi contenir ceuf définitivement abandonné ou seulement
temporairement délaissé par le couple, ce qui ggugrrégulierement chez ces espéces, sans que
cela n’affecte le développement de I'embryon.

Le bilan du recensement avec la méthode de lasepaggre quelques non-reproducteurs, cg qui
constitue une source de sur-estimation des effeptdheurs. Mais, dans le méme temps, le hilan
n’integre pas certains reproducteurs en échec peegaoi ne frequentent plus leur site et certains
reproducteurs qui ont temporairement délaissé teuf, ce qui constitue une source de sQus-
estimation des effectifs nicheurs. Globalement,peat considérer que ces risques de biais| par
surestimation et sous-estimation se compensentambmine image globale jugée satisfaisante.

A l'issue de la ou des visites, le bilan du recemset doit faire état du nombre de cavités testées a
la repasse, du nombre de cavités avec réponsdiedfellun ou plusieurs adultes ou d’un poussin,
et de I'estimation globale du nombre de SAO (voatmode de calcul pour I'estimation ci-dessous).

Remarque il peut arriver que I'océanite tempéte réponda éepasse des puffins, ce qui permet
parfois d’obtenir des indices de présence de l'oitéadans des secteurs de terriers|ou
I'investigation visuelle est impossible.

Facteur de correction
C’est principalement dans le cas d’une visite uaiqu’il faut utiliser un facteur de correction car,

dans le cas de suivi dans la saison avec coupkgyméthodes d’investigation, la multiplication des
visites augmente la probabilité d’obtenir un indeccupation des cavités inspectées. Dans le
contexte d’'un suivi annuel portant a la fois surdffectifs nicheurs et sur la production en jeunes
les sites connus sont numeérotes et cartographigs &git alors d’un suivi individuel site partsi

Lorsque la méthode de la repasse est utilisée lpogcensement standardisé de la colonie, i| est
indispensable de procéder a un calibrage pourrdéter le taux de réponse, valable a I'échelle de
la colonie considérée (voir a ce sujet RatcliffaletLt998, Mayhew et al. 2000, Burger & Lawrence
2001, Smith et al. 2001, Murray et al. 2008). Cibcage peut se faire soit sur un échantillon| de
cavités connues dont le contenu est visible ousadde (une trentaine au minimum, plus| si
possible), soit sur un échantillon de cavités s@enées au hasard (échantillon suffisamment
important pour avoir de I'ordre d’'une trentainerédponse dés le premier essai). L’échantillon| est
testé a la repasse pendant plusieurs jours coifsé@rtviron une semaine minimum, une dizaine
de jours si possible) pour obtenir le taux de répojournalier et le nombre cumulé de sites
identifiés comme occupés grace a la repasse. Lallfierat le méle se relayant sur I'ceuf aprées
guelques jours d’incubation en continu, un suivotigien sur une période d’'une dizaine de jours
permet d’avoir avec quasi-certitude les deux paites durant leurs relais d’incubation successifs.
Le chant de I'espece est diffusé a I'entrée de whagite et I'observateur attend pour écouter [une
éventuelle réponse. Puis, lorsque la configuradiosite le permet, celui-ci est inspecté a la meaijn,
la lampe ou a l'endoscope, pour en connaitre méwmst le contenu (adulte en position
d’incubation, adulte couveur sur ceuf ou sur poyssaf non couvé, poussin seul, adulte seul ou
couple sans ceuf, site vide).
Les données collectées permettent de calculeuleda réponse (par adulte et par site avec indice
d’occupation) et le facteur de correction a affeg@ur estimer la population totale de la colonie
recensée. Les données de la littérature pour ldimpet les océanites mentionnent des facteurs de
correction allant de 1,1 a 4 selon les especesatdlonies.

Exemple de résultats obtenus dans 'archipel degki®l
Une étude menée sur l'océanite tempéte dans l@ethde Moléne en juillet 2007, sur
échantillon de 36 sites avec I'adulte couveur lsiu accessible, a mis en évidence un taux de
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réponse des adultes variant entre 14 % et 41 Y%ursairpériode de dix jours consécutifs. Dans
certains sites, les adultes n’ont jamais réponldur@passe alors que dans d’autres sites une ®pons
a été quasi systématique. Compte-tenu que despeudent étre délaissés par les adultes pendant
un ou quelques jours durant I'incubation, le taexrdponse par site avec indice d’occupation est
toujours un peu inférieur au taux de réponse palt@davec une moyenne de 25 % sur la pérjode
d’étude. Le bilan est de 70 % des sites avec indlimecupation effectivement détectés uniquement

par réponse a la repasse a l'issue des dix joms2catifs de suivi.

Des études menées en Grande-Bretagne donnentudedetalétection a la repasse de 25 % a 60 %

pour I'océanite tempéte, mais a partir d’échamiiliie sites dont le contenu est inconnu.
Il est donc difficile de déterminer un facteur d@rection standard qui peut étre utilisé pou

le

recensement de différentes colonies d’océanitetapachnique de la repasse. Dans le cas présent,

on peut néanmoins considérer un ordre de grande@bdbo des sites détectés par la repasse, c

a-dire que si 100 sites potentiels sont inspeatédais a la repasse et que la réponse d'un aésitite

‘est-

notée pour 15 de ces sites, le nombre de sitestigffment occupés doit étre quatre fois supérieur

(15%1/0,25), soit un bilan estimé de 60 sites apparemecupés (SAO).

Méthode 2 : recherche d’indices de présence

Contexte
Cette méthode s'utilise principalement dans le das suivi régulier dans la saison, depuis

le

cantonnement des couples jusqu’a I'envol des jeddespection minutieuse et systématique des

cavités potentielles, manuellement ou visuellemprénd en effet beaucoup de temps, et ne peut
étre envisagée pour recenser une importante codoniee ou quelques journées. Complémentaire
a la méthode de la repasse vocale, la recherchgigdes de présence permet de déternjiner
'occupation de certaines cavités dans lesquedlsiseaux ne répondent pas. Utilisée seule,| lors
d’une visite ponctuelle, sans repasse et sans empesla méthode est facilement source de sous-

estimation des effectifs, notamment pour les o¢éani

Les prospections peuvent étre réalisées de jounmode nuit, le cycle de la lune n'ayant dans
cas aucune importance particuliére, contrairemermia de |'utilisation de la repasse.
Ces prospections peuvent avoir lieu tout au longadgaison de reproduction, mais s’averent pl
efficaces et précises pendant les phases d'incubatid’élevage des jeunes.

Moyens humains
Selon le cas de figure, le nombre de personned adapter a la taille de I'llot a prospecter et a
topographie des lieux. Il peut s’agir d’'un ou p&uss binbmes avec une personne inspectant

ce

us

I
les

sites et une personne prenant les notes. Uneeiméspersonne peut se charger de faire la repasse.
Dans le cas de l'utilisation d’'un endoscope, il psiférable, pour gagner du temps, d’avoir une
eéquipe de deux personnes (une qui guide la pragreds I'appareil et une qui regarde I'écran|de
contrble, notamment dans le cas d’'un endoscopewm@tongue fibre optique), en plus de I'équjpe

qui assure le suivi classique par inspection visuehanuelle ou a la repasse. Une méme perso
peut aussi assurer seule la recherche d’indicespksse et I'inspection a I'endoscope.

Pour la sécurité des observateurs, qui peuventuérein milieu périlleux sur certaines colonies,

nne

faut bien évidemment éviter les recensements lersigs conditions meétéorologiques sont
défavorables. Toujours dans un souci de sécurg@hservateurs évoluant sur des flots escarpegs, le
travail en une en plusieurs équipes de deux peesoest recommandé. Si besoin, il faut utiliser du

matériel de sécurité approprié pour progresseaesiller en terrain accidenté et dans les zores
plus inaccessibles (équipement de protection iddelie : casque, baudrier, corde, etc.).
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Remarque il faut faire particulierement attention au mgqd’effondrement des terriers sous
poids des observateurs, surtout dans les zoneteadnsité de terriers dans un sol meuble.

Méthodologie
Cette méthode est basée sur la recherche d'indegsésence, visuels ou olfactifs, caractéristig

des puffins ou des océanites, a I'entrée et aéfietir des cavités susceptibles d’accueillir

le

ues
des

oiseaux. L’inspection se fait visuellement (a lajee ou a I'aide d’un endoscope), manuellement (si

le fond du site est invisible mais accessible)oddur ou a I'écoute (manifestations vocales
adultes ou des poussins, avec ou sans repasses)lebandices détectés sont répertoriés.

Les performances d’'un endoscope pour la détecttiodcupation d'une cavité dépendent ¢
caractéristiques physiques de la cavité inspege#ondeur de la chambre d’incubation, degré
courbure du tunnel d’accés, nombre d’intersectjor@r a ce sujet Hamilton 2000, McKechnie
al. 2007, Newman et al. 2009). Pour I'inspectios diées a puffins, il est préférable de dispa
d’'un endoscope de plus d’'un métre de longueurx{dte des appareils qui permettent d’'inspe
trois metres de galerie), les modéles plus coudst é&atisfaisants pour l'inspection des site
océanites.

En début d’incubation, le dérangement lors de pewtion manuelle doit étre réduit au maximu
sans manipulation du couveur, pour éviter tout dbarde I'ceuf et I'échec de la reproduction (v
a ce sujet Blackmer et al. 2004). Quelle que sotdriode, I'inspection manuelle doit se faire a
précaution, en glissant délicatement les doigts d@ventuel couveur pour détecter la prése
d’'un ceuf ou d’'un poussin (attention, si le bec daaganite ne fait que mordiller les doigts ou
main de I'observateur, le bec d’un puffin cendrénegtement plus puissant).

Toujours pour limiter le dérangement des couvellifaut éviter de braquer trop longtemps v
eux une lampe torche de forte puissance.

Une petite colonie est a considérer dans son erigeetbles observateurs la prospectent i
recherche des cavités potentielles répondant aigemoes de I'espéce visée (ou des especes Vi
et a inspecter. Une grande colonie est a diviseurercertain nombre de secteurs facilem
identifiables, notamment grace a des repéres tapbgjues évidents (blocs roche
caractéristiques, etc.), afin d’éviter de repaseux fois sur les mémes sites en 'absence
marquage spécifique. Les cavités passees en rexvemnt étre ou non connues pour avoir déja
occupées au moins une fois et, dans ce cas, eltdesplus souvent numérotées et cartograph
(voir méthode 1 pour des remarques complémentsiinele repérage des cavités).

Unité de dénombrement
L'unité de dénombrement estdiée apparemment occupé (SAOpar un couple reproducteur.
Un SAO peut étradentifié par divers indices :

indices « certains » (sites avec reproduction préaw= SAR) =

— présence d’'un ceuf ou de coquille(s) d’ceuf (atientertaines cavités peuvent contenir des ¢
intacts mais desséchés des années antérieureboeutsou la coquille peut étre examiné en m4
le doute est relativement facile a lever, notammeéans le cas des demi-coquilles d'oe
fraichement éclos)

—adulte couveur sur ceuf ou sur poussin (ou padeisement un ceuf chaud lorsque l'oisea
reculé dans son site a I'approche de la main des€pvateur)

— poussin seul (y compris cadavre) ou poussin mhle qui crie

— duvet de poussin dans le tunnel d’acces ou &derde la cavité, laissé par le poussin en fir
période d’élevage lorsqu’il sort régulierement de site la nuit pour s’entrainer les ailes
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indices « probables » =

— adulte, visible mais inaccessible, en positiopaagnte d’'incubation (ce qui ne veut pas dire qu'il
est effectivement couveur sur ceuf ou sur poussin)
—adulte non visible qui crie ou chante lors desfiection de la cavité (avec ou sans repasse
préalable), réaction qui peut se produire au passag faisceau lumineux de la lampe |de
I'observateur

indices « possibles » =
— adulte ou couple sans ceuf (vérification visuellemanuelle de I'absence effective d'un ceuf|; il
peut s’agir de jeunes individus prospecteurs setherche d’'un futur site de reproduction mais
aussi de reproducteurs avant la ponte, présenjsuemee dans leur site, ou de reproducteurs en
échec, dans leur site ou prospectant dans un sitg)e Remarque : au moins chez I'océanite, |ces
adultes sans ceuf peuvent présenter une plaqueatnicgbvascularisée, ce critére n'est donc pas un
indice de reproduction
—présence de vieille litiere expulsée, de tracegrddage ou de terre expulsée, apport de nouyelle
litiere visible par la présence d’herbes fraichenoenipées (ou autres types de végétaux), dang ou a
'entrée du terrier
— odeur caractéristique, qui peut étre légéere ae {attention cependant, comme pour I'absence de
réponse a la repasse, I'absence d’odeur ne cangiitsiune preuve de non-occupation d’un site
— présence de fientes caractéristiques dans leltdfatces ou a I'entrée de la cavité

— présence de plumes dans la cavité (attentiorgices cavités peuvent contenir des plumes|des
années antérieures, notamment dans la cuvettente) po

— présence de traces de pattes dans le tunnekd’acca I'entrée de la cavité

Le bilan du recensement présente une fourchette, @v effectif minimum et un effectif maximum,
en fonction des indices de fréquentation ou d’'oatiop des cavités permettant de distinguer|des
SAO possibles, probables ou certains :

SAOmin = indices « certains » + « probables » (SAR + SAO)

SAOmax = indices « certains » + « probables » + « possibl(SAR + SAO + SAO?)

Dans le cas des colonies mixtes de l'archipel dest-Bes, le recensement des puffins et des
macareux se faisant simultanément (fin mai), sasgection manuelle, I'estimation des SAO pour
les puffins est plus complexe. D’autres criteres geux cités ci-dessus sont pris en compte, comme
le diametre du terrier (plus petit pour les puffin®bstruction du terrier par I'herbe (les pufin
étant en période d’incubation, les releves sorildaj le passage devant le terrier est beaucoup
moins marqué que pour les macareux en périodevd@ds et la situation du site (présence ou hon
dans un secteur ou la colonie est monospécifiqae)ils permettent de discriminer en dernier lieu
I'espece occupant le terrier. La fourchette des ®A0estimée par la combinaison de ces différents
parametres.

Avertissements :

Il existe un risque important de confusion entres tiaces de présence de puffins, cendré ou
yelkouan, et de goélands leucophées car certamags sont parfois occupées par les goélands
pour s’abriter. Un probléme similaire se rencorgtg les colonies ou les terriers peuvent étre
occupeés a la fois par des puffins des Anglais strdacareux moines. Il est donc essentiel de |bien
savoir distinguer les plumes, duvet, fientes etuosleles laridés ou alcidés de celles des puffins.
Aux Sept-lles, il est également fréequent de trowerduvet de fou de Bassan dans les terriers de
puffins des Anglais.

Chez ces especes, I'ceuf peut étre temporairem&aissie par le couple, sans que cela n'affecte le
développement de I'embryon. La présence d’'un oceid fiians la chambre d’incubation ne signifie
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donc pas que la reproduction a échoué, sauf bieaném lorsque la visite est réalisée en fin| de
saison.

Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'eV par couple nicheur. Le suivi de la
production peut se faire sur I'ensemble d’'une celau seulement sur les zones les plus faciles a
observer. Les puffins et l'océanite ne pondant qu'seul ceuf, la production donne
automatiqguement leaux de succésc’est-a-dirde pourcentage de couples élevant au moins un
jeune a I'envol

Méthode

Selon les moyens a disposition, I'ensemble degetsrconnus, c'est-a-dire ayant été occupés au
moins au cours d’une saison de reproduction, oles®nt un échantillon représentatif de terriers

peuvent étre contrélés (voir a ce sujet Newman. &089). Le suivi s'effectue lors de prospections

diurnes.
Le suivi de la reproduction se déroule au minimuracadeux passages : le premier en période
d’incubation, lorsqu’un maximum de couples a poretue second les semaines précédant I'envol
des jeunes. Toutefois, afin d’obtenir des donnéas jprécises, le suivi nécessite au moins trgis a
six visites d’'inspection des cavités, répartiedagrction de trois phases du cycle de reproduction :
une ou deux visites durant I'incubation, une ouxdegites au début de la période d’élevage, juste
apres la période d’éclosion, et pour finir une ewdvisites avant et pendant le départ des jeunes.

-Comptage global
Cette méthode est particulierement imprécise, mpaig néanmoins étre utilisée pour fournir une
estimation grossiére de la production en jeunegissircolonies peu suivies et mettre en évidence
d’éventuels problemes de prédation. Elle s’adapte aux especes montrant un fort synchronisme
des pontes qu’'aux espéces dont la période de mmttplus étalée. Apres la ou les visites| de
recensement de la colonie a la période optimal@uil effectuer un passage pour dénombrer les
grandsjeunes considérés comme potentiellement produitta date de cette derniére visite est a
déterminer en fonction du cycle de reproductiofiepece.

-Suivi site par site
Le suivi basé sur une numérotation et une cartbigages sites nécessite un investissement en
temps important, mais il s’avére incontournablesdi@ncontexte d’'un suivi annuel portant a la fois
sur les effectifs nicheurs et sur la productionemes. Seules les cavités pour lesquelles I'adulte
couveur est visible ou accessible, et qui ont &@ffement été détectées comme occupées pendant la
période d’incubation de I'ceuf, sont a prendre emte pour le bilan du succés de la reproduction.
En effet, les jeunes ayant tendance a se rapprdehié&ntrée du site lorsqu’ils grandissent, l¢sssi
détectés plus tard dans la saison au stade pamtid exclure de ce bilan pour éviter de surestime
la production.
A chaque visite effectuée durant la saison de cemmiion, I'inspection des cavités se fait par
recherche des indices de présence (voir méthodeésemée précédemment). Durant la ou| les
visites de recensement de la colonie a la périqutamale, il faut rechercher desdices de
reproduction pour les cavités inspectées. Ces controles pemedinsi de déterminer le nombre
de couples reproducteurs avec certitude (SAR).eEles suivis consacrés au recensement de la
population nicheuse et ceux consacrés a l'estimadie la production, il est recommandé |de
programmer des passages intermédiaires a la péliogaus favorable pour estimer le taux
d’éclosion. Ces passages restent facultatifs nai®urnissent des informations importantes at(;ur
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savoir durant quelle phase du cycle de reprodud®produisent les échecs. En effet, le tau
mortalité des poussins s’avere généralement plpsri@nt pendant les quelqgues semaines su
leur éclosion qu’au cours du reste de la périoééedage. En fin de saison, plusieurs passages
effectués pour dénombrer les grafelsnes considérés comme potentiellement produitka date
de ces passages est a determiner en fonction teidgeeproduction de I'espéce, pour que le s
se fasse environ une a deux semaines avant I'elesojeunes les plus précoces. Touglasnds
poussins(incluant ceux avec encore du duvet mais ayaainatla taille des adultes) peuvent &
considérés comme potentiellement produits’age a partir duquel le jeune peut étre congig
comme produit varie selon I'espece considérée (en\vA0 jours pour I'océanite tempéte, 60 jo
pour les puffins des Anglais et yelkouan, 80 jquoar le puffin cendré, au-dela le taux de mortg
est généralement tres faible, voire nul). Noteragant la présence éventuelle de poussins
jeunes qui nécessiteront une visite de controéialire.

Le suivi de la production en jeunes chez les psféh'océanite est le plus souvent associé :
programme de baguage (soumis a autorisation du CRBR I'occasion des visites de fin ¢
saison, les poussins accessibles peuvent étre sagerdr age est noté lors de leur manipula
d’apres des critéres de développement du plumadeseimesures biométriques, avec un degr
précision de quelques jours (voir Davis 1957, BeotR90).

Avertissement :

Il faut faire attention aux poussins mobiles quuyent se dissimuler dans des anfractuosité
sembler avoir disparu en cours d’élevage. En cafodee, pour éviter de classer ces cavités da
catégorie des échecs en cours d'élevage, fairenoogelle vérification minutieuse aux visit
suivantes. Avant I'envol, les grands jeunes mobgesvent aussi étre retrouvés dans des
voisins de leur site de naissance.

Dans le cas d'un suivi régulier site par site,desinées collectées durant la saison fournisse
performance de reproduction de chacun des sité€ ossible, SAO probable sans preuve
reproduction, SAR (site avec reproductimmuvée durant la saison) avec échec au stadeald
ou du poussin, SAR avec envol du jeune.
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Calcul de la production
Le rapport entre le nombre de jeunes potentiellérperduits et le nombre de couples niche
fournira uneestimation de la production en nombre de jeunes par couple nicheur, c’'esteapar

SAO (PROD = NBJ/NBC). Dans le cas d’'un suivi régulier site par sites’agit d’'un nombre de

couples reproducteurs et donc d’une productiorppate (SAR) et non par SAO.

Exemple 126 couples (SAR) donnent 93-98 jeunes a I'ef@8lsites avec un grand jeune contr
peu avant I'envol et 5 autres sites sans contr@la drand jeune peu avant I'envol mais a
présence de duvet en abondance dans la cavitprewetion).

PRODmMIin = NBJmin/NBCmax = 93/126, valeur minimale, ®&RODmax = NBJmax/NBCmin=

98/126, valeur maximale possible.

La production est donc de 0,74-0,78 jeune par erggroducteur (SAR).

urs

olé
ec

Bibliographie

Ambagis J. 2004. A comparison of census and mangotechniques for Leach's storm petrel.

Waterbirds 27 : 211-215.

11 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauximsg Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Barbraud C. & Delord K. 2006. Population censusdloke petrelsHalobaena caeruleat Mayes
Island, lles Kerguelen. Antarctic Science 18 : 799-

Berrow S.D. 2000. The use of acoustics to monitarrdw-nesting white-chinned petrels
Procellaria aequinoctialisat Bird Island, South Georgia. Polar Biology Z¥5-579.

Bigeard N., Lasceve M., Vidal E., Legrand J., Barth&., Bourgeois K. & Ruffino L. 2007. Cahier
technique pour la conservation des oiseaux matinges iles d’'Hyéres. Rapport LPO-PACA,
IMEP-CNRS. Programme LIFE Nature 2003 « Consematies puffins sur les iles d’'Hyeres »,
Commission Européenne, 46 p.

Blackmer A.L, Ackerman J.T. & Nevitt G.A. 2004. Effts of investigator disturbance on hatching
success and nest-site fidelity in a long-lived selablLeach's storm-petrel. Biological
Conservation 116 : 141-148.

Bourgeois K. & Vidal E. 2007. Yelkouan shearwatestacavity selection and breeding success.
Comptes-Rendus Biologies 330 : 205-214.

Bourgeois K. & Vidal E. 2008. The endemic Meditean yelkouan shearwatétuffinus
yelkouan distribution, threats and a plea for more datgx@2 : 187-194.

Bretagnolle V. & Thibault J.-C. 1990. Nouvelles déps sur le statut et la distribution de pétrel
tempéte ydrobates pelagicysen Corse. Travaux scientifiques du Parc natégional et des
Réserves naturelles de Corse 28 : 41-54.

Brooke M. de L. 1978. Sexual differences in theceand individual vocal recognition in the Manx
shearwaterRuffinus puffinus Animal Behaviour 26 : 622-629.

Brooke M. de L. 1990. The Manx shearwater. T. & AHoyser, London, 246 p.

Brown J.G. 2006. Census of European storm-pettgidrobates pelagicu®n Skomer Island.
Atlantic Seabirds 8 : 21-30.

Burger A. E. & Lawrence A. D. 2001. Census of wetlgked shearwaterBuffinus pacificusand
Audubon’s shearwateR. Iherminierion Cousin Island, Seychelles, using call-playb&t&tine
Ornithology 29 : 57-64.

Cadiou B. 2001. The breeding biology of the Europstorm-petrelHydrobates pelagicusn
Brittany, France. Atlantic Seabirds 3 : 149-164.

Cadiou B., Pons J-M. & Yésou P. (éds) 2004. Oiseaaxins nicheurs de France meétropolitaine
(1960-2000). Editions Biotope, Meze, 218 p.

CEEP 2007. Cahier de gestion des populations @doisenarins sur les iles de Marseille. Rapport
CEEP. Programme LIFE Nature 2003-2007 « Conservales populations d’oiseaux marins
des iles de Marseille », Commission européenng, 80

Davis P. 1957. The breeding of the storm petratidBrBirds 50 : 85-101, 371-384.

Ellis P., Ratcliffe N. & Suddaby D. 1998. Seasovaiiation in diurnal attendance and response to
playback by Leach’s petre@ceanodroma leucorhoran Gruney, Shetland. Ibis 140 : 336-339.

Gibbons D.W. & Vaughan D. 1998. The population ©izélanx shearwatelPuffinus puffinuson
‘The Neck’ of Skomer Island: a comparison of methdgeabird 20 : 3-11.

Gilbert G., Gibbons D.W. & Evans J. 1998. Bird ntoring methods - a manual of techniques for
key UK species. RSPB, Sandy, 464 p.

Hamilton S.A. 1998. Determining burrow occupandgdging success and land-based threats to
mainland and near-shore island sooty shearwd&affiQus grigus) colonies. New Zealand
Journal of Zoology 25 : 443-453.

12 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauximsg Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Hamilton S. 2000. How precise and accurate are ala@ned using an infra-red scope on burrow-
nesting sooty shearwaters Puffinus griseus? M&iméhology 28 : 1-6.

Hounsome M.V., Insley H., Elliott S. Graham K.L. Mayhew P. 2006. Monitoring European
storm-petreldHydrobates pelagicus comparison of the results provided by markfrea@ and
tape response methods. Atlantic Seabirds 8 : 5-20.

James P.C. & Robertson H.A. 1985. The use of playbacordings to detect and census nocturnal
burrowing seabirds. Seabird 8 : 18-20.

Jones C., Bettany S., Moller H., Fletcher D., Lyer& de Cruz J. 2003. Burrow occupancy and
productivity at coastal sooty shearwateuffinus griseusbreeding colonies, South Island, New
Zealand: can mark—recapture be used to estimatevigozope accuracy? Wildlife Research 30 :
377-388.

Lawton K., Robertson G., Kirkwood R., ValenciaSchlatter R. & Smith D. 2006. An estimate of
population sizes of burrowing seabirds at the DiBgmnirez archipelago, Chile, using distance
sampling and burrow-scoping. Polar Biology 29 : -238,.

Mayhew P., Chisholm K., Insley H. & Ratcliffe N. @D. A survey of storm petrels on Priest Island
in 1999. Scottish Birds 21 : 78-84.

McKechnie S., Fletcher D., Moller H., Scott D., Nean J. & Bragg C. 2007. Estimating and
correcting for bias in population assessments aftysshearwaters. Journal of Wildlife
Management 71 : 1325-1335.

Mitchell P.I., Newton S., Ratcliffe N. & Dunn T.ER004. Seabird populations of Britain and
Ireland. T. & A.D. Poyser, London, 511 p.

Minguez E. 1994. Censo, cronologia de puesta Yoexiproductor des paifio comUdy@robates
pelagicu$ en la Isla de Benidorm (Alicante E de Espafajledia 41 : 3-11.

Murray S., Money S., Griffin A. & Mitchell P.I. 2@ A survey of Leach’sOceanodroma
leucorhoaand European storm-petitdydrobates pelagicupopulations on North Rona and Sula
Sgeir, Western Isles, Scotand. Seabird 21 : 32-43.

Newman J., Fletcher D., Moller H., Bragg C., Scbtt & McKechnie S. 2009. Estimates of
productivity and detection probabilities of breegliattempts in the sooty shearwatBuffinus
griseus, a burrow-nesting petrel. Wildlife Research 369-168.

Priddel D., Carlile N., Fullagar P., Hutton I. & eill L. 2006. Decline in the distribution and
abundance of flesh-footed shearwatd?siffinus carneipgson Lord Howe Island, Australia.
Biological Conservation 128 : 412-424.

Ratcliffe N., Vaughan D., Whyte C. & Shepherd M989 Development of playback methods for
storm petrel$dydrobates pelagicusBird Study 45 : 302-312.

Rayner M.J., Clout M.N., Brunton D.H., Imber M. a8tp R.K. & Hauber M.E. 2007. Predictive
habitat modelling for the population census of adwing seabird: a study of the endangered
Cook'’s petrel. Biological Conservation 138 : 235-24

Smith S., Thompson G. & Perrins C.M. 2001. A censtighe Manx shearwater on Skomer,
Skokholm and Middleholm, West Wales. Bird Study. £880—340.

Thibault J.-C., Guyot I. & Cheylan G. (Eds) 1985s&ux marins nicheurs du midi et de la Corse.
Annales du CROP n° 2, Aix-en-Provence, 88 p.

Thibault J.C., Bretagnolle V. & Rabouam C. 1997ry&oshearwater. BWP Update 1 : 75-98.

13 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauximsg Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Walsh P.M., Halley D.J., Harris M.P., del Nevo Aim I.LM.W. & Tasker M.L. 1995. Seabird
monitoring handbook for Britain and Ireland. JNCCRSPB/ ITE/ Seabird Group,
Peterboroughattp://www.jncc.gov.uk/page-2406

Zotier R. & Vidal P. 1998. Technique de mise endéuce de I'océanite tempéktydrobates
pelagicusa partir d’'une embarcation et application au stdéul’espece dans 'archipel de Riou
(France). In Walmsley J.G., Goutner V., El Hili & Sultana J. (Eds), Ecologie des oiseaux
marins et gestion intégrée du littoral en Méditeéa, 4 symposium méditerranéen des oiseaux
marins. Association « Les amis des oiseaux » & MBIRAVIS, Arc Editions, Tunis : 204-219.

Rédaction : Yannick Tranchant (CEEP), Bernard QaqOROM, BV-SEPNB), Mélanie Le Nuz
(LPO), Armel Deniau (LPO). In GISOM 2009. Méthodde suivi des oiseaux marins
nicheurs. Document de travail (non publi€).

Ce document a été préparé dans le cadre de 'engu@seaux marins nicheurs de France 2009-2010 »

14 Puffins & océanite — version 18.05.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxing Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Suivi des colonies de fou de Bassan

Le fou de BassaMorus bassanus niche en France depuis 1939. Son installation'8erRouzic

dans l'archipel des Sept lles (Cbtes d’Armor, Bge) est une conséquence de I'expansion
géographique et numérique de I'espéce depuis let ditbXX® siécle.

L’espéce se reproduit en France dans deux zonggag#oques, majoritairement en Bretagne mais
aussi sur les cotes provencales depuis 1993. Qasefqus de Bassan y fréquentent des secteurs trés
anthropisés, a savoir les ports des Bouches dudrébdu Var. Les oiseaux s’établissent sur des
pannes ou sur le pont des bateaux et, malgré ¢ettaines années, des jeunes arrivent jusqu’a
I'envol.

Habitats de reproduction

L’espéce niche dans la plupart des cas sur dessdiEes, escarpées et inhabitées. Elle se reprodui
dans l'atlantique nord, la colonie de Rouzic étamtlus méridionale.

Le fou de Bassan s’installe prioritairement surdesates abruptes (40°) et sur les falaises. Lorsque
les colonies s’accroissent, les nouveaux arrivantd souvent obligés d’occuper des sites moins
favorables et notamment les plateaux (pentes <. 1l0fiche en colonie dense, le piétinement,
I'érosion des sols et le guano empéchent la podsseégétaux. L'observation a distance des
colonies les fait apparaitre comme des sommetsigdme.a densité est particulierement élevée,
avec 1,8 nids / m2 sur le plateau de I'lle Rouziam® maximum de 2,3 nids / m2 sur certaines
colonies.

Le nid est toujours situé en position découvelttest constitué d’algues, de végétaux et de divers
détritus récupérés en mer (notamment des filineestes de filets de péche), et il est rechargé
chaque année.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Les premiers fous de Bassan se posent généralémgarvier sur I'lle Rouzic, les dates extrémes
étant le 17 janvier et le 14 février. Les dern@iseaux sont présents jusqu’au mois d’octobre mais
le gros des départs se situe entre aolt et segembr

Date de ponte et période d’élevage

Les pontes ont lieu entre mars et aolt, la moitdtce elles sont déposées dans la deuxieme
quinzaine d’avril depuis 2000. Entre 1992 & 20@7it de ponte se situe entre le 13 et le 26 avril
(= 3 jours). Selon les années, entre 18 et 49 % (nmeya 36 %) des nids recoivent une ponte lors
de ce pic, marquant une synchronisation plus ounsnoirte.

L’incubation dure en moyenne 44 jours (de 42 aotis).

L’envol a lieu apres 90 jours passés au nid, [é€mes allant de 84 a 97 jours.

Calendrier de reproduction fou de Bassan surtladit Manche-Atlantique.

Fou de Bassan
J F M A M | J J A s 0 N D
ponte gle 999999||||| |
éclosion e
envol | | | | | | | | e ele|e|ele|e

RCS
FROD

. périoce principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle

elelefe|efe

RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la prodluction en jeunes
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Période de recensement

La reproduction chez le fou de Bassan n'est pasisgne. La période optimale pour le
recensement des colonies est le moment ou un maxideucouples est présent. Sur I'lle Rouzic,
ces conditions sont réunies au début du mois de jui

Méthodes de dénombrement

Contexte

Sur les colonies denses comme Rouzic, ou la posites nids en pente forte et la densité des
colonies limitent toute intrusion, le comptage parspection directe dans la colonie est impossible.
Pour réaliser le dénombrement, il faut prendreatwlret associer I'observation a terre, en mer et
depuis les airs.

Pour les colonies a faible effectif, un comptagedtipeut étre réalisé par une prospection de terre
ou une observation de mer.

Moyens humains

Pour toutes les observations en mer ou a terreéguipe de deux personnes est nécessaire pour des
raisons de sécurité.

Les prises de vues aériennes sont réalisées depuasion. L'avion est loué avec le pilote. Un
photographe minimum est nécessaire pour réalisarlighés. Les photographies peuvent aussi étre
réalisées depuis un hélicoptere, malgré un codtipliélpar quatre. Le dérangement occasionné est
comparable a celui d’un avion mais, par contrezdefort et la qualité des images est largement
supérieur, un maximum de verticalité étant recheepbur éviter les zones d’ombre.

Méthodologie
Sur la colonie de I'lle Rouzic, les vues aérienmasiériques sont réalisées autour du 5 juin, a 300

metres d’altitude avec un objectif de 70 a 80 mar,tpmps clair et ensoleillé (bonne visibilité et
nuages hauts), en milieu de journée (soleil pratihgénith pour éviter les zones d’'ombres). Ces
parameéetres permettent d’obtenir suffisamment denitiéh pour identifier clairement le Site
Apparemment Occupé (SAO), tout en conservant agsehamp pour se positionner dans I'espace.
Il faut 5 a 8 photographies pour couvrir 'ensembée la colonie, tout en disposant de zones de
superposition pour le calage : plusieurs autouadmlonie (couvrant notamment les pentes) et une
a la verticale du sommet pour couvrir la partieizmrtale dont les bordures seront communes aux
autres secteurs photographiés.

Les observations de terrain permettant d’affinerlimites du « club ». Ce dernier rassemble les
non-reproducteurs sur les franges de la colonidl peut y avoir des ébauches de nid mais pas de
ponte. Il faut noter que la plupart de ces nongdpcteurs s’envolent a I'approche de I'avion. Ce
club sera exclu des comptages.

L’assemblage des clichés est effectué a I'aide tbgitiel de traitement d’image approprié. Il faut
ensuite compter entre trois et cing jours d’analissejointure entre les différents clichés se &ait

nid prés. Les limites de la colonie sont dessirggsles clichés. Il reste alors a compter chaque
photographie trois fois, en la subdivisant par zdreecritere de choix de ces zones est d’avoir un
maximum de verticalité pour faciliter la lectures|éléments topographiques sont utilisés pour caler
les secteurs les uns par rapport aux autres. bissdomptages sont réalisés par la méme personne.
Le fait de réaliser trois comptages permet de énlés erreurs de dénombrement.

Un point est apposé sur chaque SAO. Les trois cagegtapparaissent sur trois couches différentes
(calques) avec trois couleurs différentes. Il existes logiciels spécifiques permettant de
comptabiliser chaque clic de la souris (attentitous les clics sont comptés, il faut donc sousrai
ceux relatifs aux déplacements des photos). A t@iaucompteur manuel est utilise.

2 Fou — version 14.01.2010



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxing Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Pour chaque zone, les trois comptages sont repbeggrois résultats sont ensuite additionnés pour
obtenir trois comptages pour la colonie entiéremayenne de ces trois comptages est le chiffre de
référence du nombre de SAO de I'année, et la sodereninima et des maxima permet d’obtenir
la fourchette d’erreur de comptage.

Remarque : pour les colonies a faible effectif, et qui penwvétre comptées directement de terre ou
de mer, procéder sur les mémes bases (en miligoudeée, autour du 5 juin, par des conditions
meétéeorologiques favorables). Subdiviser la colameplusieurs zones identifiables et reporter le
nombre de SAO (voire de NAO, Nid Apparemment Ocguég une cartographie ou photographie
de ces zones. Un deuxieme comptage pourra étretiedfeuelques semaines apres (en juillet),
I'effectif le plus important obtenu lors de ces exomptages sur la colonie entiere, étant celui
retenu.

La précision du comptage par photographie dépendadeature de la colonie mais semble
potentiellement plus précis qu'un comptage direes photographies permettent de recompter les
effectifs des zones et de zoomer sur des sectéusdffficiles a distinguer en direct. La prise de
vue aérienne permet aussi d’accéder a toutes fessate la colonie, y compris celles non visibles
de terre ou de mer. Nettleship & Chapdelaine (198&puent que la précision des comptages par
photographies aériennes est de 'ordre de 2 a Féaud par rapport au comptage de terre, et le taux
de 5 % d’erreur par rapport aux effectifs réelsagsincé par Nelson (2002).

Unité de dénombrement

Au vu des distances d’observations ou du compragrossissement / champs des photographies
(cf. méthodologie), il est impossible de distinglercontenu des nids, le résultat est donné en
nombre desites apparemment occupés (SAO)Le SAO est défini par la présence d’'un ou deux
adultes, d’'un adulte avec un poussin (début jupolgssin est généralement trop gros pour autoriser
la présence des deux adultes mais trop petit pster seul) sans tenir compte de la présence ou
non d’'un nid construit, dans la mesure ou le ssteapproprié a la reproduction (excluant ainsi les
adultes posés dans les falaises). Par conséqgasréchecs de reproduction avec abandon précoce
du site ne sont pas comptabilisés.

Pour les colonies a faible effectif, ou le conteles nids est visible, il peut étre déterminé le loi@m

de nids apparemment occupég{NAO), c’'est-a-dire les nids élabor¢amas de matériaux avec
coupe nette), occupés par un ou deux adultes gtniek un contenu (oceufs ou poussins).

Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la
production se fait sur les zones les plus facilebserver. Le fou de Bassan ne pondant qu’un seul
ceuf, la production donne automatiquementaex de succes c’est-a-direle pourcentage de
couples élevant au moins un jeune a I'envol

Méthode 1 : suivi régulier durant la saison

La présence d’'une caméra sur I'lle Rouzic, trantmeten direct des images d’'une partie dg
colonie, permet de suivre une zone précise de maepd I'envol, plus facilement que in situ.
dispositif permet d’éviter une prospection dired¢ela colonie.

L’échantillon d’étude contient entre 100 et 15@sifemplacements potentiels d’'un nid) qui seront
repérés et cartographiés. Il faut éviter les frandg la colonie, occupées en général par des jeunes
oiseaux inexpérimentés. Idéalement plusieurs sex;tdispersés a travers la colonie, sur des zpnes
différentes (centre, a différentes hauteurs...), aiemt étre suivis pour éviter la spécificité de la
zone décrite. Cependant, pour des raisons prafidgiesiivi porte sur la zone observable par la
caméra.
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Le suivi débute en avril et se termine en ao(t,alyservation réguliere (au minimum 2 heures fous

les 2 jours) permet de déterminer le contenu deuhaite (vide, ceuf, ou poussin). Une foig
contenu déterminé, le suivi peut étre espace (Pekdoutes les 1 a 2 semaines), de méme pluU
poussins sont agés et plus le suivi est rapidértest repérable a partir de 4 semaines). Lor
suivi, I'age du poussin est noter selon les critéle taille et de plumage.

Cette méthode est trés consommatrice en temps.

Pour les petites colonies, I'observation réguldgdous les nids visibles est préconisée.

le
s les
s du

Méthode 2 : visites ponctuelles

A défaut de pouvoir suivre régulierement la zongtule, un premier comptage peut étre réalis
fin de période d’incubation ou en début de pérididevage, afin de recenser le nombre de S
Une deuxiéme séquence d’observations est réakséd Benvol des premiers jeunes (mi-aodt) e
nombre de poussins est recensé avec, si possibée,détermination de I'age. Pour affin
I'estimation, un suivi des poussins encore au eigt @tre réalisé sur une ou plusieurs visitesn8i
seule observation est possible pendant la périoeleval, le nombre total de poussins viva
recensés peut étre considéré comme un maximurauxede survie des poussins étant élevé. |

€ en
AO.
tle
er

u
nts
Pour

faciliter le suivi, la zone étudiée sera cartogréplet les sites numérotés.

Dans le cas d'un suivi régulier site par site, desinées collectées fournissent la performance de
reproduction de chacun des sites : site sans preveproduction effective (dans les secteurs les
plus peuplés des colonies, tous les sites des anpgxédentes sont réutilisés), site avec
reproduction mais avec échec au stade de I'ceuliquodssin, site avec reproduction et avec envol

du jeune.

Le rapport entre le nombre de jeunes a I'envoeatdmbre de couples nicheurs, c’est-a-dire
SAO suivis, fourniraa production, en nombre de jeunes par couple nicheur (SARARQD =
NBJ/NBC).

Criteres d’age chez le fou de Bassan

Taille Plumage Couleur
lére semaine  Couvert par les palmures  Nu Noir
2e semaine Plus gros que la palmure  Téte et cou dénudés, gaveel Moitié noir et moitié blanc
3e semaine Ne peut pas étre couvert Duvet partout Blanc
par I'adulte
4e semaine 2/3 de l'adulte Duvet partout, « pelucheux » Blahpelucheux
5e semaine Taille de l'adulte Tube des primaires et des reessi Blanc et pelucheux
apparaissent en noir a la base
6e semaine Plus gros que I'adulte Scapulaires, rectricesmigés Blanc et pelucheux
apparaissent
7e semaine Dos moitié noir et blanc Noir et blanc
8e semaine Dos noir, duvet partant du front, de
la queue et du dos
9e semaine Duvet du ventre tombe, mais il est

encore fourni sur les flancs, le
ventre et le cou

10e semaine Duvet encore sur la nuque et les
flancs

11le semaine Touffes de duvet sur la nuque et les
flancs

12e semaine Plumage juvénile complet Noir

par

4 Fou — version 14.01.2010



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxing Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Bibliographie

Cadiou B., Pons J.-M. & Yésou P. (éds) 2004. Oisgaarins nicheurs de France métropolitaine
(1960-2000). Editions Biotope, Meze, 218 p.

Dhermain F., Bouillot M., Vidal P. & Zotier R. 199Blidification réussie du Fou de Basddorus
bassanus en France méditerranéenne. Ornithos 3 : 187-189.

Henry J. & Monnat J.-Y. 1981. Oiseaux marins datade atlantique francaise. Rapport SEPNB /
MER, 338 p.

Murray S. & Wanless S. 1997. The status of the @aimScotland 1994-1995. Scottish Birds 19 :
10-27.

Nelson B. 2002. The Atlantic Gannet. Second editiemix Books Ltd, Norfolk & The Scottish
Seabird Centre, North Berwick, 396 p.

Nettleship D.N. & Chapdelaine G. 1988. Populatiore sand status of the Northern Ganfalta
bassanus in North America, 1984. Journal of Field Ornithgyo59 : 120-127.

Siorat F. 1994. Le fou de Bassan. Eveil EditeumtSdrieix-sur-Charente, 72 p.

Walsh P.M., Halley D.J., Harris M.P., del Nevo 8im I.LM.W. & Tasker M.L. 1995. Seabird
monitoring handbook for Britain and Ireland. JINCRSPB / ITE / Seabird Group,
Peterboroughhttp://www.jncc.gov.uk/page-2406

Wanless S, Murray S, Harris M.P. 2005. The stafusosthern gannet in Britain and Ireland in
2003-2004. British Birds 98 : 280-294

Rédaction : Armel Deniau (LPO, OROM) & Mélanie LaiN(LPO, OROM). In GISOM 2009.
Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs. Deatide travail (non publi€).

Ce document a été préparé dans le cadre de I'engu@seaux marins nicheurs de France 2009-2010 »

5 Fou — version 14.01.2010



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxine Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Suivi des colonies de cormorans

Le grand cormoraihalacrocorax carbo niche a la fois sur le littoral et en milieu dujgécole, sa
répartition est donc vaste et les milieux fréquentés divers. Le cormoran huppBalacrocorax
aristotelis ne niche quant a lui que sur le littoral.

En milieu marin, les cormorans nichent au sein derges plurispécifiques d’oiseaux marins,
souvent aux cotés des goélands et, en particuiide dittoral armoricain, les deux espéces peuvent
nicher ensemble. En milieu continental, les colsrient assez souvent monospécifiques, parfois
mixtes avec des ardéides.

Habitats de reproduction

Pour la reproduction, les grands cormorans occugesithabitats trés diversifiés. Sur les facades
maritimes de la Manche et de I'Atlantique, I'espétpstalle en milieu insulaire ou sur des falaises

littorales. En milieu continental, I'espece s’'impia dans divers types de sites : iles, bois humides
ripisylves voire méme des haies ou des falaiseagiere. L’espece est coloniale, ce qui n'empéche
toutefois pas certains couples a nicher isoléntaes.couples isolés sont souvent tres discrets.

Les cormorans huppés s'’installent en milieu inselau sur des falaises littorales, parfois dans des
milieux artificiels tels que des enrochements dgi€li

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral Manche-Atlantique, les premiersiindus commencent a fréquenter les colonies le
plus généralement des décembre pour les cormorappél, et des janvier pour les grands
cormorans. Des occupations plus précoces peuvaasiotinellement étre notées. Les effectifs
croissent ensuite rapidement. Pour les deux espgaaete littoral Manche-Atlantique et en France

continentale, le départ des colonies se produijuan- juillet, et rares sont les couples encore

présents en aolt. Certaines colonies de grandsocans continuent a étre frequentées comme
dortoirs en période internuptiale, d’autres abs@nimpas. En Corse, par contre, les premiers
cormorans huppés sont présents sur les coloniek di@soctobre et les colonies sont désertées en
juillet.

Dates de ponte et période d’élevage

Elément important & considérer, la saison de retizh est trés étalée pour les deux espéces de
cormorans. En mai de maniére générale, ou en noarsigp Méditerranée, des nids en construction,
ou les pontes ne sont pas encore déposées, categentds d’ou les jeunes se sont déja envolés. De
plus, les dates de ponte peuvent varier sensiblesson les années et les localités, notamment
chez le cormoran huppé.

Sauf exception, notamment dans le cas des colaniesicoles de grands cormorans, les nids sont
lessivés par les intempéries hivernales et ne gasmtréutilisés d’'une année a l'autre. Il n'y a donc
normalement pas de vieux nids dont la présencegibtausser les recensements.

Les premieres pontes des grands cormorans sorasndés début février, exceptionnellement dés la
fin janvier, en Bretagne et en Normandie. En mil@mtinental, les pontes semblent un peu plus
tardives qu’en milieu littoral. Globalement, desnfas tardives peuvent étre répertoriées jusqu’en
juillet, exceptionnellement plus tard. Le cyclerdproduction peut étre sensiblement variable selon
les localités, en fonction de I'ancienneté de lbmi@ ou de parametres environnementaux, et reste
assez mal connu hors de quelques colonies tresbigies.
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Pour le grand cormoran, la majorité des nids avefs ast observée de mars a juin, le hombre
maximal de nids étant noté dans la derniere dédadel (en Normandie). Au cours d’'une méme
saison de reproduction, les nids précoces sont &sngar les nicheurs tardifs et les matériaux
réemployés dans la construction de nouveaux nies an rendement inférieur a un, ce qui fait que
le nombre de nids qui croit de février a fin avdiminue ensuite alors que de nouveaux couples
nichent et que des nids supplémentaires sont citsstr

Les premieres pontes des cormorans huppés sagesies février - mars sur le littoral Manche-
Atlantique, avec un pic en mars - avril. Il peuteptionnellement rester encore des jeunes au nid en
aolt - septembre. En Méditerranée, la période ddeepdes cormorans huppés s’étale de fin
novembre a mai, mais avec un pic généralement gmveer et mars.

Le grand cormoran pond 3 a 6 ceufs (le plus souergu’il couve pendant un peu moins de 30
jours. L’envol des jeunes se produit vers 7 a 8asees (50 jours en moyenne).

Le cormoran huppé pond 1 a 6 ceufs (le plus sowent3), qu’il couve pendant 30 jours environ.
L’envol des jeunes se produit vers 7 a 8 semaifdgdurs en moyenne). La période d’élevage
apres le départ du nid dure environ 3 semaines.

Apres un échec de la reproduction en cours d’inoibales couples font généralement une ponte
de remplacement. Il arrive aussi, de maniere exnapelle, que des couples de cormorans huppés
précoces puissent faire une seconde ponte daraslansaprés I'envol des jeunes de la premiére
nichée.

Calendrier de reproduction du grand cormoran etcodumoran huppé sur le littoral Manche-
Atlantique, en France continentale et en Méditereagsur la figure pour la Méditerranée, le

calendrier débute en novembre et non en janvier).

Grand cormoran (littoral Manche-Atlantique et France continentale)
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RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale pour le recensement des cdoest la période a laquelle on rencontre le
maximum de nids construits, qu’ils soient encodesj avec des pontes ou des jeunes, ou qui ont eu
des jeunes qui se sont déja envolés. Cette péfanaeable du pic de la reproduction se situe
approximativement entre le début et la moitié adgsions.

Pour legrand cormoran, tant en milieu littoral qu’en milieu continentdls’agit généralement de

la derniére décade d’avril
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Pour le cormoran huppé sur le littoral Manche-Atlantique, la période de comptage la plus
optimale peut aussi se situién avril mais il s’avére que, dans le cas d'une visite umides
recensements sont souvent réalisés vemilemai en méme temps que le dénombrement des
goélands présents dans la méme localité.

Pour le cormoran huppé en Méditerranée, la période optimale de dénombrement se situe
généralemergntre la mi-févier et la mi-mars

Pour les deux espéces, une forte variation interellerdu pic des pontes (plus précoce ou plus
tardif que la normale) peut s'observer a I'échdliene colonie. Une variation annuelle peut aussi
s’observer a I'échelle régionale entre différergstsurs géographiques. Il est donc important de
noter I'état d’avancement de la reproduction lots abmptage. Par ailleurs, un abandon de la
tentative de reproduction est possible si les dmrdi environnementales sont défavorables, méme
tardivement. Enfin, pour les colonies littoralegsditempétes hivernales peuvent perturber le
déroulement de la reproduction avec la destrugiemles vagues des nids situés dans les endroits
les plus exposés au déferlement de la houle.

Sur les iles du littoral Manche-Atlantique, un reEeEment fin avril a I'’énorme avantage de limiter la
prédation par les goélands, conséquence du dérang@mcasionné par les observateurs pénétrant
dans la colonie. Goélands et cormorans s’envolexns hes goélands reviennent plus vite que les
cormorans. En avril, ceci est minimisé car les go@$ reviennent moins vite qu’en mai et pillent
moins les nids des cormorans. Le probleme demeyenclant dans le cas des flots qui accueillent
a la fois des cormorans et des goélands puisquelssrvateurs doivent revenir en mai pour
dénombrer ces derniers. Il faut alors essayer dpasetrop déranger les cormorans, si besoin en
estimant les effectifs de goélands a distance [gsusecteurs les plus sensibles en termes d'impact
potentiel du dérangement.

Méthodes de dénombrement

Le recensement des grands cormorans et des cosrturppés est basé sur I'identification dets
apparemment occupés (NAQ)c’est-a-dire les nids complétement construitscavwee coupe bien
nette (avec ou sans ponte ultérieure). L'effectifat de nids occupés durant la saison de
reproduction n’est cependant atteint lors d’aucusge particuliere car, a chaque visite, des nids
progressent vers le stade « nid élaboré » tandisdtutres, au contraire, régressent pour diverses
causes.

Méthode 1 : observation a distance

Contexte
Cette méthode est utilisée pour les comptages slejmss points hauts, ou a défaut favorables au
stationnement de I'observateur, depuis l'estran’aices est possible, ou sinon depuis une
embarcation en mer, pour les falaises et en miéeestre. La méthode concerne donc les colgnies
pour lesquelles un recensement de loin est nécessaiconseillé pour éviter le dérangement, ou
pour lesquelles I'observation a distance est ldesewethode envisageable. La méthode est a
réserver en priorité aux colonies marines car, sa@asf particulier, elle est source d’'une squs-
évaluation importante pour les colonies arboricoles
Pour les comptages en falaises réalisés depuisaledes visites se font autant que possible au
moment de la basse mer par fort coefficient pospaser d’'un recul suffisant pour les observations.
L’observation en bateau permet de compléter lesrdptes réalisés depuis la terre pour les grottes,
les parois non visibles de terre et les faces @sctiés Tlots.
Le comptage est réalisé par beau temps. Il faet Isiir, éviter les recensements lorsque| les
conditions météorologiques sont défavorables (fphiée, brouillard, vent fort ou mer agitée), tant

pour la sécurité des pontes ou des poussins queelbel des observateurs.
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Movens humains

urs

Pour les prospections en pied de falaise, sur tnargsau moins deux observateurs assurent le

comptage pour le rendre plus fiable et, surtoutly @ssurer leur sécurité. Il en va de méme pou

observations réalisées en mer depuis une embarcatipartir d'un point d’observation a terre, un

ou deux observateurs assurent le comptage.

Méthodologie

Il s’agit de repérer les nids, ce qui n’est pagdors aussi facile qu’on le croit malgré leur grand

taille. La localisation de certains nids peut eetes’aveérer difficile (grotte, fissure, corniche kaut
de falaise, etc.).

Unité de dénombrement

Il faut compter lesiids apparemment occupégNAO), c’est-a-dire lesids élaborésoccupés par

des adultes etapables de recevoir une pontéamas de matériaux avec une coupe nette), niads
couveur averé ou potentiel (oiseau en position @mp@ d’incubation) et nids avec pouss
visibles.

Si cela s’avere nécessaire, donner une estimdtaoinchette avec minimum - maximum) pour
zones peu visibles (oiseaux vus d’en dessouseete alur le bord d’'une corniche, etc.).

Méthode 2 : prospection de la colonie sur une ile

Contexte

Pour les iles « plates » ou le recensement deektitmpossible, une prospection se fera a pie
sein de la colonie.

Le comptage est réalisé par beau temps.

Les problemes présentés par ces recensementsssentiellement liés :

—au trés grand étalement de la saison de repiodyct

— a la fragilité des poussins (nidicoles) au fraidia pluie ou au fort soleil ;

—a la grande sensibilité des adultes au dérangesheénla sensibilité réduite des goélands voi
au méme dérangement, ce qui conduit a une prédatwoitablement accrue des nids de cormot
par les goélands dés lors que la population nighdagjoélands est importante et dense.

Il ne faut pas perdre de vue les risques que Eincburir aux nichées lors des décomptes dan
colonies (éjection possible d’'ceufs ou de jeunessioa en cas de départ précipité du couyv
risque de refroidissement, départ prématuré dedgraoussins, au-dela de 3-4 semaines et ¢
'emplacement du nid, notamment ceux des grands\@@ns qui peuvent se jeter a I'eau, et
Tous ces dangers justifient une grande prudence ldaprogression, d’autant qu’ils sont aggral
par I'étalement particulierement grand des pontez ces especes.

Il faut donc éviter les recensements lorsque lesliions météorologiques sont défavorables (f
pluie, brouillard, vent fort ou mer agitée) et péwvde le faire tres vite s’il fait trés chaud,ra
d’éviter I'insolation des trés jeunes oiseaux k&ssau nid par leurs parents qui ont décollé lors
les observateurs ont débarqué.
Il faut s’assurer que les goélands ne vont pasuidéttrop d’ceufs ou de poussins en limitan|
temps de présence et, en particulier, en prévdgesque c’est possible un chemin de progres
qui permet d’éviter de passer deux fois (allerugtdans le méme secteur.

A ce sujet, il faut signaler qu’en Norvége des ctagps se font de nuit pour réduire la prédation
les goélands.

Moyens humains
Selon la topographie des lieux, I'importance dectdonie et la densité des nids, le nom
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d’observateurs peut varier. Un minimum de troisxgpgrsonnes est généralement nécessaire,

avec
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par exemple une ou deux personnes assurant lesenent pendant que les autres veillent a é
la prédation par les goélands ou les départs aegeu

Afin de réduire le dérangement des oiseaux, le merdlmbservateurs doit étre adapté a la sur
de la colonie a prospecter : trop d’observateutsg@et induire un dérangement plus important
nécessaire et trop peu augmente le temps de peedemtemps de présence au sein de la col
ou d’'une sous-colonie, ne doit pas dépasser 30tesnu

Méthodologie
Une colonie est constituée de divers sous-ensenfat@ement distinguables et identifiabl

viter
face

que
bnie,

eS

(« plaques » ou sous-colonies), et qui peuvent giremairement cartographiées sur un plan de
I'flot préparé a I'avance. La chronologie des penteontre généralement des variations a I'échelle

de ces sous-ensembles.

Exemple de cartographie de « plaques » de nidsashel gormoran sur Saint-Marcouf (Manche).

B0Z - 16/02/2001,.% ITE

............................................... - i

A 7 47 mds €n cons
-_ “ J'/f/’-' ‘1 é 1 Oe\
___.‘. ........ b= 1 é"'.‘q. ﬂe"

Le ou les recenseurs principaux progressent lemerteprudemment dans la colonie, les autres

observateurs avancent parallélement en aidantraifide les nids et leur contenu, tout en veillg
aux goélands et aux grands jeunes. Dans le casode®rans huppés, il faut bien rechercher

ant
les

couples installés dans les chaos de blocs, dontidisssont parfois peu visibles, ou ceux installés

sous une végeétation parfois dense.

Il faut remarquer qu’il est aussi tout a fait emgeable de recenser par photographie aérie
depuis un avion ou un ULM, certaines de ces cotoimstallées sur des iles relativement plate
sans couvert végeétal important.

Unité de dénombrement

Il faut compter lesids apparemment occupegNAO), c’est-a-dire :

— Les nids avec indice de reproduction : nids gacontenant des ceufs ou des poussins ;

— Les nids qui ont eu des jeunes qui se sont d&jalé€s ou qui ont quitté le nid a I'approche
I'observateur ;

— Les nids élaborés, achevés ou toujours en catistny c’est-a-dire avec une coupe bien nette
simples ébauches de nids, sans coupe nette, pedivegbmptabilisées a part) ;

— Les nids détruits sont pris en compte en veétif@guiils présentent des traces d’occupation
I'année. Rappelons que, normalement, il ne subpedede vieux nids de I'année précédente et

s’il en reste, ils sont facilement identifiable®gance de traces d’activité récente telles quaeten

fraiches, restes de poissons, etc.).
— Les simples ébauches, avec des apports de nuxtgrias ou moins importants, peuvent &
également comptées, mais leur nombre n’est padwiréndans le bilan final de I'effectif nicheur.
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Il est utile de répertorier le contenu précis diels tors de la prospection de la colonie, de marjier
systématique sur I'ensemble des secteurs prospecias avoir une idée globale de 'avancement

des pontes.
Il est généralement indispensable de déposer ungumaans tous les nids rencontrés pour évyi

ter

les doubles comptages (utiliser des marques aidénmaegradables et discretes, papiers ou pates

alimentaires par exemple ; éviter le marquage dds)oe

Cas particulier des colonies mixtes avec les deugp&ces de cormorans

Avec un peu d’expérience, le nid, la ponte et leasgins des deux especes de cormorans|sont
reconnaissables. L'implantation du nid est génératg en situation plus abritée pour les cormorans

huppés et les nids sont généralement bien plusnio&ux pour les grands cormorans, avec u
importante quantité de matériaux de constructidatillsation d’'un gabarit avec les dimension

ne
S

moyennes des ceufs de grands cormorans (66x41 mde @ux des cormorans huppés (63x39
mm) ne s’avere pas particulierement utile pourirtyster les nids des deux espéces, compte tenu de

la faible différence de taille.

Méthode 3 : prospection de la colonie arboricole

Selon le lieu d'implantation de la colonie et Igpagraphie des lieux, le comptage des colonies
continentales arboricoles du grand cormoran sepfait prospection au pied des arbres ou|par

dénombrement a distance depuis un ou plusieursspdimbservation favorable.
Dans le premier cas de figure, la méthodologie daothbrement est proche du cas de
prospection des colonies sur une ile, mais avelgjgee spécificités.

la

Lorsque le dérangement est peu risqué (arbressgleiseaux habitués...), privilégier un ou deux

comptages entre fin avril et mi-juin.

Si I'on craint de provoquer trop de dérangemefiréarbas), fixer la date de recensement en tenant
compte de l'apparition des feuilles qui vont masdes nids. Il faut éviter de faire le dénombremgent
apres la saison de nidification et apres la chatefeuilles, car de nombreux nids auront été détrui

entre temps (pillage des matériaux des nids vide$ep oiseaux).
Le nombre d’observateurs doit étre suffisant péduire au maximum le temps de dérangement
la colonie.

de

Progresser lentement et prudemment dans la cadonpeed des arbres pour vérifier que chaqueg nid

est ou a été occupé. Compter feds apparemment occupeégNAO), c’est-a-dire les nids avec

indice de reproduction (poussins vus ou entendu$senids apparemment élaborés et occupés

(présence de fientes sur les feuilles ou au sol).
Il ne faut pas perdre de vue les risques que l@nhdourir aux nichées, avec I'éjection possib

le

d’ceufs ou de jeunes poussins en cas de déparpipgédu couveur, surpris par la présence |des

observateurs au sol, et aussi le risque de re$smdient des oeufs ou tout jeunes poussins.

Des

corneilles noires ou des pies bavardes peuveni pusiter du dérangement pour exercer une

prédation dans les nids.

Dans le cas de colonies arboricoles plurispéciigileconvient de faire particulierement attentjon
au risque de confusion des nids de grands cormaees ceux d’ardeidés tels que les hérons

cendrés par exemple.

Amélioration de I'exhaustivité des dénombrements

Lorsqu’un seul recensement est effectué, le noméneids est toujours inférieur au nombre rée
couples nicheurs. Cet écart est minimisé en reogrigaavril, hors cas particulier du cormora
huppé en Méditerranée.
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Si deux comptages peuvent étre faits, le premieaviril, le second plus tard, il est judicieux |de
localiser les nids, ou groupes de nids, sur undgpba sur un plan a la premiere visite, ce |qui
permettra de comparer les bilans et d’identifies louvelles implantations lors du second
recensement. Le repérage de sous-secteurs disfgroigpes de nids plus ou moins importants)
permettra aussi de tenir compte de la chronologférente a I'échelle de ces groupes lors d’'iine
méme saison de reproduction.
Cette repétition du comptage permettra d’évaluemaux le nombre de couples nicheurs. Dans ce
cas, il faudra indiquer le bilan, et la date, daathn des comptages et le nombre total de |nids
différents repéres.

Remarques particulieres
— Pour les falaises littorales, il faut définirictament les différentes zones recensées (pour peeme
des comparaisons entre années), et individualiperssible des sous-unités facilement identifiables
(criteres topographiques évidents : crique, poitie).
— Dans le cas de suivis dans la saison, avec capioig des nids et suivi individuel sur des
bordereaux standardisés (visites au minimum hebdaimes, au maximum tous les quinze jours),
c’est le bilan nid par nid pour fournit le nombotal de couples nicheurs. Lorsque ces suivis nid pa
nid ne se font pas par observation a distance paigrospection directement dans la colonie, il
faut veiller a réduire au maximum le dérangement.
— Si plusieurs comptages sont effectués sur unedeéde quelques semaines, il faut prendre en
compte le recensement avec I'effectif maximum &msemble de la localité considérée (et surtout
pas la somme des maximums pour chaque sous-diV)sion
— Le nombre total d’adultes présents (sur nid ou) p@ut étre intéressant a noter (mais éviter les
comptages en soirée). En effet, un nombre impod&auultes par rapport a un faible nombre|de
nids peut indiquer une saison particulierementitardu mauvaise, ou une forte proportion de non-
reproducteurs (adultes en « année sabbatique »).

Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la
production peut se faire sur 'ensemble d’'une celayu sur une sous-colonie (« plaque »), sans
détail par nid, ou alors par un suivi individuelsdaids, positionnés et numérotés sur une
cartographie, avec prise de notes sur un bordestaagardisé. L'échantillon d’étude doit compter
au minimum quelques dizaines de nids pour que desé&ks collectées présentent un réel intérét
biologique. L’'étalement de la saison de reproductibez les deux especes de cormorans implique
d’avoir des suivis également étalés dans le tengps @valuer au mieux la production en jeunes
(voir a ce sujet Newson & Bregnballe 2003).

Dans le premier cas de figure, avec une approd®lg, plusieurs visites sont nécessaires compte
tenu de I'étalement de la reproduction et doiverg éffectuées aux périodes clés. Pour les colonies
hors Méditerranée, et quelle que soit 'espécanains trois visites sont a prévoir sur I'ensemlde d
la saison : généralemetm avril lors du pic d’'incubation pour recenser la cologti@voir les nids
précoces avant le départ des premiers jeunes soleninai - début juin pour la majorité des nids

et fin juin - début juillet pour les nids tardifs. La date des derniers passagt a déterminer, et a
ajuster, en fonction des contenus de nids et de ks poussins.

Dans le second cas de figure, avec une approchganicid, les suivis sont assurés au minimum sur
une base hebdomadaire, et peuvent méme étre pquiass-quotidiens. Avec ce type de suivi, il est
possible de calculer égalementtdeix de succesc’est-a-direle pourcentage de couples élevant
au moins un jeune a I'enval

Méthodes
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Les différents secteurs retenus pour I'étude sonmtmeés et reportés sur un fond de carte.

Méthode 1 : suivi global de la colonie ou d’'une pdie de la colonie
Cas des zones sans point d’observation favorabiéséance

Le dénombrement des nids est réalisé par prospedigola colonie (voir méthode 2 présentée
précédemment).
Lors de la visite unique ou des quelques visittecafées avant la dispersion des premiers jeuvaes, |
nombre de grands jeunes (déja volants ou non)at8étsur le fond de carte, en fonction des zanes
ou ils se trouvent (par exemple sur Ille, surtfas ou sur I'eau a proximité pour les colonjes
littorales). Si besoin, une visite complémentarattre programmée quelques semaines plus tard.
Pour résumer, un premier passage permet de dressgremier bilan de l'effectif nicheur et de
I'état d’avancement de la reproduction. Un secoaslspge, avant la date de départ présume des
nichées les plus précoces, permet une réévaludgobeffectif nicheur et permet une premigre
évaluation tres grossiere de la production. Unsigone passage, quelques semaines plus tard (a
déterminer en fonction de I'age moyen des poussinprécédent passage), permet de dresser un
nouvel état des lieux avant le pic des départedegs et d’obtenir une seconde estimation de la
production. Un quatriéme, voire cinquieme passagefacultatif et a envisager selon le bilan|du
précédent passage et des dernieres vérificatidagea (échecs ou envols pour les nids les plus
tardifs).
Il faut évidemment connaitre précisément le déroel@ de la saison de reproduction pour
identifier les dates optimales de passage pourrdBrey les jeunes et estimer la production. En|cas
de seconde visite unique, apres une premiére vigitg le recensement des nids, il faut la
programmer lorsque la majorité des jeunes est@gé&ea 7 semaines.
A chaque visite, on note les nids avec couveunplabre de poussins visibles dans les nids ou aux
abords des nids, si possible par famille. Les pnasaorts sont également répertoriés.

>> Attention a bien distinguer les jeunes des despeces dans le cas des colonies mixtes avec des
grands cormorans et des cormorans huppeés.

>> Attention au comportement des jeunes oiseauxequcas de dérangement, peuvent quittent les
nids pour se mettre a I'eau. C’est notamment le prag les grands cormorans au-dela de (3-4
semaines. Les observateurs doivent veiller a nepgsndrer un risque de mortalité pour les jelines
et une réduction de la production.

Dans ce type de suivis, comme les grands jeun@gresmmobiles et souvent regroupés en creche, il
devient impossible d’identifier des familles aveégsion et donc de connaitre la répartition de la
taille des nichées a I'envol (nombre de nids awewa, un, deux, trois ou quatre jeunes a I'envol),
et la production est calculée de maniére globale.

Les dernieres visites permettront d’estimemdenbre de jeunes a I'envo(NBJ ; généralement une
fourchette a 5-10 jeunes prés ou a quelques digairgs selon 'importance de la colonie).

Méthode 2 : suivi individuel des nids
Cas des zones facilement observable a distance

Les nids sont situés sur des zones facilement ifddides et observables a distance sans
dérangement des oiseaux (falaises, flots, arbkes).nids sont positionnés sur une cartographie
(photographie ou croquis) et numérotés, le numtot éepris dans les bordereaux standardisés de
suivi (avec une ligne par nid et une colonne p&e da visite). Dans le cas des cormorans huppés,
les sites ou le nid est construit sont généralempieygiguement stables et la méme cartographie|peut
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étre utilisée tous les ans, en ajoutant des nunpénasles nouveaux emplacements. Pour les gr
cormorans, par contre, la cartographie ne peut\étl@le que pour la saison de reproduction
cours. Une photographie prise lors de la premiéséevde comptage peut donc servir de b
cartographique.

A chaque visite, la présence d’adulte (aucun, unleux adultes) et le contenu des nids (lorsg
est visible) sont notés sur le bordereau (couveuus nid au contenu inconnu, coupe vide, 1

ceufs, 1 a 6 poussins, n ceufs + n poussins, restesquilles, présence de poussin mort, etc.).

classe d'age des poussins est également notéeesubodrdereaux (en distinguant plusie
catégories, identifier par un code alphabétigua& au deux lettres, voir détails plus loin dans
texte). Attention aux grands jeunes qui peuvertiostaer a une distance variable de leur
d’origine. Lorsque l'intérieur des cavités utilise@ar les cormorans huppés en falaise 1
guasiment jamais visible, comme sur les fles desbite, la fréquence des observations doit
quasi-quotidienne pour pouvoir dénombrer les grajedses proches de I'envol, qui vienng
s’exercer les ailes a I'entrée des sites.

Le bilan des observations réalisées permet d’obtmifin de saison lperformance de chaque
nid ayant atteint le stade de nid élaboré (coupleenigh a savoir échec de la reproduction (a
eventuellement une information plus précise : écdnestade du nid, de I'ceuf ou du poussin)
envol de jeunes (avec le détail du nombre de jeartesivol).

Lors de la réalisation du bilan, il faut bien évitaent tenir compte de I'étalement de la saisol
reproduction et de la réoccupation de certains erdsours de saison (voir Jenard 2008 pour
discussion sur le sujet).
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Calcul de la production

Le rapport entre le nombre de jeunes et le nombrodples nicheurs fournira uastimation de la
production, en nombre de jeunes par couple nichB&R@D = NBJ/NBC).

Exemple : 75-78 couples ont 118-126 jeunes a I'envol.

PRODmMin = NBIJmin/NBCmax = 118/78, valeur minimale, &RODmax = NBJmax/NBCmin=
126/75, valeur maximale possible.

La production est donc de 1,51-1,68 jeune par eoupl

Lorsqu’il reste encore des poussins agés de guelgues a quelques semaines (stades ON 3
pour le grand cormoran et stades A a E pour le ccamhuppé) a la date de la derniere visitg
faut les considérer comme potentiellement prodenttes incluant dans la fourchette haute :
pour le grand cormoran

NBJmin = JV+GP et NBJmax = JV+GP+0OD+ON (voir cried’age ci-dessous)

pour le cormoran huppé

NBJmin = G+F et NBJmax = G+F+E+D+C+B+A (voir creérd’age ci-dessous).

PM

bl

Critéeres d’age chez le grand cormoran

Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes :
ON =oisillon nu

OD = oisillon en duvet

PM = poussin moyencapable de sortir du nid

GP = grand poussinemplumé mais incapable de voler

JV =grand jeune, potentiellement ou effectivement volant

Des classes d’age plus précises devraient poutreidétinguées, comme pour le cormoran hu
(cf. ci-dessous)

ppe
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Critéeres d’age chez le cormoran huppé
Lors des observations, noter la classe d’age dasspts en utilisant les abréviations suivantes
(d’apres les observations de Matthieu Fortin) :

Z (stade 0) : a I'éclosion ou moins d’un jour

A (stade 1) : quelques jours, poussin nu pas detduve

B (stade 2) : 1 semaine, apparition du duvet, causeenon uniforme sur le corps
C (stade 3) : 2 semaines, duvet court sur le caiifisen moignon et téte nue

D (stade 4) : 3 semaines, duvet gris sur I'enserdblecorps, téte comprise, les fourreaux fdes
rémiges primaires sont apparents
E (stade 5) : 4 semaines, duvet dense, les rémagesencent a sortir des fourreaux, les fourreaux
des rectrices sortent

F (stade 6) : 5 semaines, rémiges bien visibleggelesices sortent. L'oiseau atteint sa taille &slul
G (stade 7) : 6-7 semaines, les plumes de vols gesnrectrices) sont en fin de pousse, les plumes
de contours remplacent le duvet, I'oiseau apprevaler.

Noter lors des relevés les codes Z a G a la pladéabituel P pour poussin
exemple : 1Z2w pour un nid avec 1 tout petit paussi2 ceufs
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Suivi des colonies de cormorans

Le grand cormoraihalacrocorax carbo niche a la fois en milieu marin sur le littoralest milieu
d’eau douce a lintérieur des terre. En milieu marl’espece niche au sein de colonies
plurispécifiques d’oiseaux marins, souvent aux £oli¢ cormoran huppé et des goélands. En milieu
continental, les colonies sont assez souvent me@adgpies, parfois mixtes avec des ardéidés.

Habitats de reproduction

Pour la reproduction, les grands cormorans occugesithabitats trés diversifiés. Sur les facades
maritimes de la Manche et de I'Atlantique, I'espétpstalle en milieu insulaire ou sur des falaises
littorales. En milieu continental, I'espece s’'impia dans divers types de sites : iles, bois humides
ripisylves voire méme des haies ou des falaisemagiere. L’espece est coloniale, ce qui n'empéche
toutefois pas certains couples a nicher isoléntas. couples isolés sont souvent tres discrets.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral Manche-Atlantique, les premiersiindus commencent a fréquenter les colonies le
plus généralement dés janvier. Les effectifs cemisgnsuite rapidement. Le départ des colonies se
produit en juin - juillet, et rares sont les cougplencore présents en aolt. Certaines colonies de
grands cormorans continuent a étre fréquentées eodurioirs en période internuptiale, d’autres
absolument pas.

Dates de ponte et période d’élevage

Les premieres pontes des grands cormorans sorasndés début février, exceptionnellement dés la
fin janvier, en Bretagne et en Normandie. En mili@mtinental, les pontes semblent un peu plus
tardives qu’en milieu littoral. Globalement, las@ de reproduction est tres étalée et des pontes
tardives peuvent étre répertoriées jusqu’en juideteptionnellement plus tard.

Le grand cormoran pond 3 a 6 ceufs (le plus souergu’il couve pendant un peu moins de 30
jours. L’envol des jeunes se produit vers 7 a 8asees (50 jours en moyenne).

Calendrier de reproduction du grand cormoran.

Grand cormoran (littoral Manche-Atlantique et France continentale)
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ponte e
éclosion
envol | \\ ||
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. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle connaissances imparfaites
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RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale pour le recensement des caosdesitue généralement durantdiniére
décade d'avril, période a laquelle on peut observer le maximumnide construits. En effet,
compte-tenu de I'étalement des pontes, l'effectifalt de nids occupés durant la saison de
reproduction n’est atteint lors d’aucune visitetjgatiére.
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Méthodes de dénombrement

Le recensement est basé sur I'identification miels apparemment occupés (NAQ)c’est-a-dire
lesnids completement construitssec une coupe bien nettéavec ou sans ponte ultérieure).

Méthode 1 : observation a distance

Contexte et moyens humains

Comptages depuis des points hauts, favorablesaaarstement de I'observateur.

Méthode conseillée pour éviter le dérangement deltanie.

Méthode a réserver en priorité aux colonies margaes sauf cas particulier, elle est source d’
sous-évaluation importante pour les colonies acbtes.

Comptage a réaliser lorsque les conditions métegiguies sont favorables.

Un ou deux observateurs assurent le comptage.

Méthodologie et unité de dénombrement

Balayer la zone aux jumelles ou a la longue-vueahpter lesnids apparemment occupés

(NAO), c’est-a-dire lesids élaborésoccupés par des adultescapables de recevoir une pontt
(amas de matériaux avec une coupe nette), nidscavs@ur avéré ou potentiel (oiseau en posi
apparente d’incubation) et nids avec poussins lessib

une

D

n)

C

tion

Méthode 2 : prospection de la colonie arboricole

Contexte et moyens humains

Cas des colonies ou le lieu d'implantation de Ibmeie et la topographie des lieux ne permeti
pas de comptage a distance.

Comptage a réaliser lorsque les conditions métégiquies sont favorables, pour éviter de fé
courir des risques aux ceufs ou aux poussins.

Lorsque le dérangement est peu risqué (arbressgleiseaux habitués...), privilégier un ou dé
comptages entre fin avril et mi-juin.

Si I'on craint de provoquer trop de dérangemefiréarbas), fixer la date de recensement en te
compte de l'apparition des feuilles qui vont masdes nids. Il faut éviter de faire le dénombrem
apres la saison de nidification et apres la chatefeuilles, car de nombreux nids auront été dét|
entre temps (pillage des matériaux des nids vide$ep oiseaux).

Le nombre d’observateurs doit étre suffisant péduire au maximum le temps de dérangemer
la colonie.

Méthodologie et unité de dénombrement

Progresser lentement et prudemment dans la codonged des arbres pour vérifier que chaque
est ou a été occupée. Compter feds apparemment occupeégNAO), c’est-a-dire les nids ave
indice de reproduction (poussins vus ou entendu$senids apparemment élaborés et occt
(présence de fientes sur les feuilles ou au sol).

Si la colonie arboricole est plurispécifique, faparticulierement attention au risque de confus
des nids de grands cormorans avec ceux d’ardétigue les hérons cendrés par exemple.
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Méthode 3 : prospection de la colonie sur une ile

Contexte et moyens humains
Cas des Tles « plates », en milieu marin ou enemit’eau douce, ou le recensement de loin est
impossible.
Comptage a réaliser lorsque les conditions métégiquies sont favorables, pour éviter de faire
courir des risques aux ceufs ou aux poussins.
Afin de réduire le dérangement des oiseaux, le merdlmbservateurs doit étre adapté a la surface
de la colonie a prospecter : un minimum de tra@s@ersonnes est généralement nécessaire.

Méthodologie et unité de dénombrement
Progresser lentement et prudemment dans la cokintempter lesiids apparemment occupés
(NAO), c'est-a-dire : les nids avec indice de reproduc{nids garnis contenant des ceufs ou |des
poussins) et les nids élaboreés, c’est-a-dire lds wides avec une coupe bien nette (mais pas les
simples ébauches de nids, sans coupe nette).
Déposer une marque dans les nids pour éviter l@slel comptages (utiliser des marques aisément
biodégradables et discrétes, papiers ou pates ralmes par exemple ; éviter le marquage |des
ceufs).

Données sur la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'eV par couple nicheur.L’étalement de la
saison de reproduction implique d’avoir des suégalement étalés dans le temps pour évaluer au
mieux la production en jeunes.

Ce suivi est facultatif et ne s’adresse qu’'aux plaeurs qui ont la possibilité de faire plusieurs
visites dans la saison. Ce suivi ne s’appliquegdéeurs qu’aux colonies ou il est possible de voir
les jeunes dans les nids.

Pour les observateurs qui pourront assurer ce,saivimoins trois visites sont a prévoir sur
I'ensemble de la saison : généralemfemtavril lors du pic d’'incubation pour recenser la cologtie
avoir les nids précoces avant le départ des preneenes volantdjn mai - début juin pour la
majorité des nids din juin - début juillet pour les nids tardifs. La date des derniers passast a
déterminer, et a ajuster, en fonction des conteeusids et de I'age des poussins. Les nids peuvent
étre ou non positionnés sur une cartographie (ghapdie ou croquis de la colonie)

A chaque visite, noter les nids sans couveur (@@t ponte, aprés départ des jeunes ou en échec),
les nids avec couveur, le nombre de poussins esibdhns les nids ou aux abords des nids, si
possible par famille. Le nombre total de grandsg¢suproches de I'envol répertoriés lors des
observations permet de calculer le nombre moyejeutlges a I'envol par nid (le nombre total des
nids a considérer incluant les nids avec échea deproduction).

Une liste de références bibliographiques est dig@sur demande aupres du GISOM.

Rédaction : Gérard Debout (GONm), Bernard CadioR@®™, BV-SEPNB). In GISOM 20089.
Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs. Deatide travail (non publi€).

Ce document a été préparé dans le cadre de I'engu@iseaux marins nicheurs de France 2009-2010 »
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Suivi des colonies de goélands

Quatre espéeces de grands goélands nichent en Frangeéland bruharus fuscus, le goéland
argenté_arus argentatus, le goéland leucophéearus michahellis et le goéland maribarus
marinus.

Sur le littoral méditerranéen, seul le goéland dphée est présent, mais les quatre espéeces se
reproduisent sur le littoral atlantique et formgéhéralement des colonies mixtes. Ces quatre
especes se sont implantées en milieu urbain degsugsnées 1970. Les villes littorales ne sont pas
les seules colonisées et il existe également pitsseolonies urbaines continentales. En France
continentale, la reproduction des goélands esegagait constatée en milieu naturel. C’est surtout le
goéland leucophée qui est présent dans ces |acelit&¥ieures.

Habitats de reproduction

Les goélands s’installent dans des habitats trassifiés pour la reproduction. Historiquement
confinés aux iles et flots marins, ils ont progresaent colonisé d’autres milieux littoraux

(falaises, marais, etc.). Puis ils ont encore difiérleurs habitats en s’installant sur les teits

ville. En France continentale, le goéland leucomeéeproduit également sur les cours d’eau ou sur
les lacs. Les nids peuvent étre a découvert owétrstruits a I'abri de la végétation (par exemple
sous des buissons de lentisque ou de salicorndediterranée ou sous de I'ajonc ou des bruyéres
en Bretagne).

Généralement coloniaux, les goélands peuvent aaseiproduire de maniére isolée, en association
avec d’autres especes (mouettes par exemple) madiere totalement isolée. Ces deux dernieres
situations sont fréquentes pour le goéland leucapBiés couples isolés sont parfois tres discrets.
Le goéland marin est le moins colonial des quapeees de grands goélands.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral Manche-Atlantique, les premiers lgoéls recommencent a fréquenter les colonies des
décembre ou janvier (goélands marins d’abord, syiar les goélands argentés puis par les
goélands bruns). Il en est de méme des goélandsdbées sur le littoral méditerranéen. Mais c’est
surtout en février-mars que les oiseaux s’instakgmue les couples se forment. La désertion des
colonies se produit en juillet-aot contre juintptien Méditerranée. En milieu urbain, cependant,
certains couples de goélands fréquentent leutdeeridurant tout I'hiver.

Dates de ponte et période d’élevage

Les premieres pontes de goélands argentés somaEment notées vers les 10-15 avril en
Bretagne, exceptionnellement plus t6t, et la dadgemne des pontes se situe entre la fin avril et la
mi-mai selon les années et les colonies. Les pdatdives déposées en juin sont souvent vouées a
I'échec. Mais, de maniere exceptionnelle, comma aadté noté sur les toits de la ville de Brest, le
jeunes élevés par certains de ces couples lesgptiits peuvent prendre leur envol fin aolt — début
septembre.

Pour le goéland marin, la chronologie de la repctidn en Bretagne se rapproche de celle du
goéland argenté, la date moyenne des pontes aats#ntre la fin avril et la mi-mai, mais avec une
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période de ponte souvent moins étalée dans le tdrapsionnées collectées en Normandie
montrent que le goéland marin niche plus t6t de gl’'en milieu littoral, avec un écart allant
jusqu’a deux semaines.

La reproduction du goéland brun est un peu plubvey les premiéres pontes ont lieu en Bretagne
dans les derniers jours d’avril et la date moyetegpontes se situe vers la mi-mai.

Pour le goéland leucophée, les premieres pontdgeardébut mars et le pic de pontes se situe
début avril sur le littoral méditerranéen. Des &@oins peuvent étre constatées dans les autres
régions (littoral atlantique ou France continentale

Chez ces quatre espéces, l'incubation dure en mey26-28 jours et I'envol des jeunes se produit
généralement vers 6 a 8 semaines.

Calendrier de reproduction du goéland argenté, etumarin sur le littoral Manche-Atlantique et du
goéland leucophée en Méditerranée.

Goéland brun
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Goéland leucophée
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RCS = recensement de l'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement
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La période optimale pour le recensement des caa@sela période a laquelle la grande majorité
des pontes a eu lieu (faible proportion de nidgesjct les éclosions sont encore peu nombreuses
(faible risque de dérangement des poussins lolsgumbservateurs pénetrent dans la colonie et
poussins encore peu mobiles qui restent a proxitoitéid).

Pour les goélands bruns, argentés et marins, il@dedia plus favorable se situe généralement
durant la seconde quinzaine de mai. Des comptagespt cependant étre réalisés plus tard dans
certains cas, notamment en milieu urbain (voir pus dans le texte).

Pour les goélands leucophées, la période la plasdhle se situe généralement autour de la mi-
avril. Toutefois, les grandes colonies étant pkéxpces, les opérations de recensement peuvent
débuter par celles-ci dées la premiere semaine itletvs’étendre jusqu’a la troisieme semaine du
mois.

Méthodes de dénombrement

Trois méthodes de recensement sont généralembkséedi Deux méthodes a décompte direct des
nids de I'ensemble des colonies et une méthodéghamntillonnage des nids le long de transects
effectués dans les colonies. Ces deux premierdsoohét de recensement tendant a un décompte
aussi exhaustif que possible des colonies soneusés en temps et nécessitent la mobilisation d’'un
nombre important de personnes, particulieremend temgrandes colonies. Les trois méthodes sont
présentées ici, mais il existe de nombreuses \tasatdaptées au contexte local en fonction de la
configuration topographique de la colonie et dajortance des effectifs de goélands.

Méthode 1 : observation a distance
Contexte

Cette méthode est principalement utilisée poucdesptages depuis la mer ou depuis I'estran pour
les falaises peu accessibles, d’'une pointe a €audur les zones de falaises escarpées et de terfe
pour certains Tlots isolés.

Le comptage est réalisé au milieu de la périodecdbation, pas beau temps.
Il faut éviter les recensements lorsque les camubtimétéorologiques sont défavorables (forte pluie,
brouillard, vent fort ou mer agitée).
Cette méthode nécessite une différence d’altitudie de point de comptage et la colonie a recenser
afin de réduire les sous-estimations (> 30%, viis pas). Dans les milieux sans relief, comme
c’est le plus souvent le cas dans les lagunedies sthest recommandé de prospecter a pied les
colonies (méthode 2 ou 3).

Moyens humains

Le plus souvent un seul ou deux observateurs agdareomptage. Selon le type de falaise et
d’estran, il faut veiller a la sécurité des obstrues et ne jamais longer le pied d’une falaise qui
peut s’ébouler, ne jamais prospecter seul, toujprggoir de finir le recensement a I’heure prévu
de la marée basse, ce qui laisse de la marge a@linedent.

D

Méthodologie
Pour les comptages en falaises réalisés depuislgdes visites se font autant que possible au

moment de la basse mer par fort coefficient pospaser d’un recul suffisant pour les observatigns.

Unité de dénombrement
Il faut compter lesids apparemment occupé$NAO), c’est-a-dire les nids élaborés occupés par
des adultes et capables de recevoir une ponte @masitériaux avec coupe bien nette), nids avec
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couveur avéré (sur ceuf ou poussin) ou potentiseéui en position apparente d’incubation) et nids

avec poussins visibles.

[l faut faire attention au risque de double comptdgs deux partenaires couchés a faible distan
I'un de l'autre, I'un sur le nid et 'autre au smh dans la végétation.

Sur les secteurs a graminées ou plantes anndallesgétation est généralement plus basse en
début de période de reproduction, ce qui faciieedénombrements.

Le probléme des comptages plus tardifs est lecdité de localisation des jeunes et des nids
(surtout pour le goéland brun dont le nid est sotiassez dissimulé dans la végétation), et
I'absence des reproducteurs en échec.

Dans certains cas, les nids construits sur desob@s sont invisibles depuis I'estran. Il s’avere
alors nécessaire de recenser les adultes, seals cauple, et avec, ou non, un individu en positi
de couveur. Il faudra donner une estimation (foettehavec minimum - maximum) pour ces zon
peu visibles. L’effectif minimum considére les nidsibles, avec ou sans couveur, et les adultes
position de couveurs mais dont le nid n’est pabhsPour I'effectif maximum, il faut rajouter a
I'effectif minimum les adultes, seuls ou en couplesés sur un site favorable a la reproduction r
ou le nid ne peut pas étre visible.

Si plusieurs comptages sont réalisés dans la méisens il faut prendre I'effectif le plus éleve,

mais en indiquant aussi les autres dénombremenssléailan (avec les dates correspondantes).

Des tests ont été réalisés sur les colonies dedél®larseille pour comparer les résultats des
méthodes d’observation a distance et de prospediieate de la colonie. Il en ressort dee
nombre de nids non détectés est de I'ordre de 30 %upérieur dans le cas d’une observation a
distance

O
(¢

mais

Méthode 2 : prospection de la colonie

Contexte

La précision d’'un recensement par prospection delznie sera meilleure qu’'un recensement a
distance et ce d’autant plus que le site est aitbess la densité moyenne a élevée.

Il est possible de suivre le déroulement de lagosnt un secteur témoin sélectionné au hasard
d’effectuer le dénombrement de I'ensemble de lardelquand la ponte est achevée. En I'absen
d’un tel suivi, il est conseillé d’attendre lespieres éclosions pour entreprendre le recenseme
Dans les secteurs qui hébergent plusieurs grostases qui nécessitent plusieurs jours (ou
semaines) de recensement, il faut débuter quejquesaprés la date moyenne de ponte afin d’é
en mesure de terminer les comptages au plus taatda période de début des éclosions.

Moyens humains
Selon 'importance de la colonie, la prospectiontfse faire a quelques observateurs mais, le pl
souvent, ce type de comptage nécessite plus diaaad d’observateurs.

Méthodologie
Une petite colonie est a considérer dans son ensahles observateurs la prospectent a la

recherche des nids. Une grande colonie est a dissan certain nombre de secteurs facilement
identifiables (selon la topographie des lieux owslisant des piquets), en définissant plusieurs
bandes de largeur généralement inférieure ou égllemetres. Une bande d’environ deux meétrg
de large par observateur peut étre considérée camesituation optimale. Ces transects peuve
étre définis et matérialisés le jour du comptagéuaet a mesure de la progression des observat
ou délimités préalablement, en utilisant des reptrgographiques ou, a défaut, en utilisant des
perches visibles a distances, permettant ainsadmngr la trajectoire du groupe d’observateurs.
Les observateurs avancent en ligne, sans tropgiéloles uns des autres, et progressent en
effectuant une léger zigzag sur chaque bande dereanen couvrir toute la surface, et procéde
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de la sorte sur I'ensemble de la colonie. Les adservateurs qui encadrent le groupe sur les ¢

Dtés

se chargent de faire respecter I'alignement dedgrpssion pour conserver la méme distance entre

les différents observateurs sur I'ensemble du pasco

Afin de réduire le dérangement des oiseaux, le merdiobservateurs doit étre adapté a la surface

de la colonie a prospecter.

Exemple de transects délimités pour le recensedengoélands sur I'ile de Béniguet, dans
I'archipel de Molene

BENIGET |

RECENSEMENT DES GOELANDS

8-9-10 mai 1892

Figure 1: Localisation des transects
w0

85 \“/o

Unité de dénombrement

Il faut compter tous lesids actifs élaborésNA), c’est-a-dire les nids avec indice de reprodugtia
nids garnis contenant des ceufs ou des poussirs/eaundice d’occupation, apports de matériay
récents et coupe du nid bien nette, fientes indiglaaprésence probable de poussins cachés a
proximité. Les simples ébauches de nids ou lesdatisiits ne sont pas pris en compte (attentior
cependant aux nids abandonnés par les poussiosptyent étre piétinés et difficilement
reconnaissables ; en cas de doute entre un nichetdest un nid vide non actif, inclure ces nids
uniquement dans la fourchette maximale pour lentdilzal, la fourchette minimale incluant les nic
garnis et les éventuels nids vides identifiés corantés de maniere certaine). Cela est
particulierement important pour les colonies de@uds bruns car, chez cette espéce, les coupl
peuvent construire plus d’un nid sur leur terrgcavant d’entamer la ponte.

Il est utile de répertorier le contenu précis des tors de la prospection de la colonie, soit de
maniere systématique sur 'ensemble des secteospgutés soit seulement sur une partie, pour
avoir une idée globale de I'avancement des pontes.

Il est généralement indispensable de déposer urspumadans tous les nids rencontrés pour évite
les doubles comptages (utiliser des marques aigérraatégradables et discretes, papiers ou pat
alimentaires par exemple, végétation prise suitéenséme ; éviter le marquage des ceufs).

L utilisation de tickets a souche numérotés perdeehoter le contenu des nids sur la souche et
facilite la réalisation du bilan global a l'issue domptage. Selon la taille de la colonie, le nambi
d’observateurs et leur expérience de ces pratigeesrrain, ces informations complémentaires
seront notées de maniere systématique ou non ymtee participants, ou seulement par quelque
personnes.
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Méthode 3 : échantillonnage de la colonie par distece de détection («listance sampling)
Contexte

Cette méthode est principalement utilisée pounteftage des grandes colonies (> 200 nids) ca

=

en tant que méthode d’échantillonnage, elle néeessins de moyens humains (en moyenne 77 %

en moins) et moins de temps (en moyenne 42 % ensnsur le terrain et dans les colonies que
méthode 2 décrite ci-dessus (voir Barbraud etCil42Chaigne & Barbraud 2019).

la

Comme pour la méthode 2, il est possible de sigvderoulement de la ponte sur un secteur témoin

sélectionné au hasard et d’effectuer I'échantiliigende la colonie quand la ponte est achevée.
I'absence d’un tel suivi, il est conseillé d’attemdes toutes premiéres éclosions pour entrepren
le recensement.

Moyens humains
Un seul observateur ou deux observateurs effectiéehtantillonnage. Dans le cas a deux
observateurs, une personne effectue les obsersatdiautre note les observations.

Méthodologie
Définir des transects paralleles et linéaires daeslonie le jour du comptage en utilisant des

reperes topographiques ou, a défaut, en utilisempedrches visibles a distance, permettant ains
garantir la trajectoire de I'observateur, ou en@raitilisant un GPS a main et en s’aidant de$so
d’aide a la navigation. Définir une distance deaZiD metres entre chaque transect (20 m pour
colonies relativement peu étendues, plus pourdesies étalées sur de grandes surfaces).
L’observateur avance lentement en ligne en veibalien rester sur I'axe du transect (ne pas fai
de zigzag), et regarde de part et d’autre du tcmsecherchant a détecter les nids. Lorsqu’un ni
est détecté, mesurer la distance perpendiculaire knnid et le transect avec une précision
d’environ 10 cm. Pour mesurer la distance utilgsarexemple une canne a péche télescopique

laquelle une marque est positionnée tous les 1QJoma fois la mesure de distance effectuée, bien

se repositionner sur le transect et poursuivredgnession sur celui-ci en gardant bien I'axe. Bie
veiller & détecter les nids qui seront positiomsigde transect (distance 0) et a ne pas marcher
dessus. Ne pas chercher a détecter les nids digaé&s du transect mais se focaliser sur une
distance de 6 a 7 m maximum de part et d’autreaihseéct. Si I'observateur doit quitter le transe
pour aller mesure la distance d’'un nid qu’il a répét si lors de ce déplacement il détecte un ou

En
dre

de
Ut
Hes

sur

ct

plusieurs nids supplémentaires, il est primordiginerer ces nids et ne pas les comptabiliser dans

I’échantillonnage.

Schéma illustrant le principe de la méthodelidgeance sampling pour les colonies de goélands :
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Méthode du « distance sampling » (échantillonnage

par distance de détection):

- estimation des densités
- prise en compte de la détectabilité des nids

transect

distance Dergits

perpendiculaire .

au transect —» {nids/m?)
X

B Surface de la colonie
(Image aérienne ou contour au GPS)
Colonie —s

Transects &

Effectifs

Unité de dénombrement
Il faut compter et mesurer la distance de chamdectif élaboré NA) et détecté depuis les
transects dans la colonie, c’est-a-dire les nigs awdice de reproduction, nids garnis contenasit

ceufs ou des poussins, ou avec indice d’occupatfmpyrts de matériaux récents et coupe du nid

bien nette, fientes indiquant la présence probdélpoussins cachés a proximité. Les simples
ébauches de nids ou les nids détruits ne sontrigasrpcompte (attention cependant aux nids
abandonnés par les poussins et qui peuvent étregsiét difficilement reconnaissables ; en cas
doute entre un nid vide actif et un nid vide notif ale noter sur le bordereau de saisie). Cela es
particulierement important pour les colonies delguds bruns car, chez cette espece, les coupl
peuvent construire plus d’un nid sur leur terrgaavant d’entamer la ponte.

Répertorier le contenu précis des nids détectésta des transects de maniere systématique pour

avoir une idée globale de 'avancement des pontes.

Il n’est pas utile de déposer une marque dansdissdétectés car les transects ne sont parcourus

gu’une seule fois et il N’y a pas de risque de tabmptage.

Bordereau de saisie des données

de

de
[
pS

Saisir les données dans un bordereau ou chagwedayrespond a un nid détecté depuis un transect

et contenant les champs suivants : date, sitefilenie, numéro de transect, longueur du transect

(m), orientation du transect (°), surface de lao@ (m?2), espece, contenu du nid, distance
perpendiculaire au transect, nom de I'observateanarques.

date sitefile colonie numéro de transect longueur du transect (m) cap du transect (°) surface de la colonie (mF) espéce contenu distance perpendiculaire au transect (m)  observateur remargue
15/05/2010 Bordelan 1 1 I 340 113008 GB vide 2.10 CH_BAR
15/05/2010 Bordelan 1 1 I 340 113009 GB 2w 0.00 CH_BAR
15/05/2010 Bordelan 1 1 k%] 340 113009 GM vide 1.00 CH_BAR
15/05/2010 Bordelan 1 1 I3 340 113008 GM 2w 1.30 CH_BAR

Analyse des données

L’analyse des données se fait avec le logiciel DISTE. Il s’agit d'un logiciel gratuit, facilement
téléchargeable ici pour une version sous Windditp (/distancesampling.org/Distangejui est
également implémenté dans le logiciel R (http:tatisesampling.org/R/), et dont la prise en mai
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est aisée grace au manuel d’'utilisation tres bighiqué (ttp://distancesampling.org/Distange/
Ces documents et le logiciel sont cependant emmitenglais. Il existe un blog intéressant en
francais réalisé par un collectif d’ornithologueggs://distancesampling.blogspot.cymui permet
de se familiariser avec la méthode et le logictelrdes non-anglophones. Pour toutes questions
relatives a la mise en place du protocole surrlaiteet a I'analyse des données contacter
Christophe Barbraud (barbraud@cebc.cnrs.fr).

Difficultés particuliéres

Les difficultés majeures pour le recensement détagds sont :

— la grande variabilité intraspécifigue de densitde taille des colonies (de quelgues couples a
plusieurs milliers de couples) qui nécessite ummb@réparation logistique de I'opération de
comptage ;

— I'étalement de la saison de reproduction : unptage unique peut conduire a une sous-
estimation de l'effectif réel (un second voire urigieme passage peuvent alors s’avérer utile et
permettent de cerner au mieux la réalité). La mei# période correspond au moment ou un
maximum de couples en est a un stade avancé daebation (premiéeres éclosions). Un décalage
entre le recensement des grandes et petites colEniEO0 couples) permet de mieux adapter le
recensement a la phénologie de la reproductiogaésnds ;

— la variabilité interannuelle de la phénologieeleroduction ainsi que le faible synchronisme des
pontes qui induisent la nécessité d’un suivi depaoduction préalable aux opérations de
recensement ;

— la végétation parfois haute et abondante quiirésipossibilités d’observation a distance et qui
peut aussi géner a la fois la progression des wéisens a la recherche des nids et le repérage des
nids ;

— les cas de prédation (exercée par les goélandisswsar les autres especes par exemple) avant le
comptage qui engendre la présence de nombreuyidiels lors du comptage et rend I'opération
plus complexe. Selon le type de nids pris en compte estimer |'effectif, c’est-a-dire seulement
les nids bien formés ou bien les nids bien forniés |@s nids apparemment détruits recemment et
ayant probablement contenu des ceufs, le bilanpioatra étre sous-estimé ou sur-estimé.

— I'existence de colonies mixtes ou il faut évallagproportion respective des différentes especes
(voir éléments détaillés sur ce cas plus loin danexte) ;

Utilisation de facteurs de correction

Pour réduire les biais de dénombrement liés adbatnilité de détection des nids par les différents
observateurs, la méthode 3distance sampling est recommandée (elle permet également de
mobiliser moins de moyens humains et minimisengptede présence dans la colonie et le
dérangement), ou un double comptage peut étresée&our réduire les biais de dénombrement liés
a une date de comptage un peu trop précoce,pbesible de déterminer un facteur de correction
pour affiner la précision du recensement.

Correction de I'effet observateur par double comgéasimultané
La probabilité de détection des nids, ou inversdngetaux d’oubli, varie selon la nature du couvert
végeétal ou la topographie des colonies et selooldesrvateurs, dépassant les 90 % dans certains
cas mais pouvant aussi n’étre que de 60 % (vaérsufet Walsh et al. 1995, Barbraud & Gélinayd
2005).

Pour corriger ce biais pour les importantes colrileest conseillé de procéder a un double
comptage.
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Un observateur refait immédiatement un second gassa un transect aléatoire perpendiculaire
aux précédents pour évaluer la proportion de rétissaeffectivement marqués par les observate
primaires lors du premier passage et obtenir urefaale correction global.

L’observateur secondaire dénombre les nids emdisdint ceux qui ont été marqués au premier
passage et ceux qui n‘ont pas été marqués au prpassage et trouves seulement au second
passage. Pour ces nids, I'observateur secondaife\aen I'absence de marque.

L’observateur secondaire peut réaliser plusiearssgcts de vérification pour augmenter la
précision du facteur de correction.

Cependant, dans la pratique, le double comptagareshent réalisé par manque de temps ou ds
moyens humains.

Observateur primaire | A | et secondaire ()

Al B] [c] D] [E]

G0000000)
NAANANN

Le calcul de I'effectif estimé se fait de la maeiguivante, en reprenant la formule de base ilis
en capture-marquage-recapttitieé = N1x N2 / N2m

ou en utilisant la formul®&E = N1 + (N1x N2nm / N2m)

avecNE = effectif estiméN1 = effectif dénombré au premier passage (hombradieactifs
trouvés par les observateurs primairei) = effectif dénombré au second passage (nombréedde
actifs trouvés par les observateurs secondai2si, = nombre de nids déja marqués au premier
passage et recomptés au second pass2gen = nombre de nids non marqués au premier pass
et trouvés au second passage.

La probabilité de détection par I'observateur gsti€@a P = N2m / N2.

La population totale correspond alors a la somnsga@@ux par secteurs apres correction. Il faut
préciser dans le bilan le détail des comptagesgieurs (effectif dénombré) et des corrections
effectuées (effectif estimeé).

Exemple :

Au premier passage, 695 nids actifs sont déenonsuekensemble de la colonie par cing
observateurs primaires (avec respectivement 94,163} 126 et 158 dénombrés par chacun d’e
eux sur leur transect). Lors du deuxiéme passagensuiansect perpendiculaire, 'observateur
secondaire dénombre 92 nids, dont 83 nids déjaugaret 9 nids non marqués au premier pass
La formule donne I'effectif estimé NE = 69892 / 83 = 770 nids.

Le facteur de correction est égal a 1,108 (92/3},une probabilité moyenne de détection par l¢
observateurs primaires de 90,2 %.

urs

117

1S

>

age

ntre

age.

S

Correction de I'effet date par double comptage dik

Lorsque les recensements sont effectués plus gdisan que la période optimale conseillée
(généralement pour des raisons de disponibilitér®gns humains, ou pour des raisons de
reproduction plus tardive que la normale), un faictee correction doit étre appliqué pour éviter (

e
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sous-estimation trop importante des effectifs (@ote sujet Migot & Linard 1984, Cadiou & Yésou

2006).

Attention cependant, compte tenu de possiblesrdiffées de phénologie de la reproduction selg
taille des colonies (grandes colonies précocestéep plus tardives), un tel facteur de correctior
n'est valable qu’a I'échelle de la colonie conséger

Lors d’un premier comptage global précoce, desztdmoins sont identifiees et de nouveau
recensees quelques semaines plus tard. Dansdesaslonies mixtes, il convient de prendre en
compte a la fois une zone majoritairement occupéégs goélands bruns et une autre zone
majoritairement occupée par les goélands argentés.

Un taux d’augmentation du nombre de nids peut &@tmsicalculé pour chague espéce présente

n la

et il

est appliqué au nombre total de nids dénombréseami@r passage pour estimer |'effectif total de la

colonie.

La formule utilisée est similaire a celle du casgadentNE = N1 x N2t / N1t

avecNE = effectif estiméN1 = effectif total dénombré au premier passayd, = effectif
dénombré au premier passage sur la zone témairs effectif dénombré au second passage su
zone témoin.

Exemple :

Au premier passage, 874 nids actifs sont dénonsuekensemble de la colonie, ddi27 nids
dans la zone témoin, puis 153 nids actifs sont ukmés au second passage dans la zone témo
La formule donne I'effectif estimé NE = 8%4153 / 127 = 1053 nids.

Le facteur de correction est €gal a 1,205 (153/1s5i) une augmentation du nombre de nids de
20,5 % entre les deux dates de comptage.

n.

Cas des colonies mixtes avec differentes especegdélands

— Avec un peu d’expérience, le nid, la ponte eplasssins de goélands marins sont tres
reconnaissables. Cependant, 'utilisation d’un gabaec les dimensions moyennes des ceufs d
goélands marins (78x54 mm) et de ceux des goekgésités et bruns (68x48 mm et 66x47 mn
peut s’averer utile pour distinguer les nids dutmpez de ceux des deux autres espéeces.

— Le probleme posé par les colonies mixtes de gdsélargentés et bruns (sauf cas ou les nids g
facilement observables a distance) est qu’il epbssible de différencier les nids et les ceufs de
deux especes.

— Par ailleurs, dans le cas de ces colonies maxtgntés et bruns, il faut déterminer la date
optimale pour le dénombrement compte tenu du dgeala I'ordre d’'une semaine de la période
ponte de ces deux especes.

— Cas de la méthode de dénombrement par obsenéatimtance (méthode 1) : pas de probléme
particulier, sauf cas éventuels de couveurs docdldeur du manteau est peu visible, le corps d¢
I'oiseau étant partiellement masqué par la véggtaiu par la roche.

— Cas des méthodes de dénombrement par prospdetiarcolonie (méthode 2) et distance
sampling (méthode 3) : il faut faire un décompte global digts et évaluer au mieux, pour chacur

des différents secteurs prédéfinis pour le receasgra proportion respective des deux especes.
La marge d’erreur peut cependant étre important&st un ornithologue expérimenté qui doit se

charger de faire cette estimation, en la répétanx @ trois fois par colonie mixte. Selon les
observateurs ou les colonies, cette proportioreppeéce peut étre une valeur unique ou une
fourchette, dont le degré de précision est évidemwexriable.

Cette estimation de la proportion de chaque egpegese faire a distance avant ou apres le
comptage, ou peut aussi se faire au fur et a melsullee progression dans la colonie, par compta
des oiseaux reposeés apres le passage (végétassx) loa en vol (végétation dense). Le ratio
argentés / bruns est ensuite appliqué au nomlakdenids actifs recensés.

")
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Dans certaines colonies mixtes, les especes ngasméparties de maniere homogene. Lors de
prospection d’'un méme transect, il est donc passibldistinguer les zones a prédominance de
goélands bruns (généralement la ou la végétatida etus développée) et celles a prédominanc

la

e

de goélands argentés (généralement la ou la viegeest la plus rase ou absente). Et, pour chacune

des zones, c’est le pourcentage de I'espéce maierifui est note.

Cas des colonies urbaines
Contexte
En milieu urbain, les goélands peuvent constraiued nids sur des endroits tres variés et plus 0

moins facilement détectables a distance, sur disspiats, entre des mitrons de cheminées, adossés

a divers éléments sur des toitures en pente (a@yddinterneau, etc.), dans des chéneaux
d’évacuation des eaux pluviales, etc.

Sur une méme ville, la répartition des goélandkeucs est rarement homogene. Il existe des
quartiers avec des effectifs importants, et plusnoins concentrés sur certains toits, et d’autres
quartiers ou les goélands sont beaucoup plus disper

Moyens humains
Le plus souvent seuls un ou deux observateurseagdarcomptage, parfois plus sur les tres gra
toits plats des zones industrielles ou portuaires.

Méthodologie
Les méthodes de dénombrement a utiliser dépendesdrdexte topographique de la ville ou de

zone portuaire ou industrielle concernée (hautearxtiments, type de toitures, etc.).

Observation a distance

Dans certains cas, I'observateur peut bénéficidledestence de divers points hauts (église,
immeuble, silo, etc.) offrant une vue favorablelswille. Le croisement des observations a
distance réalisées depuis ces différents pointsledlie report des localisations de nids sur des
plans cadastraux permet de repérer une proporéinable des couples de goélands. Tous les ni
poussins visibles sont répertoriés, ainsi quedeples cantonnés, pour lesquels ni les éventuels
nids ou poussins ne sont visibles. Les différeaggpeces de goélands sont recherchées et
distinguées lors de la prise de notes.

Le recours a des camions-nacelle pour réalisetdeembrements, notamment sur les toits des

zones portuaires ou industrielles, est a consid@m@me une méthode intéressante et sécurisée,.

I'utilisation d’un drone est une méthode permettiiavoir facilement un visuel sur 'ensemble de
pans de toits des batiments, mais qui nécessitaudessations administratives spécifiques.

Un recensement effectué apres la période d’éclagianant le début de la période d’envol des
jeunes permet un meilleur repérage des couplesdagpteurs. En effet, les poussins, plus mobilg
sont souvent plus facilement repérables qu’un adarittrain de couver sur son nid. En outre, les
fientes blanches des adultes et des poussins iphmg@ée du nid facilitent la détection des sites d¢
reproduction. Toutefois, les nids d’oiseaux ayaho@&é dans leur reproduction et ayant déja dés
leur territoire ne peuvent pas étre tous repérépe@dant, compte tenu du succes de reproducti
particulierement élevé des goélands en milieu nyhaisous-estimation des effectifs dans ce cas
sans aucun doute moins importante qu’en milieurehtu

Prospection directe des toits
Certains toits occupés par de nombreux couple®éiamgds peuvent étre directement recenseés ¢

nds

a

ds et

Et
'S

lS’

s

erté

\" 2N *J

5 est

déposant une marque dans les nids (cf. métho@eR)n le type de toiture et les conditions
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d’'acces, il faut veiller a la sécurité des obsauet et utiliser si besoin du matériel de sécurité
approprié (équipement de protection individuelarnais et longe, etc.).

Observation depuis la rue

Des observations complémentaires peuvent ausairsediepuis la rue, notamment lors de la
période d’élevage des poussins, période a lagieslleris fréquents des jeunes facilitent leur
repérage. Cette méthode est a proscrire apresdesgrs envols, les jeunes pouvant se poser sur
d’autres toits que celui ou ils sont nés.

Bilan global et estimation de la population

Le recoupement de I'ensemble des informations cigéss permet d’avoir une bonne vision
d’ensemble de la répartition et de I'abondanceiva@ales goélands sur les toits de I'agglomération.
En effet, la confrontation des résultats obtenugphisieurs villes par observation a distance puis
par prospection directe ont mis en évidence quejadére quasi-systématique, les effectifs son
sous-estimés par les observations a distance,ipdd@lus de la moitié.

En fonction du nombre de points d’observation s, des facilités d’'observation depuis ces paints
(hauteur et angles de vue) et de la nature ebderttation des toitures environnantes, il est jpbss
d’affecter a I'effectif dénombré un facteur de eation en fonction de I'exhaustivité présumée des

déenombrements et des potentialités d’accueil pEsigbélands sur les zones non visibles. Il est par
exemple possible de distinguer des zones ou lend@remnent peut étre considéré comme exhaystif
(soit probablement au moins 90 % des nids dénorplréasi-exhaustif (au moins 75 %), partiel
(au moins 50 %) ou tres partiel (inférieur a 50 #isyprobablement supérieur a 25 %). Le bilan
final présentera donc a la fois I'effectif dénombtd'effectif estimé, et il s’agira le plus souvete

fourchettes pour chacune de ces deux valeurs.

Ces facteurs de correction ont, par exemple, digastlors du recensement de la colonie de Lorjent
en 2001, en rajoutant aux effectifs denombreés 40 %, +10 % a +25 %, +25 % a +50 %,
+50 % a +75 % selon les zones recenseées et I'ettisiprésumeée des décomptes a distance. Au
final, le bilan était de 1754-1771 couples dénomlaréec une estimation de 2231-2582 couples,
majoritairement des goélands argentés mais avec @es couples nicheurs des trois autres especes,
bruns, marins et leucophées.

Le recours a ces estimations se justifie surtons dkacas des colonies urbaines qui hébergent
plusieurs centaines de couples répartis sur urte gsagface.

—

Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur.Le suivi de la
production peut se faire sur 'ensemble d'une cel@u sur une sous-colonie, sans détail par nid,
ou alors par un suivi individuel des nids, positiés et numérotés sur une cartographie, avec prise
de notes sur un bordereau standardisé. L’échantifiétude doit compter au minimum quelques
dizaines de nids mais peut atteindre quelquesioestde nids.

Dans le second cas de figure, il est possible [dellea également leaux de succesc’est-a-dirde
pourcentage de couples élevant au moins un jeund’'@nvol.

Dans le premier cas de figure, seules deux visies généralement nécessaires (aux periodes clés
du pic d’'incubation et avant la dispersion des peesrjeunes volants). Dans le deuxieme cas de
figure, les suivis sont assurés au minimum surbase hebdomadaire, et peuvent méme étre parfois
quasi-quotidiens.
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Méthodes
Les différents secteurs retenus pour I'étude sonmtmeés et reportés sur un fond de carte.

Méthode 1 : suivi global de la colonie

Cas des Tlots sans point d’observation favorabldistance

Le dénombrement des nids est réalisé par prospei¢ida colonie (voir méthode 2 présentée
précédemment).

Lors de la visite unique ou des quelques visittecaiées avant la dispersion des premiers jeugs
nombre de grands jeunes (déja volants ou non)oéstsar le fond de carte de I'lle, en fonction dg¢
zones ou ils se trouvent (sur I'ile, sur I'estransor I'eau a proximité). Cela se fait a la fois pa
prospection du pourtour de I'lle et par observatiatistance. Il est préférable de faire les congs:
a pleine mer pour éviter d’avoir de nombreux jeuttispersés sur I'estran et plus difficilement
détectables. Si besoin, une visite complémenta&iug §ire programmee une a deux semaines pl
tard.

Il faut évidemment connaitre précisément le déroel& de la saison de reproduction pour
identifier les dates optimales de passage pourrdBrey les jeunes et estimer la production.

>> Attention a ne pas déranger inutilement les pioiss pour éviter des déplacements vers les
territoires voisins et une augmentation de la grédaintraspécifique ou interspécifique !
>> Attention a bien distinguer les jeunes des thifées especes dans le cas des colonies mixte

Les dernieres visites permettront d’estimemdenbre de jeunes a I'envo(NBJ ; généralement un
fourchette a 5-10 jeunes prés ou a quelques digairgs selon 'importance de la colonie).

Etant donné la difficulté & détecter les poussins)es sites végétalisés notamment, et les marg
d’erreur conséquentes, le nombre de poussins pétrer@stimeé par classes en fonction d'un sug
reproducteur attendu rangé lui-méme par classes(@®R0 < SR<0,1;0,1 <SK0,5;0,5<SR
<1; SR > 1 poussin par couple). Ainsi, pour urierwe de 500 couples, le recensement tacher:

d’estimer si I'on se situe dans une fourchette geussin (SR = 0), entre 1 et 50 poussins (0 <$

0,1), entre 51 et 250 poussins (0,1 <sSR5), entre 251 et 500 poussins (0,5 <<SR ou
supérieur a 501 poussins (SR > 1).

2s, |
bS

ag

us

v

1%

Méthode 2 : suivi individuel des nids

Cas des zones facilement observable a distance
Zones de falaises

Les nids situés en falaise, ou sur des zones maeileidentifiables et observables, sont positionn
sur une cartographie (photographie ou croquisysténotés, le numéro étant repris dans les
bordereaux standardisés de suivi.

A chaque visite, le contenu des nids est notéeshotdereau (couveur sur un nid au contenu
inconnu, coupe vide, 1 a 3 ceufs, 1 a 3 poussiosyfs + n poussins, restes de coquilles, etc.). L
classe d’age des poussins est également notéesduwridereaux (distinguer quatre catégories : |
PM, GP ou JV, voir détails plus loin dans le texte)

Autres types de milieux
Seules des zones ou les jeunes proches de I'eauaignt étre observés et dénombreés a distanc
sont a retenir pour les suivis (pentes, ilotsutes, etc.).

Les nids ou les groupes de nids sont dénombrépéritade conseillée pour I'espece étudiée. Le
contenu précis de chaque nid est noté (coupe Vide§ ceufs, 1 a 3 poussins, ceufs + poussins,

és

a

e

restes de coquilles, etc.), soit sur le fond deecswit sur une autre feuille.
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Lors des visites ultérieures, il faut dénombrerdesssins visibles, si possible par famille (1 & 3

poussins, au moins 1 poussin, etc.) et en notahe®dgnt la classe d’age des poussins (distinguger

quatre catégories : PP, PM, GP ou JV, voir dépdils loin dans le texte).

L’'unité de décompte pour les recensements ponotsele nid actif bien formé (stade minimum ;
coupe vide bien nette avec apports de végétatadchie), en excluant a la fois les simples ébauc

de nids ou les nids détruits. Pour les suivis tiégudans la saison, c’est le nid ayant recu uméepo

Les premieres visites permettront d’obtenintenbre de couples nicheur¢NBC ; un nombre ou

urs

hes

une fourchette selon les cas), mais il peut y ades pontes tardives (pontes de remplacement par

exemple).
Lors des visites ultérieures, les poussins morts &galement répertoriés par espece. Les traces
prédation seront également recherchées et notetsfend de carte (cadavres partiellement
consommes, pattes de poussins sur les territodgegaklands marins, etc.). L'éventuelle présen
de petits poussins tardifs sera également notée.

Calcul de la production

Le rapport entre le nombre de jeunes et le nombm@dples nicheurs fournira uastimation de la
production pour chaque espece, en nombre de jeunes par ¢@RRD = NBJ/NBC).

Exemple : 45-50 couples ont 35-40 jeunes a I'envol.

PRODmMIin = NBJmin/NBCmax = 35/50, valeur minimale, &RODmax = NBJmax/NBCmin=
40/45, valeur maximale possible.

La production est donc de 0,70-0,89 jeune par eupl

Lorsqu'’il reste encore des poussins ageés de quekpraaines (stades PP et PM) a la date de la
derniere visite, il faut les considérer comme ptiddiement produits en les incluant dans la

fourchette haute : NBJmin = JV+GP et NBJmax = JV+BM+PP (voir criteres d’age ci-dessous).

de

Critéeres d’age chez les goélands (cas du goélandgyanté)

Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes :
= petit poussin, PM = poussin moyen, GP = grandgioy JV = grand jeune, potentiellement ou
effectivement volant.

Ces quatre catégories peuvent étre distinguéasnetidn des stades de développement du plum
et de quelques autres criteres morphologiques :

PP = petit poussintout en duvet (environ 1 a ®jours)

— le poussin reste dans le nid moins d’'une senmirgedevient plus mobile

— le diamant sur le bec disparait vers 6 joursA31irs)

PM = poussin moyeravec premiéres plumes visibles (enviroA*E020° jours)

— les fourreaux des rémiges primaires commencétregplus ou moins visibles a distance vers 1

12 jours et s’ouvrent vers 18 jours puis les résigesurent 1 a 3 cm vers 20 jours

GP = grand poussinavec des ailes encore trop courtes pour voler (@mZ0'*€ a 35 jours)

— la croissance du tarse est achevée vers 3 sesr{dorec méme hauteur sur pattes que les adul
— les rectrices émergent du duvet qui masque lesfaux vers 24-25 jours

— les plumes apparaissent sur la téte vers 30 jours

JV = grand jeune, potentiellement ou effectivement volant (supéarge@5 jours)

— la téte est entierement emplumée vers 35 jours,|@ perte du duvet sur le sommet du crane
les flancs) est progressive

— la pointe des ailes dépasse I'extrémité de lague

PP

age

1-

tes)

et

— I'envol se produit généralement vers 6 a 8 seesain
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Suivi des colonies de petits laridés

Les especes concernées sont principalement lestte®@meélanocéphalearus melanocephalust
rieuse Larus ridibundu} et les sternes (hans8terna nilotica caugekSterna sandvicensisle
Dougall Sterna dougallii pierregarinSterna hirundoet naineSternula albifrony mais les petits
goélands (railleut.arus geneid’Audouin Larus audouiniiet cendrd_arus canu} sont également
traités ici.

Certaines de ces especes ont une large répaditi@échelle nationale, et se reproduisent a la fois
sur les trois facades littorales (Manche, AtlargigMéditerranée) et en France continentale, le long
du réseau hydrographique ou dans d’autres milieux.

Habitats de reproduction

Parmi les espéces considérées dans cette fickterite pierregarin, la mouette mélanocéphale et la
mouette rieuse sont certainement celles qui pewseergproduire dans les milieux les plus
diversifiés, qu’il s’agisse de milieux naturels @& milieux fortement artificiels. Ainsi, la sterne
pierregarin peut s’établir sur des ilots natureisdificiels en milieu marin ou fluvial ou danssde
bassins de décantation, dans des marais ou deseBgur des zones portuaires, sur des pontons ou
des barges, ou encore sur des radeaux-nichoirgakggent installés pour I'accueillir. Par ailleurs,
elle est également capable de nicher en colondeauaniére isolée. Pour les autres espéces, le
choix du site de ponte se porte sur des zonesoplusoins vegétalisées. Ainsi, la sterne naine
affectionne les zones dénudées tandis qu’a l'irviersterne de Dougall préfére I'abri de la
végetation. Le goéland d’Audouin et le goéland cémpeuvent eux aussi s’installer dans des
milieux fortement anthropisés, comme sur une daydespretto en Corse pour le premier et des
enclos de transformateurs électriques, des casrardes toits des maisons dans le Nord-Pas-de
Calais pour le second.

Les différentes especes, sternes, mouettes et geétands, nichent souvent en association. It n’es
pas rare en Camargue de trouver des colonies mbdssnouettes rieuses, mouettes
mélanocéphales, goélands railleurs, sternes patregternes caugek sont ainsi souvent associés
avec plus rarement la sterne hansel et la steine.na

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Chez la mouette rieuse, la fréquentation des k&satle reproduction débute dés fin février et
s’intensifie en mars en France continentale, etraente a partir de la mi-mars en Méditerranée.
Chez le goéland cendré, la présence sur les celoni@mence des le mois de mars. Chez les
sternes, c’est en avril-mai que les oiseaux comerdrec fréequenter les colonies, les retours étant
généralement un peu plus tardif en France contileeque sur le littoral. Mais ce schéma général
est susceptible de varier localement, en fonct®diders facteurs comme la localisation ou
I'ancienneté des colonies.

Pour toutes les espéces considérees, la déseesarotbnies se produit généralement en juillet,
parfois seulement en aodt.
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Dates de ponte et période d’élevage

Parmi le groupe d’especes considérées dans lanpedsehe, la mouette rieuse est la plus précoce,
avec des premiéres pontes parfois des fin manseetajorité des pontes déposées durant la
deuxieme quinzaine d’avril, hors littoral mediteréan ou ce pic montre un décalage d’environ un
mMois et se situe en mai. Viennent ensuite la stesngek et la sterne pierregarin, chez qui les
premieres pontes peuvent étre notées des la ded@eade d’avril, puis la sterne naine et hansel
dont les premieres pontes apparaissent a la mi@hatbalement, le mois de mai est la principale
période de ponte des sternes, avec un pic de pangnt selon les especes, les localités et les
années.

En cas d’échec des premieres pontes (grande ncanée prédation, dérangement), les oiseaux font
le plus souvent des pontes de remplacement, uaadide jours plus tard, soit dans la méme
localité soit dans une autre localité plus ou meéieggnée. Et des échecs successifs peuvent
engendrer des pontes de remplacement successegepohtes les plus tardives sont alors notées en
juillet.

Une bonne connaissance du cycle de reproductiatoestnécessaire pour programmer les
opérations de recensement a une date optimaldgxdifférentes colonies considérées car la
chronologie peut étre trés variable d’un site atfa et parfois, sur un site donné, d’'une année a
l'autre. Le plus souvent un recensement hebdomadaintré sur le pic de ponte moyen est a
préconiser.

Chez les mouettes, rieuse et mélanocéphale, l'atcubdure en moyenne 24 jours et I'envol des
jeunes se produit généralement vers 5 semaines.

Chez le goéland cendré, les ceufs sont couveés pe2dt@6 jours. Les jeunes savent voler a environ
30-35 jours et leur émancipation intervient uneleux semaines plus tard.

Chez les sternes, I'incubation dure en moyenneXjbi@s selon les espéces, et I'envol des jeunes
se produit généralement vers 3 a 4 semaines.

Calendrier de reproduction de la mouette rieuske éa sterne pierregarin en France.

Mouette rieuse

J F 1 A h | J
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éclosion ]
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J A = 0 i D

RCS =recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes
Sterne pierregarin
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D période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle

RCS = recensement de 'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La meilleure époque pour les comptages se situe dgeees jours apres la date du maximum
des pontes, lorsqu’'un maximum d’oiseaux est stabdlé sur la colonie.Chez les sternes, cela
correspond le plus souvent a une période qui g'éalla deuxieme quinzaine de mai a la premiere
quinzaine de juin, le pic des pontes pouvant cegr@nishontrer une variabilité interannuelle parfois
tres prononcée a I'échelle d’'une colonie voireéalelle régionale. En dehors de cette période, les
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couples sont plus susceptibles de changer de ssitepifoduction, et il devient alors difficile de se
faire une idée exacte de I'effectif d’une régionedéninée. A fortiori, I'interprétation des comptage
est encore plus délicate lorsque les dénombreme¥daBsés pour assurer une couverture
géographique exhaustive a I'’échelle départementalégionale n’ont pas tous éteé réalisés la méme
année.

Trois conclusions pratiques s’'imposent donc. D’'yvet, la variabilité interannuelle de la
phénologie de reproduction rend nécessaire un sl@vi'état d’avancement de la reproduction
préalable aux opérations de recensement. D’autteipee visite ultérieure permet de s’assurer que
les oiseaux n’ont pas changé de colonie. Enfindé&aomptes doivent, dans la mesure du possible,
étre effectués simultanément (au moins la mémeedrswe 'ensemble des colonies de régions les
plus vastes possibles. De fait, seul un recensehestomadaire de I'ensemble des colonies d’'une
région sur environ 5 semaines permet de prendreosrpte la variabilité interannuelle et inter-
colonies de la phénologie de reproduction.

Méthodes de dénombrement

Aspects généraux

Les techniques et les difficultés de recensememtt @@mmunes aux différentes espéces. Plusieurs
parametres compliquent donc I'estimation de ldetales colonies, et les difficultés sont d’autant
plus importantes que les colonies sont grandessgidints d’observation a distance peu nombreux.

Les sternes sont particulierement sensibles aungénaent, et des visites intempestives peuvent
provoquer lI'exposition des couvées aux agents tigues (forte insolation ou intempéries : pluie,
vent...) et a la prédation (goélands, corvidésixevoccasionner I'abandon des nids ou méme de la
colonie par certains adultes (et dans les casraggéar I'ensemble des reproducteurs). La sterne
caugek est I'espéce la plus sensible. Toute wsitelonc a éviter si les conditions météorologiques
sont défavorables.

Un dérangement peut provoquer une dispersion dassspis et entrainer une mortalité
supranaturelle quand ceux-ci tentent de retounmetesir nid. Toute visite a pied d’'une colonie en
présence de poussins est donc a proscrire. Atteati® colonies mixtes ou les especes ne sont pas
synchronisées (mouettes et sternes par exemplak &acas, les visites doivent étre calquées sur
I'espece la plus précoce, le recensement des adgpeses se faisant alors a distance.

D’autres difficultés éventuelles de comptage desnsks sont lieées au caractére cryptique de leurs
ceufs et de leurs poussins (ce mimétisme avec Eratlest tres prononcé chez la sterne naine, ce
qui rend les décomptes difficiles et dangereux pawolonie), a la présence de nids cachés sous la
végeétation ou sous des roches (plus particuliereceux de la sterne de Dougall), a la dispersion,
ou au contraire, a la densité des nids et a lasplécificité des colonies. Dans ce dernier cas,
I'expérience permet le plus souvent d’identifieésifiguement les ceufs ou les poussins.

De maniere générale, le recensement des sterneanderdonc une attention et une rigueur toute
particuliere. Les trois principales méthodes saas@ntées ici, mais il existe des variantes adsptée
au contexte local en fonction de la configuratiopagraphique de la colonie, de l'importance des
effectifs nicheurs ou du nombre d’espéces présentes

L’'unité de recensement préconisée estitk Apparemment Occupé(NAO). Mais dans le cas des

sternes, comme il ne s’agit généralement que derdégdépressions, les comptages prennent en
compte les oiseaux en position d’'incubation eplastes.
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Méthode 1 : prospection de la colonie

Contexte

Il s’agit de la méthode de dénombrement la plusipeé Elle s’applique au cas des colonies ou I
majorité des zones occupeées est difficilement Mgilepuis des points d’observation, et de taille
assez petite (ou assez dispersée en sous-colpoigspermettre une prospection sans dérangen
trop long (cas typique = petits Tlots).

Autant que possible, il faut essayer d’estimeraté&avancement de la reproduction (dates
d’observation des premiers ceufs ou des premienrgecosi potentiels). Une intrusion dans une
colonie en début d’installation peut provoquer #atlon du site. N’y pénétrer que lorsque au ma
25 % des oiseaux présents sont en posture d’inonbat

Le comptage est a planifier en fin de période dibation, soit environ trois semaines apres la
constatation des premiers couveurs. La meilleuriege est donc a définir au cas par cas, en
fonction des observations faites en début de sasptes colonies a recenser.

A défaut d’observation directe des premiéres éottset des poussins, les apports de proies pa
adultes revenant a la colonie sont, dans le castdates, des indices a rechercher afin de
déterminer la date optimale pour entreprendredenrgement. Au dela de cette période des
premieres éclosions, il faut éviter une prospeatieta colonie lorsque le nombre de poussins e
élevé et qu'ils sont déja en age de quitter la ttawau nid.

Le recensement ne doit pas étre effectué si ledittmms météorologiques sont défavorables et g
y a un risque éleveé de refroidissement des ceudiespetits poussins. De méme, les jours de fo
ensoleillement, il est préconisé de faire le reesrent aux heures les moins chaudes.

Movens humains

Selon 'importance de la colonie, et le nombre péees présentes, la prospection peut se faire g

ou gquelques observateurs, mais peut aussi nécqdsiged’'une dizaine d’observateurs.
Le nombre d’observateurs doit étre adapté a le tdd la colonie pour réduire au maximum la
durée du dérangement.

Méthodologie
Pour réduire le dérangement, mieux vaut plusieoustes visites qu’'une seule mais longue. De

maniere générale, il est recommandévider un séjour de plus de 20 minutesCependant, dans ¢
grandes colonies, il est possible de prospectesoung-colonie sans affecter I'assiduité des
couveurs dans les autres zones, et la durée de g&ot donc étre Iégérement plus prolongée.

Attention a la présence de prédateurs a proxirgaélé@nds, corvidés...).

Une petite colonie est a considérer dans son ensahles observateurs la prospectent a la
recherche des nids. Une grande colonie est a dissan certain nombre de secteurs facilement
identifiables (selon la topographie des lieux odéfaut, en utilisant des piquets).

Si la surface est réduite (colonie entiere ou smlgnie) un seul observateur peut suffire pour
prospecter la zone a la recherche des nids. Pquudgrandes colonies, plusieurs observateurs
avancent de front, a 1 ou 2 m les uns des autlas lsedensité des nids pour éviter tout oubli de
nids. Pour les colonies de taille importante ododie densité, un marquage au sol (piquets, fice
tendue au sol) signalant le lieu de passage duidrobservateurs permet un recensement en

transect (voir fiche grands goélands). La fortesitérdes nids dans certaines colonies oblige les

hent

ins

r des

le

observateurs a étre particulierement prudentdeisurs déplacements pour éviter d’écraser de

S
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pontes. D’autant que la végétation parfois hautdenhdante peut géner le repérage des nids lors de
la progression des observateurs dans la colonie.

Dans le cas des colonies plurispécifiques, chadesalifférentes especes occupe souvent des zones
assez distinctes et, selon la topographie des éeles moyens humains disponibles, il est dans [ce
cas possible de prévoir un groupe d’observateureg@ce et par zone (cette méthode est par
exemple utilisée pour le recensement de la colomee de sternes caugek, pierregarin et de
Dougall de I'lle aux Dames en baie de Morlaix, Ei@re). Mais le recensement peut tout aussi hien
se faire avec différents observateurs qui recernsartgs les especes en un seul passage grace a la
reconnaissance des ceufs et des nids. Dans céestisalors bon qu’une ligne d’observateurs
alterne des personnes expérimentées et non expéeese

Unité de dénombrement
Pour les especes qui construisent un nid bienidéfiouette rieuse, et dans une moindre mesuré
goéland railleur et mouette mélanocéphale), il tampter tous lesids actifs (NA), c’est-a-dire
les nids avec indice de reproduction, nids garorgenant des ceufs ou des poussins, ou avec indice
d’occupation, apports de matériaux récents et cdup@d bien nette (hors cas des especes qui se

contentent d’'une légere dépression dans le supdieattes indiquant la présence probable de

poussins cachés a proximité. Les simples ébau@hpild ou les nids détruits ne sont pas pris e
compte (attention cependant aux nids abandonndsgppoussins et qui peuvent étre piétinés et
difficilement reconnaissables). Pour les sternes b nids ne sont généralement que des cuvettes
rudimentaires, mais avec parfois quelques appertaatériaux comme pour la sterne pierregarin
seuls les nids actifs avec ceufs sont pris en coogpti est difficile de distinguer ébauche de reds
nids vides ayant perdu ses ceufs.

174

=)

Compter les nids garnis (avec ceufs ou poussing3, également a part le nombre de coupes nettes
mais vides. Dans le cas ou beaucoup de coupesaud@s nids avec un seul ceuf sont trouvés, un
nouveau dénombrement est a envisager une semas&ap.

Attention : des coupes vides peuvent aussi indigoerprédation, et dans ce cas il y a souvent
d’autres indices tels que des ceufs cassés (ibjastématiquement ramasser les ceufs casses, les
traces sur les coquilles permettant le plus soud@hentifier le prédateur).

Noter les ceufs désertés (hors du nid, cassés,.9aésen cas de doute, vérifier si ils sontdsoi

Il est généralement indispensable de déposer urspumadans tous les nids rencontrés pour éviter
les doubles comptages (utiliser des marques aidéraaiégradables et discretes, papiers ou pates
alimentaires par exemple, végétation prise suitéenséme ; éviter le marquage des ceufs). Les
marques utilisées ne doivent pas étre trop visipbes éviter d’attirer I'attention de prédateurs ou
d’humains. Le marquage des nids peut étre facuttatis le cas d’'un recensement en ligne sur des
transects individualisés au sol.

Il est utile de répertorier le contenu précis des tors de la prospection de la colonie pour ajgoor
des informations sur la phénologie de la coloroé,de maniere systématique sur 'ensemble des
secteurs prospectes, soit seulement sur une gastie avoir une idée globale de I'avancement dges
pontes. Mais le comptage le plus rapide des nitifs @aeste la priorité et la limitation du
dérangement prime sur le recueil de données bmliegi détaillées.

Les méthodes utilisées pour répertorier le contisunids varient selon les équipes.
— L'utilisation d’un dictaphone par chaque obsesvatsur lequel on dicte le contenu des nids en
annoncant le nom de I'espéce dans les colonieem(gikemple : « rieuse 3 ceufs, rieuse 3 ceufs,
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pierregarin 2 ceufs, etc. ») est une méthode rgdpette méthode est par exemple utilisée pour le
recensement des colonies en Camargue). Attenti@npas parler trop vite (il faudra ensuite
réécouter la bande et prendre les notes) et gobider dans le micro (surtout quand il y a un peu
vent).

— Autre solution, chaque observateur peut se \tribaer la tache de compter un seul type de
contenu de nid pour une espece donnée (taille aie g 1, 2 ou 3 ceufs), ce qui permet par cett
procédure simplement « mécanique » pour I'obseuwvat@viter d’avoir a prendre des notes a
chaque nid rencontré et donc de gagner du temgispibse d’'un nombre de margues connu ava|
de démarrer la prospection de la colonie (100 asg@th la taille de la colonie), et il suffit en file
comptage de dénombrer combien il lui en reste pbtenir, par soustraction, le nombre de nids
marqués (cette méthode est par exemple utilisée, @ss tickets de couleur différente, pour le
recensement de la colonie de sternes caugek etgaein de I'lle aux Moutons, Finistere, ou

e

nt

encore, avec des coquilles de coques, pour leseoant de la colonie de sternes caugek du banc

d’Arguin, Gironde).
— Si le nombre d’observateurs disponibles le perihest également possible de répartir les tach

es

entre des personnes qui cherche les nids et qanmoncent le contenu a une personne s’occupant

de la prise de notes.

En théorie, pour affiner I'estimation de I'effectéproducteur, la méthode du double comptage
simultané devrait étre mise en ceuvre pour détermimeoefficient de correction lié a la probabil
de détection des nids, avec un observateur secergldiprospecte la colonie derriere un
observateur primaire (voir fiche méthodologiquesamrée aux grand goélands). Mais, dans la
pratique, le double comptage est rarement réadisépnque de temps ou de moyens humains ¢
tout simplement pour éviter un double dérangemestaiseaux. Aussi, un soin particulier doit ét
apporté au recensement afin de couvrir 'ensembli@ dolonie et éviter d’oublier des nids.

Dans le cas des petits laridés, il peut y avoisiplurs vagues d’installation, avec I'arrivée de
nouveaux reproducteurs apres la date du recensegmgldantations tardives qui peuvent
correspondre a des reproducteurs en échec en armed’autres colonies. Un nouveau compta
est alors impossible a cause du dérangement gq@asionnerait sur les poussins des couples de
premiere vague d’installation. Il faut donc estireenombre de couples nouvellement installés €
utilisant la méthode 2 (ci-dessous) et rajoutanambre au résultat du dénombrement réalisé en
utilisant la méthode 1.

Les résultats sont a présenter de la maniere geivan

a) pic du comptage des nids actifs (nombre de diglspmbrés ou estimés),

b) total cumulé des pontes notées a chaque visite,

c) nombre de nids actifs a chaque visite,

d) toutes les informations supplémentaires colésctérs de chaque visite : taille des pontes,
nombre de coupes vides, etc.

Cas des colonies mixtes avec différentes especepeiis laridés
— Avec un peu d’expérience, le nid et la pontedif€rentes especes sont reconnaissables. En

présence d’observateurs inexpérimenteés, il condenés placer sur la ligne de comptage au cot

d’'un observateur expérimente.

— Par ailleurs, dans le cas des colonies mixtespt®tenu du possible décalage de la période de

ponte entre les especes présentes, les dates lestipoair le dénombrement a pied doivent étre
calquées sur I'espece la plus précoce. En préskscpremiers poussins, le recensement des al
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especes se fera a distance.
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Méthode 2 : observation a distance
Contexte

Cette méthode est principalement utilisée poucddsnies ou toutes, ou au moins la majorité, des

zones occupeées peuvent étre recensées depuisinissgabservation sans déranger les oiseaux. La
méthode est précise lorsque I'on peut disposer plaint d’'observation favorable, sur un point haut,

a distance de la colonie (ilot voisin, berge, djgie.). Il est généralement difficile d’utilisestte

méthode de maniere satisfaisante depuis une entibarca sur des zones trés végétalisées. Cette

méthode est préférée au comptage par prospectiorigscolonies a faible densité sur des sites
non végeétalisés (cas par exemple des colonieedeestaine sur les plages).
Le comptage est réalisé en fin de période d’'indabapas beau temps.

Moyens humains
Le plus souvent seuls un ou deux observateurseagdarcomptage.

Méthodologie
Estimer I'étendue de la colonie et choisir les poaiobservation favorables. Si plusieurs points

d’observation existent, faire attention au risqeaeldubles comptages. Il convient dans ce cas d
bien repérer les différentes zones recensées agetriteres topographiques évidents.

Unité de dénombrement

Il faut compter lesids apparemment occupeégNAO), c’est-a-dire le nombre d’adultes en
position apparente d’incubation, dans un endroit a priori favorable pour recevoie ponte (cela
correspond a l'unité de dénombrement AlA « apparémtubating adult » utilisée par les anglo-
saxons).

Avec un peu d’expérience, ces oiseaux apparemmenear peuvent étre distingués des individ
au repos par leurs postures differentes.

Couveur :

— corps partiellement masqué car dans une dépressiofuet aplatie,

— dans de nombreux cas, aucun matériau n’est &i@dlexception de la mouette rieuse),
—queuepointée vers le haut, position tres anguleuse.

Oiseau au repos :

— corps généralement plus visible,

— attention cependant aux substrats bosselés,

—queuegénéralement moins relevée.

[l faut faire attention au risque de double comptdgs deux partenaires couchés a faible distan
I'un de l'autre, I'un sur le nid et 'autre au smh dans la végétation.

La végeétation est généralement plus basse en délpériode de reproduction, ce qui facilite les
dénombrements. Ensuite, la croissance de la végefatut rapidement cacher définitivement
certaines zones initialement visibles.

Estimer si nécessaire I'effectif (minimum - maximudes zones peu visibles d’apres la densité
autres zones.

Si un seul comptage est réalisé, il doit étre neanén de période d’'incubation, soit environ trois
semaines et demie apres la constatation des peecaaveurs (ce qui implique d’avoir des visites
plus tot dans la saison). Dans la majorité despras, les especes de petits laridés considérées,
meilleure période se situe généralement durargdxidme quinzaine de mai.

Plusieurs comptages peuvent également étre progearamm une base hebdomadaire en mai et |
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Le chiffre a prendre en compte esple d’effectif global, et pas la somme des pics d’effectifs de

chaque zone (a cause des possibilités de déplatdewreproducteurs en échec).

Méthode 3 : déclenchement d’'un envol et comptage sleiseaux en vol
Contexte
Cette méthode est la moins précise et doit étrerwvés aux colonies ou les deux métho

des

précédentes sont difficilement utilisables. C'asichs notamment pour les colonies pratiquernent

invisibles du sol et difficilement pénétrables coegelles installées dans les roselieres. Vo
possibilité de faire le recensement par photogea@rienne (par avion, ULM, etc.) pour

décompte souvent plus précis. Cette méthode peutuéte quand un grand nombre de colon
doivent étre recensées rapidement.

Le recensement doit étre effectué durant les deurieéres semaines d’incubation et la prem

r la
un
ies

ere

semaine de début des éclosions (trois visites asemaine d’intervalle si c’est possible, sinon une

seule fin mai).

Moyens humains
Le plus souvent seuls un ou deux observateurseagdarcomptage.

Méthodologie
Il faut commencer par estimer le nombre d’adultésents au sol et en vol avant d’opérer.

Ensuite, provoquer I'envol et répéter plusieurs feidénombrement dans les quelques minute
suivent pour obtenir une valeur moyenne, avantlgueaajorité des oiseaux ne se soit reposée
c’est possible, provoquer l'envol a distance poaciliter les comptages. Lorsque plusie
personnes sont présentent, elles effectuent chdeuneomptage indépendamment.

Unité de dénombrement

L'unité de dénombrement esindividu .
Les recensements apres envol provoqué fournissent estimations différentes de la taille de
population selon 'heure de I'opération. Au moirend le cas des sternes, la présence des
reproducteurs varie au cours de la journée.

— En fin de matinée, les non-reproducteurs ontaeoe a étre absents et le comptage donne
bonne estimation de la population reproductrice.

— En fin de journée, de nombreux non-reproductearg alors présents, et les comptages risq
alors de surestimer la taille de la population @dpctrice. Il faut donc éviter d'utiliser les résus
de tels comptages.

Pour les colonies plurispécifiques, cette méthoslke é&@idemment plus difficile d’utilisation.

5 qui
Si
urs

1%

non-

une

uent

convient alors d’estimer le nombre respectif dindus de chaque espéce. Plusieurs observateurs

peuvent se partager les différentes espéces pedseDans les colonies plurispécifiques,
différentes espéces sont souvent plus ou moingdasdes unes des autres et, lors de I'envol
groupes tendent a étre monospécifiques. Cette meétbst difficilement applicable pour les gran
colonies, ou il est impossible d’effectuer rapideitnen comptage satisfaisant de chaque espé
vol.

Cette méthode est rapide, quantitative et facilémieproductible. Sans une estimation de
correspondance avec le nombre de nids, elle negbgoas d’obtenir la taille de la populati
reproductrice. Les résultats d’'une étude conduite@rcades et aux Shetland sur la sterne arct
donnent le rapport suivant: nombre d’individus ve = nombre de nidg 1,5. Cependant, ¢

les

. les
les
Ce en

la
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ique
e

facteur de correction est fortement susceptibleateer en fonction de nombreux paramétres

tels

9 Petites laridés — version 24.04.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxine Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

que la colonie, I'espéce, I'heure, la date, le stae I'incubation, les conditions météorologiquas

disponibilité des ressources alimentaires... Il e@m néanmoins le facteur de correction

classiquement utilispour les sternespour convertir le nombre d’oiseaux en vol en naende nids
apparemment occupésombre de nids apparemment occupés (NAO) = nombdindividus en

vol x 0,67 (ou, présenté différemmentNNAO = nombre d’individus en vol/ 1,5. Pour les
mouettes rieusesil est conseillé de multiplier le nombre d’indivs présents par dacteur 0,5 a
0,7. Mais, la aussi, ce facteur est variable selorcédsnies et les horaires de comptage (voir &
sujet Yésou & Isenmann 2001).

La ou c’est faisable, il est donc intéressant deparer les résultats obtenus avec les différe
méthodes pour calculer le facteur de correctioniegdge localement.

1 Ce

ntes

Cas du goéland cendré

La méthode de recensement préconisée pour le gbédgruré sera la plupart du temps la métho
2 afin de limiter les dérangements (observatiorstadce depuis un point fixe). Selon la
configuration des lieux, la méthode 1 (prospectieria colonie) peut aussi étre utilisée de manig
complémentaire pour affiner le décompte si nécessaiverifier que les nids sont garnis.

Il faut aussi savoir que certains couples de gadlaendrés sont cantonnés sont sur les lieux
pendant la période de reproduction mais restemagtifs » et ne sont donc pas a comptabiliser
comme couples nicheurs. Il faut donc bien veilleegprendre en compte que les Nids
Apparemment Occupés (NAO).

pre

Point important : pontes de remplacement et moRilites reproducteurs

Il ne faut pas perdre de vue le fait que les pdmra de sternes peuvent étre tres mob
contrairement aux autres especes d'oiseaux desmgout en cas d’échec de la reproduction. A
moindre degré, les mouettes et les petits goélanmidrent un comportement analogue.

Il est possible d’observer une ponte de remplacgnpamfois méme deux, en cas d’échec d
premiere reproduction (nids et pontes noyés par gmade marée, une crue ou de fo
précipitations, prédation, dérangement), sur la enéolonie ou sur une autre colonie située a
distance variable de la premiére (parfois a plusie’centaine de kilometres dans le cas de la s
caugek). La probabilité d'une seconde ponte esérgéament d’autant plus élevée que I'échec

les,
un

la
tes
une
terne
est

D

précoce (en début de période d’incubation). Lastetution des couples a partir de la colonie

d’origine peut étre partielle ou totale. Une pad#s reproducteurs en échec peut faire une pon
remplacement sur la méme colonie, ce qui impligeecdntinuer a faire des suivis dans

semaines qui suivent un échec massif, pour détdeeentuelles pontes de remplacement et {
estimer la production.

Ces pontes de remplacement et redistributions peufaeilement fausser I'estimation de

population nicheuse et, dans ce cas de figure, faat surtout pas additionner le nombre maxim
de couples nicheurs recensés sur les differentaditis de reproduction occupées dans la sa
Bien évidemment, ces redistributions ne peuver gtises en évidence de maniére certaine
lorsque les suivis sont réguliers et que la comgpanades évenements observeés sur différe
colonies durant la saison a des dates proche€peutaite.

Pour avoir des recensements aussi exhaustifs qgstbpm il faut donc recenser simultanément
secteur large et éviter de laisser des secteumsdbles non suivis entre les différentes colof

te de
les
our

la
um
son.
que
ntes

un
nies

classiquement suivies.

Exemple de redistribution des reproducteurs entre alonies
L’exemple suivant considere le cas de quatre dats méme secteur géographique (A, B, C, D)
occupeés par des sternes. Apres un eéchec précoedemntlates D1 et D2, il est probable que la
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majeure partie des reproducteurs de I'llot C gestélle sur les ilots A et B. Un premier comptage
exhaustif des quatre ilots donne 140 NAO et unrmtcomptage moins de deux semaines plus tard
donne 120 NAO. L’effectif nicheur a considérer@shc de 140 couples.

Tlot A Tlot B flot C Tlot D total
Date D1 30 5 90 15 140
Date D2 40 60 10 10 120

Maintenant, dans le cas de figure ou les comptages deux dates ne sont que partiels, il est plus
difficile de déterminer I'effectif nicheur totalypque I'observateur est parfaitement conscient de
I'existence d’une trés probable redistribution degples de I'llot C entre les deux dates de
comptage.

flot A flot B ilot C flot D total
Date D1 non compté non compté 90 15 105
Date D2 40 60 10 non compté 110

En tenant compte des données disponibles, maislfest le bilan se situe alors entre un effectif
minimum de 110-125 NAO et un effectif maximum d& 2020, ce dernier chiffre, qui est la

somme de I'effectif maximum observé sur chaquerielcapparaissant cependant trés peu probable
car certainement surestime. Il est donc préférdéleonsidérer la fourchette basse, a savoir 110-125
NAO, qui peut entrainer une sous-estimation déeaif réel.

Tlot A Tlot B flot C Tlot D total
Bilan 1 40 60 10 0ails 110-125
Bilan 2 40 60 90 15 205

Protocole de recensements hebdomadaires sur unedarzone géographigue

Compte tenu des éléments présentés ci-dessusfaltesnent conseillé de recenser a plusieurs
dates, sur une base hebdomadaire, 'ensemble esasod’'une méme zone géographique, lorsque
les moyens logistiques sont suffisants pour assuréel suivi. C’est la seule facon de prendre en
compte la variabilité de la phénologie entre ldsmies, en fonction de la chronologie des
installations et des éventuelles désertions estrdlitions aprés échec.

En Méditerranée, le recensement des petits laasiésinsi réalisé de facon hebdomadaire (par
prospection ou a distance) sur une période deesraimes entre la mi-mai (pic des mouettes
rieuses) et la troisieme semaine de juin (fin dudais sternes naines). Il est aussi possible
d’envisager ce type de suivi sur une période ptwste, d’environ 3 semaines. Il est nécessaire de
ne pas se focaliser uniguement sur les zonesitnaidiles de nidification mais de couvrir
I'ensemble des secteurs propices de la zone gdugrepconsidérée afin de réduire la probabilité
de rater de nouvelles colonies. Ces nouvelles m@lins, sur des sites nouveaux ou des sites
anciennement occupes, s’observent frequemmentietgetits laridés.

Ce type d’approche permet de déterminer, pourte geographique considérée, un effectif global
minimal (somme des effectifs nicheurs de toutesddsnies la semaine de plus forte abondance) et
un effectif global maximal (somme de I'effectif miasal de chaque colonie obtenu sur 'ensemble
de la période).
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Exemple de comptages hebdomadaires sur plusiennaises consécutives

Les comptages sont réalisés par prospection de#daie (méthode 1 ; effectifs sans indication
spécifique dans le tableau) ou, plus rarementopservation a distance (méthode 2 ; effectifs
signalés par [M2] dans le tableau). La coloniepas été dénombrée au dela de la semaine du 24
mai (effectifs signalés par [ND] dans le tableanidjs les observations effectuées rapidement
chaque semaine ont montré que la colonie étaibtmsijaussi active et le méme effectif a donc été
considére par la suite.

Dans I'exemple présenté, la population nicheuse pespéce considérée se situe entre 298 et 392
couples, soit respectivement I'effectif maximumeoht par les comptages réalisés a une méme
date, ici durant la semaine du 31 mai, et la someseeffectifs maximums recensés pour chaque
colonie.

Semaine du Effectif

Colonie 17 mai 24 mai 31 mai 07 juin 14 juin 2Injui maximum

1 17 39 46 42 52 [M2] 79 [MZ2] 79

2 53 97 97 [ND] 97 [ND] 97 [ND] 97 [ND] 97

3 0 10 21 23 37 52 52

4 5 22 20 1[M2] 0 22

5 22 [M2] 52 81 65 0 81

6 2 7 9 6 6 9

7 2 2 1 0 2

8 5 6 6 1 2 1[M2] 6

9 17 8 8 17

10 9 9 9

11 1 0 1

12 1 1[M2] 1 1[M2] 1

13 4 0 4

14 2 2 2
Total 121 247 298 239 201 238 382

Précision de I'information transmise
La précision de I'information est essentielle pparmettre de dresser un bilan des dénombrements
et 'exemple présenté ci-dessous en est une paiflastration.
L’information « un couple a tenté de nicher, samscés », ce qui est frequemment le cas pour la
sterne pierregarin par exemple, est en fait unadtation tres peu précise qui peut correspondre a
quatre situations distinctes.
— lére possibilité = 1 couple a stationné et panaaié n’a rien fait de plus. Dans ce cas le biktn ¢
0 couple nicheur ;

— 2éme possibilité = 1 couple a stationné, paratkitaine ébauche de nid, mais n’a rien fait de
plus apparemment. Dans ce cas le bilan est O-leoigheur ;

— 3éme possibilité = 1 couple a stationné, paratiéredes oiseaux a été observé en position
apparente d’incubation, puis le couple a déserséde Dans ce cas le bilan est 1 couple nicheur
— 4éme possibilité = 1 couple a construit un nidaetdu, mais a échoué durant I'incubation et a
déserté le site. Dans ce cas le bilan est 1 caigieur.

Il est donc essentiel d’étre précis lors de lagmaission de I'observation, en mentionnant les
criteres utilisé comme indice de nidification.
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Tout bilan transmis doit nécessairement mentioaoaninimum comme information la ou les dates
de dénombrement, I'unité de décompte utiliséeedfelctif nicheur, dénombré ou estimé.

Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la
production peut se faire sur 'ensemble d’'une cel@u sur une sous-colonie, sans détail par nid.
L’échantillon d’étude doit compter au minimum quedg dizaines de nids mais peut atteindre
guelques centaines de nids. Sauf exceptions tnégritaiires, il est impossible de réaliser un suivi
individuel des nids de la ponte a I'envol chez petits laridés, compte tenu notamment des
difficultés d’observation a distance de coloniest@ planes et avec un couvert végétal plus ou
moins développé, et du caractére nidifuge des pwmuske la plupart de ces espéeces. Il est donc
impossible de calculer laux de succésc’est-a-dirde pourcentage de couples élevant au moins
un jeune a l'envol

Le suivi de la production en jeunes est un suigntplus facile a décrire qu’a réaliser, compte tenu
des caractéristiques spécifigues de chaque cdlonigt les sources de sous-estimation ou de
surestimation de la production sont multiples.

Méthodes

Méthode 1 : suivi global de la colonie
Le dénombrement des nids est réalisé par prospei¢ida colonie ou par observation a distance
(voir méthodes 1 et 2 présentées précédemment).
Lors de la visite unique ou des quelques visittecaiées avant la dispersion des premiers jeunes, i
faut compter ou estimer le nombre de poussins at#gint un certain age minimum, age auquel|le
poussin peut étre considéré comwneotentiellement produit » Pour des raisons pratiques, cet age
est d’environ une semaine plus tot que I'envolge'@ considérer est de 2-3 semaines environ pour
les différentes especes de sternes, a I'excepéida sterne naine ou c’est 10-15 jours et de 3-4
semaines pour les mouettes et goélands railleurs.

L’objectif est de chercher a dénombrerpesissins potentiellement produitset de rapporter le
nombre total de poussins produits a I'effectif nma&i recensé sur la colonie (N poussins/couple).
Il faut évidemment connaitre précisément le déroel& de la saison de reproduction pour
identifier les dates optimales de passage pourrdBrey les jeunes et estimer la production.
L’estimation de la date probable d’envol des prempoussins se fait d’apres les premiéres
observations de pontes ou d’éclosions.

Environ trois semaines apres les premieres éclegionr la plupart des espéces, les premiers
poussins issus des nids recenses trois semairepkont proches de I'envol et peuvent étre
dénombrés a distance, en distinguant différentessek d'age (voir « criteres d’age » en fin de
fiche). Noter les éventuels jeunes déja volantsgmts a proximité de la colonie et qui semblent ly
étre associés.

Le comptage sera répété une seconde fois quingepius tard afin de prendre en compte les
poussins issus des nids plus tardifs mais priooempte lors du recensement de la colonie. Ces
poussins étaient en cours d’éclosion ou trop petits étre détectés lors de la premiere visite dgux
semaines plus tot. Le nombre de ces poussins ceséenaines est alors additionné au bilan deg
poussins recensés deux semaines plus tét.
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A chaque visite, le nombre de grands jeunes (d#nts ou non) et de poussins plus jeunes pel
étre noté sur un fond de carte de la colonie, eatimn des zones ou ils se trouvent (par exemple
sur Ilot, sur I'estran ou sur I'eau a proximité).

Chez certaines des espéces considérées, commeddtengeuse et la sterne caugek, les jeunes
volants se regroupent en creche aux abords ddédaieo

Il parait illusoire de prétendre a estimer la paiiun en jeunes de toutes les colonies méme ¢'il
estimé sur une partie d’entre elles durant le siggi effectifs (toutes celles ayant échoué avant |
éclosions). Une sélection des colonies est nécessais colonies les plus grandes, qui pourraie
contribuer de la facon la plus significative suptaduction totale de poussins, devraient étreies
en priorité. Le nombre de colonies suivies dépeddrka capacité logistique des intervenants
impliqués sur le terrain.

>> ['approche de la colonie pourra nécessiteti$ation d'une cache portable ou flottante pour U
meilleure visibilité sur la colonie.

>> Si le recensement direct des poussins ne paseegpprobleme particulier en terrain découvert
dépourvu de végeétation, le comportement de noagessles parents sera attentivement suivi su
sites ou la végétation forme un écran.

>> Attention a bien distinguer les jeunes des thifées especes dans le cas des colonies mixte

>> Attention au cas des colonies avec dispersipitieades jeunes du secteur apres I'envol
contrairement au cas d’autres colonies ou les ot présents en reposoir sur différentes zor
par la suite (ilot, estran, digues, etc.).

Les visites permettront d’estimerdembre de jeunes a I'envo(NBJ ; généralement une
fourchette a 5-10 jeunes pres ou a quelques digairgs selon 'importance de la colonie).

Etant donné la difficulté & détecter les poussins)es sites végétalisés notamment, et les marg
d’erreur conséquentes, le nombre de poussins pétrer@stimé par classes en fonction d'un sug
reproducteur attendu rangé lui-méme par classes(®R0 < SR<0,1;0,1 <SK0,5;0,5<SR
<1; SR > 1 poussin par couple). Ainsi, pour urierwe de 500 couples, le recensement tacher:

d’estimer si I'on se situe dans une fourchette geussin (SR = 0), entre 1 et 50 poussins (0 <$

0,1), entre 51 et 250 poussins (0,1 <sSR5), entre 251 et 500 poussins (0,5 <<SH ou
supérieur a 501 poussins (SR > 1).
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Méthode 2 : suivi individuel des nids
Cas des zones facilement observable a distance

Seules des zones ou les jeunes proches de I'eauaignt étre observés et dénombreés a distanc
sont a retenir pour les suivis. Ce type de suigipeut généralement concerner de petites coloni
(cas du goéland cendré dans le Nord-Pas-de-Caaesxpmple) et est généralement associé a u
marquage individuel des nids (piquets numérotégpample) permettant un suivi nid par nid a
distance, ou tout au moins un suivi des groupeditam qui peuvent se déplacer sur des distanc
variables par rapport a 'emplacement du nid.

Lors des visites ultérieures, il faut dénombrerdesssins visibles, si possible par famille (1 & 3
poussins, au moins 1 poussin, etc.) et en notaheldgnt la classe d’age des poussins (voir détg

e
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plus loin dans le texte).
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Calcul de la production

Le rapport entre le nombre de jeunes et le nombm@dples nicheurs fournira uastimation de la
production pour chaque espece, en nombre de jeunes par ¢@BD = NBJ/NBC). NBC =
effectif reproducteur obtenu selon la méthode adwndrement utilisée (1 a 3), NBJ = nombre d
jeunes effectivement volants + nombre de poussitengiellement produits.

Exemple 55-60 couples ont 72-80 jeunes a I'envol.

Dans le cas ou les données disponibles sont deshfgites pour les effectifs et le nombre de jeu
volants, la fourchette pour la production est obéeen faisant les calculs suivants :

Production minimale = Nombre minimum de jeunes midce maximum de couples, soit
PRODmMIin = NBJmin/NBCmax = 72/60, valeur minimale,

Production maximale = Nombre maximum de jeunesmblie minimum de couples, soit
PRODmax = NBJmax/NBCmin= 80/55, valeur maximale possible.

La production est donc de 1,20-1,45 jeunes parleoup

Lorsqu'’il reste encore des poussins ageés de quekpraaines (stades PP et PM) a la date de Ia
derniere visite, il faut les considérer comme ptiddiement produits en les incluant dans la

fourchette haute : NBJmin = JV+GP et NBJmax = JV+BM+PP (voir criteres d’age ci-dessous).

€S

N

Critéeres d’age chez les sternes (cas de la sternenpegarin)
Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes :
= petit poussin (ou stades 1, 2A, 2B), PM = poussiyen (ou stades 3A, 3B), GP = grand pous

(ou stades 4A, 4B), JV = grand jeune, potentielle@noe effectivement volant (ou stades 5A, 5B).

PP
Sin

Ces catégories peuvent étre distinguées en fondésrstades de développement du plumage et de

quelques autres criteres morphologiques :

PP = petit poussin

1 (0-1 jour) = fraichement éclos, pattes courtag@tses, diamant présent sur le bec, menton n
2A (2-5 jours) = diamant disparu, pattes plus longpkss fines entre le pied et I'articulation, pas
de fourreau alaire
2B (6-9 jours) = fourreaux alaires visibles mais eadermés, menton noir pratiquement dispary
PM = poussin moyen

3A (8-12 jours) = ouverture des fourreaux alaires

3B (12-15 jours) = apparition des rectrices, maismaaie 6 mm de long (pas de blanc visible), p
de plumes noires visibles sur la nuque

GP = grand poussin

4A (15-18 jours) = rectrices >6 mm (blanc visiblegisitoujours avec le duvet au bout, quelque
mouchetures noires visibles dans le duvet de lae(goussin en main)

4B (17-23 jours) = plus de duvet a I'extrémité dedriees, mais toujours présent sur les sus-
caudales, le noir apparait sur la nuque, les pluduesanteau apparaissent, avec quelques
extrémités toujours en duvet

JV = grand jeune

5A (21-25 jours) = nuque noire mouchetée, plus dedswr le dos, mais partiellement présent g
les sus-caudales, les plus agés s’envolent niseffrayés

5B (= 24 jours) = jeune bien plumé et volant. duvet @nésiniquement sur le front

DIY

as

[72)
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Critéeres d’age chez les mouettes et goéland railleu

PP = petit poussin

1-3 jours = poussin en duvet avec diamant

4-6 jours = poussin en duvet sans diamant

PM = poussin moyen

7-8 jours = poussin en duvet commencant sa mule s«ntre

9-14 jours = poussin avec le ventre totalement emgl(ventre blanc)
GP = grand poussin

15-21 jours = poussin avec développement des plbmees sur la téte
JV = grand jeune

> 21 jours = poussin presque totalement en plumes
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Suivi des colonies de mouettes tridactyles

La mouette tridactyleRissa tridactyla niche sur les facades maritimes de la Manche et de
I'’Atlantique, en colonies comptant quelques dizaiagjuelques milliers de couples.

Habitats de reproduction

Pour la reproduction, les mouettes tridactylessséitent dans des falaises maritimes, mais peuvent
aussi utiliser des constructions humaines (phageied entrepot). Les couples s’y établissent sur
d’étroites corniches ou de simples aspérités declae, a flanc de falaise.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Les premiers individus commencent généralemenéguénter les colonies au début du mois de
janvier, exceptionnellement dés le mois de décenilardréquentation des falaises décroit en éte et
les colonies sont désertées pour la fin ao(t, exrepellement début septembre.

Dates de ponte et période d’élevage

La mouette tridactyle construit un nid assez voheuk, constitué d’herbes, d’algues et de terre.
Les pontes commencent fin avril — début mai. Lagaér de ponte, qui se poursuit jusqu’en juin,
peut montrer de nettes variations interannuelleemuve colonies. En cas d’échec précoce de la
premiere tentative, une ponte de remplacementoesest entreprise. La ponte compte 1 a 3 ceufs
(le plus souvent 2), que le couple couve pendaatrgsemaines. L'envol des jeunes se produit vers
six semaines, début juillet pour les plus précoggses I'envol, et avant leur départ définitif des
colonies, les jeunes reviennent encore régulieremenid pendant une a deux semaines.

Calendrier de reproduction de la mouette tridactyiele littoral Manche-Atlantique.

Mouette tridactyle
J F i} A i} J J A = 0] M D
ponte [T

éclosion
envol [11]
RCS
PROD

. période principaIeD période secondaire@ cdate exceptionnelle

RCS =recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale pour le recensement des caoes la période a laquelle on rencontre le
maximum de nids construits, qu’ils soient encoesi avec des pontes ou avec des jeunes. Cette
période favorable du pic de la reproduction seesif@néralement durant gagemiere quinzaine de

juin. Si un suivi régulier ne peut étre effectué tautang de la saison de reproduction, c’est donc a
cette période qu’il faut concentrer les observatipaur estimer I'effectif reproducteur. Localement,

la période optimale peut cependant se situer fim jpire début juillet, pour les colonies les plus
tardives. Et, pour les recensements réalisés ddépsisan, la date de prospection est également
conditionnée par les dates des grandes marées.

1 Mouette tridactyle — version 27.02.2009



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxine Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Méthodes de dénombrement

Le recensement des mouettes tridactyles est bas&idmntification desnids apparemment
occupés (NAO) c’est-a-dire les nids completement construitscawge coupe bien nette (avec ou
sans ponte ultérieure). L'effectif total de nidsistuits durant la saison de reproduction n’esfiattt
lors d’aucune visite particuliére car, a chaquetejisdes nids progressent vers le stade «nid
élaboré » tandis que d’autres, au contraire, régregpour diverses causes.

Méthode générale : observation a distance

Contexte
Les comptages sont réalisés depuis des points, @autd défaut favorables au stationnement de
I'observateur, depuis I'estran si I'acces est gaesiou encore depuis une embarcation en mer.
Pour les comptages en falaises réalisés depuisaledes visites se font autant que possible au
moment de la basse mer par fort coefficient pospaser d’un recul suffisant pour les observatigns.
Pour la sécurité des observateurs, évoluant ereumdouvent périlleux, il faut bien évidemment

eviter les recensements lorsque les conditions or@agiques sont défavorables. De telles

conditions (forte pluie, brouillard, vent fort ouem agitée) nuisent aussi a la qualité des
dénombrements.

Moyens humains

A partir d’'un point d’observation a terre, un owgr@®bservateurs assurent le comptage. Pour le
prospections en pied de falaise, sur un estramaans deux observateurs assurent le comptage
pour le rendre plus fiable et, surtout, pour agdere securité. Selon le type de falaise et déastil
faut veiller a la sécurité des observateurs eamajs longer le pied d’'une falaise qui peut s’ébgu
ne jamais prospecter seul, toujours prévoir de knfecensement a I’heure prévue de la marée
basse, ce qui laisse de la marge en cas d’incident.

[72)

Méthodologie

-Comptage global
Pour les grandes falaises littorales, définir elaient les limites de la zone ou des zones a rectense
en se basant sur des critéeres topographiques ésjgeyur permettre la comparaison des différents
comptages réalisés dans la saison ou sur plusenéges. Deénombrer les NAO sur I'ensemble de la
falaise lors d’une visite unique ou de quelquegasgen répétant plusieurs fois le comptage).
Selon les cas de figure, il faudra ou non donnerastimation du nombre de NAO (fourchette avec
minimum - maximum) pour les zones peu visiblesqais vus d’en dessous, en alerte sur le bord
d’'une corniche, recoins de falaises, présencetaféed’'un nid élaboré difficile a prouver, etc.).
Si plusieurs comptages sont réalisés dans la méisans il faut prendre I'effectif global le plus
élevé (mais pas la somme du maximum dénombré p@aauce des zones distinguées), en

indiquant aussi le détail des autres dénombrenuamis le bilan (avec les dates correspondantes).

-Quivi site par site
Le suivi basé sur une cartographie des sites (@amuphotographie) nécessite un investisserment
en temps bien plus important, mais il s’avere ulid@s le contexte d’'un suivi annuel portant a la
fois sur les effectifs nicheurs et sur la produtten jeunes. Néanmoins, ce systéme trouve ses
limites dans le cas des falaises soumises a ursoBrdivernale plus ou moins intense et des
éboulement qui remodelent régulierement la topddeages lieux.
Noter le bilan site par site a chaque visite, digat du nid et son contenu. La prise de note peut
faire sur un bordereau standardisé ou le numéraliffésents sites est reporté ou sur un transparent
(papier calque ou feuille plastique) posé par deksphotographie servant a cartographier les. sites
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Unité de dénombrement

Il faut compter lesiids apparemment occupégNAO), c’est-a-dire lesids élaborésoccupés pa
des adultes etapables de recevoir une pontéamas de matériaux avec une coupe nette), niads
couveur averé ou potentiel (oiseau en position @@mp@ d’incubation) et nids avec pouss
visibles.

L’identification des NAO est évidemment plus délecborsque I'observateur se situe en dessous
sites car, lorsque I'oiseau est debout, il pewt ptus difficile d’évaluer si il 'y a que de sinegl
apports de matériaux ou une réelle plate-formelaed végétales sur le site et, dans ce dernier
si il y a ou non une coupe nette dans la plate-¢osabstantielle.

Il convient d'étre particulierement rigoureux dalfiglentification des différents stades
construction puisque I'unité de recensement (conpkeur) est le nid élaboré. Il faut par exem
faire attention a ne pas considérer comme aduligexos sur un nid €laboré un oiseau simplen
couché dans une cuvette formée sur les vestigkesldse du nid de 'année précédente.

Si la saison semble tardive lors du premier congtagec peu de nids et peu de couveurs, atte
quelques semaines pour refaire un nouveau comptage.

Attention aux situations de prédation plus ou manassive par des corvidés ou des goélands
les jours qui précedent le recensement. Dans ¢caleasombreux oiseaux sont debout sur leur
vide et certains nids sont désertés. Il faut atweduer parmi les plate-formes sans coupe nettis,
bien fientées, et occupées ou non par des oistanwmbre de celles qui ont probablement att
le stade du nid élaboré auparavant.
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Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la
production peut se faire sur 'ensemble d’'une celau seulement sur les zones les plus facil
observer. Il est possible de calculer égalememaue de succésc’est-a-direle pourcentage de
couples élevant au moins un jeune a I'envol

es a

Méthode

Que le suivi de la colonie soit réalisé avec owssartographie des nids, la méthode de suivi ¢
production en jeunes est similaire.

Apres la ou les visites de recensement en juifgul un premier passage obligatouers la mi-
juillet pour dénombrer le nombre de jeunes par nid (outpluselon la date du comptage effec
en juin et le nombre de poussins déja éclos a dats). Au-dela le risque de sous-estimation d
production augmente car les premiers départ pewetneé déja produits.

Tous lesgrands poussinspeuvent étreconsidérés comme potentiellement produitsNoter
également la présence éventuelle de poussins @neg ou d’adultes couveurs qui nécessite
une visite ultérieure pour affiner la précisiontdian.

Dans le cas d’'un comptage global, sans distingtidrpar nid, faire un décompte du nombre de
par taille des nichées et classe d’age des poussimombre de nids vides est a noter égalemern

Dans le cas d’'un suivi régulier nid par nid, leswtes collectées fournissent la performance
reproduction de chacun des nids : échec au stadeldde I'ceuf ou du poussin, production de ]
ou 3 jeunes.

le la

tué
e la

ront

nid

—

=
N
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Calcul de la production
Le rapport entre le nombre de jeunes a I'envoleendmbre de couples nicheurs fournira une
estimation de la production en nombre de jeunes par couple nichBRQ@D = NBJ/NBC).
Exemple : 562-567 couples ont 516-528 jeunes a I'envol.

PRODmin = NBJmin/NBCmax = 516/567, valeur minimale, BRODmax = NBJmax/NBCmin
= 528/562, valeur maximale possible.

La production est donc de 0,91-0,94 jeune par eoupl

Lorsqu’il reste encore des poussins agés de guejques a quelques semaines (stades A a D ;| voir
criteres d’'age ci-dessous) a la date de la dernisite, il faut les considérer comme potentiell@me
produits en les incluant dans la fourchette haute :

NBJmin = F+E et NBJmax = F+E+D+C+B+A (voir criterdage ci-dessous).

Critéeres d’age chez la mouette tridactyle
Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes:|A
F, six classes qui correspondent approximativeraexisix semaines de I'élevage.
A : boule de duvet, poussin généralement couv€quulte

B : poussin en duvet, avec fourreaux des couvertleg®s et des remiges primaires plus ou mpins
ouverts, donnant un aspect ponctué de noir
C : aspect propre des ailes, avec net contraste phimes grises et noires et un peu de duvet, mais
pointe des rémiges primaires ne dépassant paénegeas secondaires, aile pliée
D : plumes bien développées et duvet sur la tdeewntre

E : aspect propre de la téte, encore du duvet suwelatre, la pointe de laile atteint
approximativement I'extrémité de la queue
F : grand jeune, potentiellement ou effectivemenant généralement plus aucune touffe de duvet,
la pointe de l'aile dépasse I'extrémité de la qué¢'ae moins 1-2 cm environ
FF : code facultatif qu’il est possible d’utiliser yoles jeunes dont la pointe de l'aile dépasse
I'extrémité de la queue d’environ 3-4 cm

Noter lors des relevés les codes A a F a la pladddbituel P pour poussin
exemple : 1Alw pour un nid avec 1 tout petit paussil ceuf
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Suivi des colonies de guillemot de Troil et de piogin torda

Le guillemot de TroilUria aalge et pingouin tordailca torda nichent sur les facades maritimes de
la Manche et de I'Atlantique et atteignent en Byat la limite méridionale de leur aire de
reproduction européenne, exception faite des geslquillemots qui subsistent encore dans la
péninsule ibérique. Ces especes sont coloniales cedtiaines colonies bretonnes ne comptent que
quelques individus.

Habitats de reproduction

Pour la reproduction, les guillemots et les pingsus’installent dans des falaises maritimes
escarpées, continentales ou insulaires. Les cogptestablissent sur des corniches rocheuses, ou
également dans des cavités en ce qui concernesums. Les sites utilisés par les pingouins sont
en général moins exposés que ceux des guillemdeseatouples plus souvent isolés. Les deux
especes peuvent dans certains cas s’installerdesushaos rocheux.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Sur le littoral breton, les premiers guillemots ecoemcent a fréquenter les colonies deés la fin du
mois d’octobre. L’assiduité des oiseaux dans lessas s’intensifie a partir de février.

Les premiers pingouins sont quant a eux observdssgolonies en mars.

La fréquentation des falaises décroit dées le débuteté avec le départ des jeunes et les colonies
sont généralement désertées a la mi-juillet.

Dates de ponte et période d’élevage

Ces deux espeéeces d’alcidés ne construisent paisl @t pondent leur ceuf unique a méme la roche,
avec parfois chez le pingouin quelques petits gravou fragments végétaux. En Bretagne, les
pontes ont principalement lieu entre la fin avtileemi-mai chez les guillemots et entre la trarsee
décade d’avril et la premiere décade de mai chezilegouins. Une ponte de remplacement est
possible en cas d’échec de la premiere tentat@elurée de I'incubation chez le guillemot et chez
le pingouin est respectivement de 33 et 35 joursnegyenne. La période d’élevage a terre est
respectivement de 22 et 18 jours en moyenne chgaillemot et chez le pingouin, les poussins
sautant a la mer avant de savoir voler.

Calendrier de reproduction du guillemot de Trofl Isdittoral Manche-Atlantique.
Guillemot de Troil

J F i} A i} | J J A = 0] M D
ponte | | |
éclosion

envol [T

RCS
PROD

. période principaIeD période secondaire@ cdate exceptionnelle

RCS =recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes
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Calendrier de reproduction du pingouin torda suittieral Manche-Atlantique.
Pingouin torda |
J F i} A i} J J A = 0] M D

ponte | | [
éclosion

envol [TT111

RCS
FPROD

. période principaIeD période secondaire@ cdate exceptionnelle

RCS =recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale de recensement correspongl&ilze période d’incubation, jusqu’au début des

éclosions. Les résultats d'une étude menée auizap 8nt montré que la période la plus favorable

au recensement se situe entre la mi-mai et début Aupartir du départ des premiers poussins,

I'assiduité des oiseaux décroit dans les falaidasdécalage des dates de ponte de l'ordre d’'une
semaine peut s'observer certaines années, plusoga®cou plus tardives que les années
« normales ».

Méthodes de dénombrement

Le recensement des colonies d’alcidés est un prebEomplexe. Les difficultés de décompte sont
principalement liées a l'impossibilité quasi-gémérde compter tous les sites, ceufs ou poussins,
pour des raisons d’accessibilité et de visibiligs dolonies, et aux effectifs et densités souvent
considérables. Dans tous les cas, les dénombremerftant soit par un échantillonnage sur des
zones témoins, soit par un comptage direct deslesupcheurs. Le petit nombre de colonies en
Bretagne et la faiblesse de leurs effectifs autatide plus souvent les comptages directs et
exhaustifs, mais les comptages échantillonnés peuweanmoins conserver un intérét. Pour les
sites non visibles de I'estran ou en haut de faJdisbservation directe dans les anfractuosités es
source de perturbation pour les nicheurs.

Compte tenu de la densité parfois tres élevée al@gears serrés les uns contre les autres, jusqu’a
20 au metre carré, la méthodologie conseillée fEmiguillemots est de dénombrer les adultes sur
les corniches et non de chercher a identifier degples reproducteurs. Cependant, la petite tadte d
colonies frangaises permet d’avoir une approchiredifite et la méthodologie conseillée est de
considérer comme unité de dénombremestteeapparemment occupé (SAQ)unité définie selon
guelques critéres précis (comportement de I'oistaaractéristiques physiques du site).

Le comptage des SAO, effectué a la bonne périonienalle nombre de couples propriétaires de
sites et non le nombre de reproducteurs effectifgs c'est cependant un indice fiable de la tdile

la population et un élément de référence pour degparaisons, entre années ou entre colonies.

Méthode générale : observation a distance

Contexte
Cette méthode est utilisée pour les comptages slejas points hauts, ou a défaut favorables au
stationnement de I'observateur, depuis l'estran’aices est possible, ou sinon depuis |une
embarcation en mer.
Pour les comptages en falaises réalisés depuisalgdes visites se font au moment de la bassé mer
par fort coefficient pour disposer d’un recul ssdint pour les observations.

Les comptages depuis la mer se font quant a eleiriepner pour faciliter les observations.
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Les comptages doivent étre effectués dans la mesupessible le matin ou en début d’apres midi.
Il convient de noter les conditions météorologigqwes moment du comptage, et d'éviter |les
dénombrements par mauvais temps (pluie battanteiillard, vents supérieurs a force 4) pour

pouvoir envisager des comparaisons avec d'auttes da années.

Pour la sécurité des observateurs, évoluant ereumdouvent périlleux, il faut bien évidemment

eviter les recensements lorsque les conditionsor@agiques sont défavorables.

Moyens humains
Pour les dénombrements a distance réalisés degpuerre, un seul observateur suffit. Pour |l
comptages reéalisés en pied de falaise depuisdigesta présence de deux observateurs est

es
une

garantie pour leur sécurité. Il en va de méme pesirobservations réalisées en mer depuis|une

embarcation.

Méthodologie
Il faut, selon la méthode retenwknombrer les SAQ ou a défautiénombrer les adultesprésents

Mais, méme pour le dénombrement des SAQO, il comdemoter si 1 ou 2 adultes sont présents
les SAO, ainsi que les autres oiseaux présentslddakise mais n’étant pas en position appare

sur
nte

d’incubation. Noter également la présence des iddsvde la phase bridée, qu’ils soient couveurs

potentiels ou non.

Unité de dénombrement
Un SAO estidentifié par la présence d'umdividu en position apparente d'incubation sur un

site suffisamment horizontal et jugé assez large pecevoir un ceuf. Attention a ne pas considgrer

comme 2 SAO le couveur et son partenaire parfergséun contre l'autre.

-SQuivi site par site
Le suivi basé sur une cartographie des sites (@amuphotographie) nécessite un investissem
en temps bien plus important si I'on veut obteres ghreuves de reproduction effective (ceuf

ent
ou

poussin) ou si on souhaite connaitre la produatiorjeunes. Noter le bilan site par site a chaque
visite, a savoir a) adulte(s) avec ceuf, b) adyltaygc poussin (ou, plus rarement, avec poussin
laissé seul), c) adulte(s) en position apparentecabation (« couveurs »), d) couples sur un site

jugé en mesure de recevoir un ceuf ou e) individl se repos ou observant les sites voisins.
La prise de note peut se faire sur un bordereandatdisé ou le numéro des différents sites
reporté ou sur un transparent (papier calque ollgqulastique) posé par dessus la photograp

est
hie

servant a cartographier les sites, photographi¢ Béechelle doit étre suffisamment grande pour

individualiser aisément des sites contigus.

Si un suivi régulier ne peut étre effectué toutang de la saison de reproduction, c’est entreilajm

mai et le début juin qu’il faut concentrer les alvaéions pour estimer 'effectif reproducteur. 8

conditions d’observation et les moyens humains demgttent, les suivis peuvent étre quasi-

quotidiens.

Le bilan des observations permet d’obtenir le namtbe sites actifs (reproduction prouvée ou

position d’incubation réguliére sur plusieurs \asitconsécutives = a + b + ¢) etgiies réguliers
(c’est-a-dire occupés régulierement par un coupld) =et, selon la fréquence des suivis, U
estimation de la production (voir partie consaci& groduction).

-Comptage global
Définir clairement les limites des subdivisions d&sises de reproduction a recenser en se ba

sur des critéres topographiques évidents pour perla comparaison des différents compta‘ges
ent

réalisés dans la saison ou sur plusieurs annébdjvgions au sein desquelles il est égale
possible de distinguer les différentes zones oasifEorniches, fissures...).
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Des photographies régulieres des colonies sousélmemangle, sur une base annuelle ou
permet de visualiser les limites de mettre en édadeplus facilement une extension ou régres
ultérieure.

Dénombrer tous les adultes présents sur les stesfels de reproduction a chaque visite
répétant plusieurs fois le comptage), par subdimigiour I'ensemble de la falaise et sans cherck
connaitre leur statut (couveur ou non). Exclureamaptages les individus présents sur les roc
au pied des falaises ou sur I'eau. Pour augmeatprdcision du recensement, et éliminer le b
introduit par les variations journalieres d'asdigldies oiseaux, il est préconisé de fairmtgyenne
des comptages de cing visites consécutiye@éalisées sur une période de deux a trois seB)a
pour obtenir le bilan.

Selon les cas de figure, il faudra ou non donnerastimation du nombre d’individus (ou de SA
fourchette avec minimum - maximum) pour les zones yisibles (oiseaux vus d’en dessous ¢
seule la téte est visible, oiseaux plus ou moistlas dans des anfractuosités, etc.). Sur cest:
zones non visibles (failles, champ de blocs), alextsites troglodytes, il est difficile de vérifiar
position de l'individu ou des individus présents.

Il convient donc de noter le nombre d’individus @sur ces zones favorables pour la nidifica
qui, rapporté en nombre de paires d’individus @@fement appariés ou non), traduit un nombre
SAO par zone potentielle. Le bilan doit mentionleedétail des décomptes réalisés a chacune
visites, avec I'unité de dénombrement d’origine/’individu.

Tous les individus présents sur les corniches piedeiction n'ont pas le méme statut. Il peut s’a
des couveurs, de leurs partenaires, de reprodscésant échoué ou encore de prospecteurs
reproducteurs. Le nombre et les proportions delig&gentes catégories d’individus peuvent va
selon les régions et les colonies, les annéespdasdes du cycle de reproduction, les jours
I'heure de la journée. En raison de cette varighill est indispensable que les comptages s¢
réalisés dans des conditions précisement connubs @eférence standardisées, de facon a fag
les comparaisons d’année a année et de coloni@ieoDans I'idéal, il s'agit d'obtenir ufacteur

de correction, l'indice k, reliant le nombre d’individus présents dans lai$é®& au nombre réel d
couples reproducteurs selon la formule Ne>x=n, ou Nr représente le nombre de couples « résl
n le nombre moyen d’individus présents dans ladalaa valeur classiquement préconisée pou
ce facteur de correction est de 0,67.

Il ne faut pas perdre de vue que l'indicealculé pour une colonie ne peut, sans une vatific au
moins, étre appliqué ailleurs (voir a ce sujet $at©89). Les résultats d’'une étude menée au
Sizun ont montré que l'indic&k moyen pour les années 1979-1981 etait de 0,85 fdes
observations effectuées a 8 heures G.M.T. et gatilpréférable, pour une meilleure évaluation
répéter plusieurs fois les comptages a la mémeshetude prendre en compte la moyenne de
comptages.

Exemple du suivi de la colonie au cap Fréhel (CotEArmor)

Trois visites sont effectuées dans la saison, el@ipeit mai et mi juin, les dates retenues cointi
avec les coefficients de marée les plus élevés pouwoir accéder suffisamment au pied
falaises. A chaque visite, les données (couveurss,opoussins, adultes non couveurs) S
reportées sur un méme transparent posé sur desgpdothies de la falaise sur lesquelles des ce
evidés localisent les sites connus précédemmens @ebon les années et le nombre de couple
la corniche, les couveurs peuvent se tenir suedgdacements sensiblement différents...).

Le bilan considere comme SAO tout site avec untadobuveur noté lors de deux visit
consécutives. Les sites avec couveur noté lorsedsgule visite sont considérés comme S
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possible (un échec pouvant éventuellement s’éwdyitr entre les deux visites), et inclus dans la
fourchette maximale des effectifs nicheurs.
Une prédation précoce des ceufs, exercée notamraetegcorvidés, peut engendrer la désertion
rapide de certaines portions de falaises et reimapessible le recensement exhaustif des couples

nicheurs.

\"2J

Exemple du suivi de la colonie aux Sept-lles (Cot&rmor)

Les sites utilisés par les guillemots sont tougltytes aux Sept-iles, soit dans des failles, e
dessous de chaos rocheux. Cette situation obkgajaguer les deux méthodes de recensement.
1- Suivi site par site : une prospection des samE®ssibles par débarquement est réalisée dans la
derniere décade de mai. Une équipe de deux pers@sheécessaire pour des raisons de sécurite,
mais les observations ne sont réalisées que pae& tientre elles. Une attention toute particuliére
est portée lors des déplacements de I'observataurgvoir une approche trés lente et rester aussi
discret que possible, et une bonne connaissanguilthu est alors déterminante pour réduire le
dérangement. L'effet de surprise pourrait entraleetépart précipité des adultes et occasionner la
destruction des ceufs sur certains sites. Les SAOItéaen position de couveur, adulte sur ceuf,
adulte sur poussin, ceuf ou poussin), sont cartbgragsur une photographie arienne du site. Cette
premiere phase permet de recenser les deux tigrsotinies habituelles de I'archipel.
2- Comptage global : pour le tiers restant de lpufation, le recensement est complété par|des
observations effectuées depuis une embarcatioriaepmer. Entre 5 & 10 sorties sont réalisées
entre la fin mai et début juin. Lors d’'une sortiensemble de I'archipel est recensé, et le nombre
d’individus posés devant les sites favorables épentorié sur une photographie. Pour cette
méthode, la moyenne du nombre de paire par soatigit un nombre de SAO possible par colgnie
(= site favorable).
Le global bilan considére le nombre de sites aoti€ensés par débarquement et le nombre de|sites
favorables répertoriés de mer.

—

Cas du pingouin torda

Pour lepingouin torda, utiliser la méme méthode que pour les guillematgc identification du
site. Le site peut étre bien visible comme pour deslemots, mais dans le cas contraire |les
observations doivent se baser sur les allées eegattes oiseaux aux abords de la cavité.

Une méthode complémentairepour le pingouin, a coupler avec la précédentdyase sur le fait
gu’a certains moments avant la ponte, les indivilug présents a I'entrée des sites ou a proximité
immeédiate.
— Effectuer les comptages en soirée par temps c@ote0, vent 0-2 Beaufort) a partir de la mi-
avril, c’est-a-dire environ 10 jours avant les pi&m@s pontes.
— Compter les couples (2 oiseaux a moins d’l miairede l'autre = 1 couple) et les individus
seuls.
— Ne pas compter les individus sur I'eau ou au med falaises, ou sur des zones clairement
dépourvues de sites potentiels.
— Attention particulierement aux zones d’amas a@e$bu les reproducteurs peuvent se tenir gssez
loin de leur futur site de reproduction.

— Si possible, effectuer plusieurs comptages pbterir une valeur moyenne.
—Somme des couples + individus seuls = couples appaament reproducteurs

Contrairement au cas des guillemots, l'indiaest beaucoup plus variable chez les pingouins.
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Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'elV par couple nicheur. Le suivi de la
production peut se faire sur 'ensemble d’'une celau seulement sur les zones les plus facil

es a

observer. Le guillemot et le pingouin ne pondantuguseul ceuf, la production donne
automatiquement leaux de succésc’est-a-direle pourcentage de couples élevant au moins un

jeune a lI'envol

Méthode

La méthode est basée sur le suivi site par sitgeegssite une cartographie précise (voir dé
exposes precédemment).

De la ponte au départ des derniers poussins, fiesniations sur chaque site sont notées a ch
visite (couveur potentiel, ceuf, poussin). Le buindtel suivi est d’obtenir des informations au
précises que possible pour chacun des différemés sioccupation réguliére par un couf
occupation réguliere par un oiseau en positioncdiration, reproduction prouvée et performa
de reproduction, a savoir échec au stade de I'eedfigpoussin, ou production d’un jeune.

Cependant, pour les guillemots, tout comme poupilegouins, il demeure tres difficile d’identifie
avec certitude les couples effectivement reprodustet les poussins effectivement a I'envol.

tails

aque
SSi
le,
nce

Br
Le

suivi de la production chez ces especes nécessiterdbreuses visites, quasi-quotidiennes, entre le

début des pontes et le départ des poussins possiréuapercevoir I'ceuf puis le poussin qui
blottit entre son parent et la paroi rocheuse etfi@é sa présence jusqu'a son départ.
possibilités d’étudier ce parametre sur les cobfrancaises demeurent donc limitées.

Tous lespoussinsnon revus sur leur site @gés d’au moins 15 jourgsur la base des données

suivis et des criteres d’'age) peuvent &omsidérés comme potentiellement produitsNoter
également la présence éventuelle de poussinsgingg, poussins tardifs le plus souvent issu
pontes de remplacement, qui nécessiteront une vikérieure.

se
Les

les

s de

Calcul de la production

Le rapport entre le nombre de jeunes potentiellérperduits et le nombre de couples niche
fournira uneestimation de la production en nombre de jeunes par couple nicheur, c’estedpar
SAO (PROD = NBJ/NBC).

PRODmin = NBJmin/NBCmax, valeur minimale, et PRORma NBJmax/NBCmin, valeu
maximale possible.

Considérer tous les grands poussins comme poleniht produits (NBJmin = P3 ; voir classes
criteres d’'age ci-dessous) et, en cas d'incertjtwgetains poussins plus jeunes mais non re
peuvent aussi étre considérés comme potentiellepreduits, sauf en cas de désertion du site
les adultes (NBJmax = P3 + certains P2 ; voir elags criteres d’age ci-dessous).

Consideérer la fourchette suivante pour le nombrealgles : NBCmin =a + b + ¢ et NBCmax 1
+b+c+d

urs

5 et
2VUS
par

Q

Critéeres d’age chez le guillemot de Troil

Lors des observations, noter la classe d’age desspts en utilisant les abréviations suivantes :
a P3, chacune des classes d’age correspondantkasgess de taille, de plumage et de
comportement différentes.

P1

6 Guillemot & pingouin — version 03.02.201

0



GISOM (groupement d'intérét scientifique oiseauxing Méthodes de suivi des oiseaux marins nicheurs

Criteres pour I'estimation de I'age des poussins :
— P1 (PP = petit poussin) = petit poussin en duvet (envit8f semaine), d’abord couvé sous| la
plague incubatrice, puis sous l'aile du parent. dremier duvet donne au poussin un aspect
caractéristique de plumage en brosse.
— P2 (PM = poussin moyen) = apparition progressive des piufenviron 2" semaine), excepté
sur la téte et le cou. Le masque noir et blanciaean de I'ceil commence a étre visible.

— P3(GP = grand poussin) = jeune bien emplumé, prochéeded! (environ 3™ semaine et plus
avec plumage noir et blanc bien contrasté et masqgindien net au niveau de I'ceil.
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Suivi des colonies de macareux moine

Le macareux moinEratercula arctica niche quasi-essentiellement sur I'archipel des-8estdans
les Cotes d’Armor en Bretagne. Toutes les locatig@seproduction francgaises sont insulaires.

Habitats de reproduction

Le macareux moine creuse ou empreinte un terricioad duquel il dépose un ceuf unique. Ce
terrier se situe de préférence dans les pente®imeb, ou dans la rupture de pente des hauts de
falaises. Il peut également utiliser les cavitésluos rocheux et des terriers en falaise au nigeau
micro-corniches.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Les adultes reviennent au mois de mars sur lesiesdretonnes. lls sont facilement observables
dans la deuxiéme quinzaine de mars autour de I@ettes Sept-iles.

Les premiers repartent autour de la mi-juillet ef Herniers sont observés jusqu’a la fin de la
premiere décade d’ao(t.

Dates de ponte et période d’élevage

Trés peu d'études ont été menées en Bretagnessardeareux moines. Leur nidification hypogée
et leur haute sensibilité a toute forme d’intrusimn permettent guere d’envisager une meilleure
connaissance au vu de son état de conservation.

Les dates de ponte s’étalent entre le 5 avril @5lenai, les trois quarts des pontes étant déposeés
avant le 22 avril. La durée moyenne d’incubationdes41 jours. La période d’élevage dure entre
38 et 45 jours suivant le type et la disponibities proies.

Calendrier de reproduction du macareux moine slitdéeal Manche-Atlantique.
Macareux moine
J F h A h | J J A S 0] M D

ponte [T
éclosion

envol [TT111

RCS

PROD

. période principaIeD période secondaire@ date exceptionnelle

RCS =recensement de |'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

La période optimale de recensement correspongériade d’élevage, entre mi-mai et mi-juin, afin
d’avoir un maximum d’indices d’occupation du terriees adultes nourrissent en moyenne leur
poussin entre 4 et 10 fois par jour.

Dans le cas d'une colonie mixte hébergeant a Is fiis macareux moines et des puffins des
Anglais, le recensement est réalisé dans la derdiétade de mai. A cette date, le macareux moine
est en début de période d’élevage alors que lanpd#fs Anglais est en phase d’incubation. Le
relevé d’indices de présence relatifs a cette pbére différente permet de discriminer I'espéece
occupant le terrier.
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Méthodes de dénombrement

Les colonies frangaises des macareux moines netaotmgu maximum que quelques centaines
couples, les méthodes utilisées doivent permet&rer&hliser régulierement des recenseme

de
nts

exhaustifs complets ou quasi-complets. Le conteXést pas celui des grandes colonies de
plusieurs milliers ou dizaines de milliers de casplpour lesquelles les recensements doivent
nécessairement étre basés sur des échantillonpagéges d’habitat, réalisés par quadrats ou par

transects, et sur l'utilisation de modeles stafists permettant d’obtenir une estimation de
population en fonction des parameétres considénée serrain.

Cas des petites colonies ou des colonies peu denses

Contexte

la

Cette méthode est a privilégier sur les petitesriek ou sur les colonies peu denses. Elle perenget d
déterminer le nombre de terriers apparemment oscapél’avoir une idée du nombre de jeupes

éleves.
Les points d’observation peuvent se trouver a teueen mer. Depuis la mer, I'observatior

BN

a

distance a plus de 100 m de la colonie réduit lardgement et limite les biais induits par|la

présence de 'embarcation. En effet, les macaretixemdance a se poser sur 'eau, méme lorg
apports de nourriture, si 'embarcation est tropcpe.
Les comptages doivent étre réalisés en matinée.

des

Pour des raisons de sécurité, les suivis étaniséSaén mer, les conditions de sortie dépendront

d’'une bonne prévision météorologique et d’équipamenforme et adapte.

Moyens humains
Les sites de reproduction francais n’étant qu’iasek, une équipe minimum de deux personnes

est

nécessaire pour mettre en place ce suivi et ganamtminimum de sécurité pour ces observations

en mer.

Méthodologie

Les données sont cartographiées sur une photographienne ou mieux sur la photographie [cjlle la

colonie vue depuis le point d’observation utilisgup le comptage. L'échelle de la photogra
doit permettre de retrouver les éléments repérahlesite (topographie, etc.). Une photographie

hie

en

couleur permet également de faciliter le travaitdeographie. De la précision de ce travail dépend

la finesse du suivi.

Au total, 5 a 10 sorties sont réalisées durantémpere décade de juin, en matinée et a pleine mer,
et permettent de repérer les terriers occupés. dodges complémentaires jusqu’a la fin juillet

préciseront la donnée.
Noter I'activité au niveau de chaque terrier, noentbadultes entrants, apport de nourriture.

Unité de dénombrement

L'unité de dénombrement est le Terrier Apparemn@otupé (TAO). Le nombre minimum de

TAO inclut les terriers ou au moins une fois un araox a été vu y pénétrant avec du poissor
dernier correspond aussi au nombre minimum d'émhs3i ainsi que les terriers régulieremg

(ce
nt

fréquentés dans la saison (terriers ou au minimaig reprises, a des dates différentes, un adulte
a été vu y pénétrant). Le nombre maximum de TAQeesbmbre de terriers ou un macareux a été

VU y pénétrant au moins une fois.
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Cas des colonies populeuses ou des secteurs denses

Contexte

Sur les colonies populeuses, I'observation deil@étau niveau des terriers est trop consomma
en temps. La méthode a privilégier consiste a ezléas indices de présence au niveau de ch
terrier. La cartographie et le repérage des terp@rmettent d’optimiser la phase terrain. Sur

rice
aque
les

fles Rouzic et Malban, les terriers sont piquetdidligation de tubes de pvc) et numeérotes,

permettant ainsi un suivi temporel du site.

Moyens humains
Une équipe de deux personnes est nécessaire ripinetaine personne pour lire les indices et f
la repasse si nécessaire (couplage avec le recensdes puffins des Anglais ; cf. ci dessous).

Méthodologie
Le relevé est a effectuer entre la derniere déchenai et mi-juin. A cette date, les jeur

macareux sont nés et les adultes viennent lesinplusieurs fois par jour.
Dans le cas des colonies mixtes & macareux moiagetffin des Anglais, le suivi doit étre réal
dans la derniere décade de mai. Le puffin des Asglauvant sur cette période, certains indi

aire

es

Cces

deviennent discriminants. La repasse du chant dauple de puffin des Anglais est également

réalisée.

Pour une bonne lecture des indices, il ne fautdgaprécipitations la veille et le jour du suivi.
lecture se fait en trois étapes :

1- Emplacement et situation du terrier,

2- Aspect et visibilité du terrier,

3- Les indices visibles a I'entrée du terrier.

Ces trois types d’informations permettent de déiteeml’activité au niveau du terrier. Ensuite,
différents indices relevés permettent d’affectertderier a I'une ou l'autre espece mais, d
certains cas, un doute peut persister.

es
ANS

Il existe des indices d’occupation certaine pounbeareux moine, comme la présence d’un adulte,

d’'un poussin, de duvet, de coquille ou de poisdes, quatre derniers indices prouvant
reproduction effective.

Les autres indices de fréquentation, comme la poésde fientes, de plumes, de grattis, de lit
(voir 'exemple de fiche) traduisent une occupatmobable par I'une ou l'autre des espéces
bonne connaissance des secteurs a macareux mom@u#tin des Anglais permet d’affiner
résultat.

Enfin, certains terriers peuvent comporter pluseamifications et abriter les deux espéces.

La prospection a la main, ou avec un brin d’hefdoeir essayer de déterminer le contenu du te
est a proscrire du fait de la haute sensibilitérdicareux aux dérangements. Dans la plupart
cas, le terrier est insondable (trop profond etiesirx). Les caractéristiques a noter lors du re
sont le diamétre du terrier (supérieur ou non atdidle du poing, signant respectiveme
'occupation plutdt par un macareux ou par un p)fét si la galerie est occupable (acces dé
sur les 15 premiers centimétres).

Remarque : il faut faire particulierement attention au risggieffondrement des terriers sous le
poids des observateurs, surtout dans les zoneteadnsité de terriers dans un sol meuble.

la

ere
La
ce

rrier
des
eveé
Nt
jagé
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Exemple de fiche de relevé utilisée pour le recemse sur la Réserve Naturelle des Sept-iles :

Repasse :
RAS P
o obstrué par herbe, terre expulsée OK
ol = plume, fiente, herbe coupée
9 - X .
wlzls a I ceuf, coquille, duvet, poussin, poisson L
= 1258w ol Slw|e o » cogqultie, P P négative
= 3| S|la| | E wl2lolE|% g adulte macareux ou puffin 0
= GJQDEEQJ:QO.@(‘- b 5 f id d (0)
i=) 2ls5]o|@ 25 nlol5wlo zone a fou, nid de...
o ol 81 & &8 2/s 3 2148 G|a g double entrée... .
prd claolalal P8 9% alolalSIS o pas faite

pas occupable = entrée effondrée ou disparue, diameétre trop petit, entrée bouchée par nid d'une autre
espéce, simple cavité

pas visité = entrée et galerie existent mais pas de traces de passage, végétation pousse dans tunnel et/ou
sur palier, pas de terre tassée, débris dans tunnel, pas de chemin d'accés

visité ? = ni « pas visité » ni « visité », indécision sur le statut

visité = traces évidentes de passage, méme sans autres indices, terre battue, aspect « propre »,
cheminement d'accés

Rappel historigue des différentes méthodes de recgéement.
Jusqu'au début des années 1980, le dénombrememat@seux aux Sept-lles se pratiquait par
comptage des individus posés sur I'eau ou a tgéreéralement en avril. Un coefficient correcteur
était appliqué, en multipliant le total d’individyzar 1,5, pour obtenir le nombre de couples
reproducteurs (Pénicaud 1978).
Puis une méthode plus fiable et reproductible, glaisforme aux protocoles standardisés, a| été
adaptée aux Sept-lles, consistant & prospecteseieble de ITle avec recherche des terfiers
présentant un indice de reproduction, sur une sasite annuelle (Pasquet 1983). L’estimation| de
I'effectif reproducteur était obtenue en multiplidea nombre de TAO ainsi détectés par un facteur
de correction de 1,4.
De 1985 a 1992, c'est la méthode d'observatiorcidirdes allers et venues des macareux dars les
terriers qui a été utilisée. Chaque secteur d'lmeétait ainsi surveillé pendant 6 heures parn un
observateur installé dans une cache. Les empla¢sntas terriers étaient repérés sur |des
photographies de ces secteurs. Une visite par é@aisorganisée de mars a juillet, par secteurs et
par iles (Bredin & Terrisse 1987). Mais cette métha’est révélée lourde a mettre en place et
source de biais, notamment en fonction des obsamaat

Depuis 1993, le recensement porte a nouveau sindiegs d’occupation de terriers.
Cependant, I'analyse des données appliqguée depdis differe de celle proposée par Pasquet.
Ainsi, aucun facteur de correction n’'est désornspliqué. L'analyse porte sur le nombre |de
terriers avec indices d’occupation certaine ou gbdd, obtenu lors d’'une seule visite annuelle.
Cette nouvelle interprétation, plus conforme auxthwoées internationales, a été adoptée pour frois
raisons : la mixité de plus en plus forte entre fe@careux moines et les puffins des Anglais,
l'installation des puffins des Anglais sur Malbagpdis 1997, et I'influence de la colonie de foug de
Bassan, parametres qui ont modifié les spécificieea colonie depuis les années 1980.

Unité de dénombrement
L’'unité de dénombrement est le Terrier Apparemn@@edupée (TAO). Le minimum de TAO est |le
nombre de terriers ou un indice d’occupation ceeaést relevé : présence d'un adulte, d'un
poussin, de duvet, de coquille ou de poisson. Leirmam de TAO prend en plus en compte le

nombre de terriers avec un indice d’occupation gbtd de I'espéce : présence de fientes| de
plumes, de grattis ou de litiére.
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Suivi de la production en jeunes

La production est le nombre moyen de jeunes a I'eV par couple nicheur. Le macareux ne
pondant qu'un seul ceuf, la production donne autigmatent letaux de succésc’est-a-direle
pourcentage de couples élevant au moins un jeund’@nvol.

La difficulté du suivi de la production tient d’'upart a la sensibilité de I'espéce au dérangement
durant I'incubation et, d’autre part, a la nécé&ssle trouver un échantillon de terriers dont la
chambre de reproduction soit accessible par unddope. Ces terriers peuvent étre repéres lors du
recensement, un minimum de 30 terriers étant naress

Le suivi nécessite au minimum deux passages :demipr au cours de la premiere décade de mai,
apres le pic de ponte, le deuxieme passage daesriare décade de juin, avant I'envol. Entre deux
et quatre passages supplémentaires peuvent s'aéressaires pour affiner le suivi.

L'inspection des terriers a l'aide d'un fibroscopécessite la présence de deux personnes, un
manipulateur et un script.

Le rapport entre le nombre de jeunes proches dedlest le nombre de couples nicheurs fournira
la production, en nombre de jeunes par couple nich@®R@D = NBJ/NBC, ou NBC = nombre

de TAO).

Il n'est pas recommandé de suivre ce parametredsar colonies ou le nombre de terriers
échantillons représente plus de 1 % des effeatifdolonie, afin d’éviter tout impact signifidati
sur le succes de la reproduction (voir Rodwagl €1996). Dans la pratique, I'étude de ce parameétre
est donc déconseillée pour les colonies francaises.
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Suivi des colonies de guifettes

Les espéces concernées sont la guifette moustac Chlidonias hybrida, Guifette noire Chlidonias
niger et Guifette leucoptere Chlidonias leucopterus.

La Guifette moustac, en France se reproduit dans quelques régions d’étangs (Brenne, Sologne,
Forez et Dombes), les marais de la Bri¢re et le lac de Grand Lieu. Notons toutefois 1’installation
d’une colonie en 2019 sur I’étang des Landres (Marne), une région d’étangs inoccupée jusqu’a ce
jour. Lors de la reproduction de cette espeéce, des phénoménes de vases communicants sont
réguliérement observés entre sites proches (lac de Grand Lieu et Briére notamment).

La Guifette noire niche quant a elle essentiellement dans les grands marais de la fagade atlantique
(Briere, Marais Poitevin et Charentais) ainsi qu’au lac de Grand Lieu. Aucune reproduction n’a
récemment ¢été observée dans les régions d’étangs continentaux (Forez, Dombes, Sologne et
Brenne) ou elle nichait auparavant.

La Guifette leucoptere est un nicheur occasionnel en France, le 1¢" cas de reproduction ayant été
noté en 2008 en Grande Bri¢re. Un a deux couples sont observés dans cette région chaque année et
une reproduction avérée de cette espece a été notée en 2015 au lac de Grand Lieu.

Habitats de reproduction

Nichant en colonie, la Guifette moustac affectionne en particulier les étangs peu profonds, riches en
végétation flottante, souvent dotés d’une ceinture d’hélophytes. Localement, les étangs saumatres
littoraux et les prairies inondées peuvent €galement étre occupés. Les étangs ayant fait I’objet
d’assec d’un ou deux ans, suivi d’une remise en eau durant I’hiver se montrent trés attractifs pour
cette espece, du fait de 1’explosion végétale qui fait suite a ’asséchement. A Grand Lieu, les grands
massifs de nénuphars (Nymphea alba) qui se développent au centre du lac accueillent la majorité
des nicheurs ; les autres se répartissent sur les prés ou marais périphériques.

Les colonies de reproduction de la Guifette noire sont établies dans les prairies humides hygrophiles
ou méso-hygrophiles présentant des dépressions inondées ainsi que dans les étangs riches en
végétation émergée. Dans les Marais Poitevin et Charentais, cette espece affectionne des radeaux de
nidification aménagés a leur intention sur certains secteurs.

La Bri¢re demeure le dernier bastion de cette espéce mais les ornithologues locaux constatent que la
plupart des couples sont établis dans les vastes massifs de jussies (Ludwigia peploides) présents
dans cette région.

Associée aux mémes habitats de nidification que les deux autres especes, la Guifette leucoptére
niche réguli¢rement en Briere parmi les Guifettes noires installées dans des massifs de jussies.

Il n’est pas rare que les couples de Guifettes noires ou leucoptéres soient associées a des colonies de
Guifettes moustacs.

Calendrier de reproduction

Présence sur les colonies

Au printemps, les premicres guifettes se montrent vers le milieu du mois d’avril, mais les arrivées
ont principalement lieu en mai ; on peut encore voir les dernieéres migratrices au début de juin, et
certains individus séjournent méme tout 1’été sur des eaux ou ils ne nichent pas. Les dates

1 Guifettes
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d’installations peuvent étre corrélées aux températures printanieres. En effet, si ces derniéres sont
basses, la végétation flottante apparaitra tardivement et engendrera un démarrage tres lent de la
nidification.

La particularité de ces especes est I’instabilité des nicheurs et ce, particulierement au début de la
période de reproduction. Il est classique d’observer, notamment chez la Guifette moustac, un
abandon des nicheurs d’un étang pour aller s’installer ailleurs et cela méme si la ponte a commencé.
La fragilité¢ des nids construits occasionne souvent des échecs de reproduction mais les premiéres
pontes sont souvent remplacées. Ainsi, si les premiers ceufs de la saison sont déposés en mai, il
arrive fréquemment d’en trouver jusqu’a fin juillet. D’une maniére générale, les couples nicheurs ne
s’installent pas tous de fagon synchronisée. L’instabilité dont font preuve les oiseaux au travers des
différents mouvements d’effectifs concourt naturellement au retard de certaines nidifications et
donc a I’étalement global de la période de reproduction. Cet étalement de la reproduction permet
d’observer simultanément sur une méme colonie des couples en train de couver, d’autres
nourrissant des jeunes alors méme que les plus grands poussins tentent déja leur premier vol.

Pour les trois especes considérées, les individus quittent les colonies généralement en juillet pour
les installations les plus précoces et seulement en aotit pour les plus tardives.

Dates de ponte et période d’élevage

Chez les trois espéces, la reproduction débute en mai, mi-mai pour la Guifette moustac et fin-mai,
début juin, pour la Guifette noire et la Guifette leucopteére. Des pontes ont cependant déja été
observées début mai pour la Guifette noire dans le marais Poitevin et sur le lac de Grand Lieu.

Chez la Guifette moustac I’incubation dure 18-21 jours. Les ceufs sont pondus a 24 heures
d’intervalle pour les 2 premiers et généralement 48 heures apres le second pour le troisieme. Les
jeunes peuvent quitter le nid a 4-10 jours et méme avant s’ils sont dérangés, mais il est commun de
les observer au nid jusqu’a 15-20 jours ; ils s’envolent dés 21-26 jours.

Chez la Guifette noire I’incubation dure 20-23 jours. Les jeunes sont capables de voler 20-23 jours
apres 1’éclosion mais la plupart volent réellement vers 25-28 jours apres avoir quitté les environs du
nid a 2-3 semaines.

Chez la Guifette leucoptere, I’incubation dure 18-20 jours et les jeunes peuvent quitter le nid a 2-3
jours ; ils commencent a voler a 22-25 jours.

Chez les trois espeéces considérées, les parents peuvent nourrir les jeunes jusqu’au départ en
migration puisque l’acquisition de I’habileté nécessaire pour capturer des proies exige un long
entrainement chez les jeunes.
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Calendrier de reproduction des trois espéces de guifettes en France.

Guifette moustac
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Guifettes noires et leucoptéres
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RCS = recensement de I'effectif nicheur ; PROD = estimation de la production en jeunes

Période de recensement

Chez les guifettes, 1’étalement de la reproduction rend nécessaire de programmer des opérations de
recensement tout au long de la nidification. Si, faute de moyens techniques, financiers ou humains,
un seul comptage peut étre réalisé, il convient, dans la mesure du possible, de recenser
simultanément I’ensemble des colonies a une méme date et ce, a une large échelle géographique
(échelle départementale ou régionale). Une visite complémentaire ultérieure reste néanmoins a
programmer afin de s’assurer que les oiseaux n’ont pas changé de colonie.

La période optimum pour réaliser un seul comptage, si d’autres options ne sont pas envisageables,
se situe lorsqu’un maximum d’oiseaux est stabilisé sur la colonie, c’est-a-dire lorsque la grande
majorité des pontes a eu lieu (faible proportion de nids vides) et que les éclosions sont encore peu
nombreuses. En effet, si des poussins sont agés de quelques jours, ils risquent de quitter la
proximité du nid lorsque les observateurs s’approchent de la colonie. Les adultes quant a eux,
auront a cceur de vouloir chasser 1’observateur, considéré comme un danger potentiel pour la
colonie.

Chez les guifettes, cette période s’étale le plus souvent de la dernicre décade de mai aux deux
premiéres décades de juin, le pic des pontes pouvant cependant montrer une variabilité
interannuelle parfois trés prononcée a I’échelle d’une colonie voire a 1’échelle régionale.
Localement, la période optimale peut cependant se situer fin juin, voire début juillet, pour les
colonies les plus tardives.

Afin de prendre en compte cette variabilité intra- et interannuelle et inter-colonies de la phénologie
de reproduction, il est nécessaire de réaliser un recensement décadaire de ’ensemble des colonies
d’une région et ce, de fin avril a fin aofit afin de couvrir ainsi la totalit¢ de la période de
nidification.
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Méthodes de dénombrement

Aspects généraux |

Les techniques et les difficultés de recensement sont communes aux trois especes de guifettes. En
dépit de la taille généralement réduite des colonies (quelques dizaines de couples), les nids peuvent
étre tres difficiles a repérer dans la végétation aquatique, occasionnant des sous-estimations. Cela
est particulierement le cas lorsque les guifettes sont installées dans de petites clairicres situées au
milieu de scirpaies denses, ou parmi les massifs de végétations post-assecs. Les recensements sont
¢galement perturbés lorsqu’un vent fort redresse les feuilles de nénuphars et masquent les oiseaux
qui nichent sur cette végétation. De ce fait, le recensement des guifettes demande une attention et
une rigueur toute particuliére, couplées a une patience pour déterminer le stade de nidification.

Les guifettes sont particuliérement sensibles au dérangement, et des visites intempestives
peuvent provoquer [’exposition des couvées aux agents climatiques (forte insolation ou
intempéries : pluie, vent...) et a la prédation (corvidés, milans), voire occasionner 1’abandon des
nids ou méme de la colonie par certains adultes (et dans les cas extrémes par 1’ensemble des
reproducteurs).

Les dérangements peuvent en outre provoquer une dispersion des poussins et entralner une
mortalité quand ceux-ci tentent de retourner sur leur nid (noyade sous les feuilles de nénuphars par
exemple). Toute visite dans la colonie est donc a proscrire. Si aucun point d’observation n’est
disponible et si le recours a la prospection de la colonie est indispensable, il conviendra
impérativement d’utiliser un affit flottant ou autre moyen afin de se dissimuler au mieux de la vue
des oiseaux. Dans ce cas, le recensement ne doit pas étre effectué si les conditions météorologiques
sont défavorables et s’il y a un risque ¢élevé de refroidissement des ceufs ou des petits poussins. De
méme, les jours de fort ensoleillement, il est préconisé de faire ce recensement aux heures les moins
chaudes.

L’unité de recensement préconisée est le Nid Apparemment Occupé (NAO), c’est-a-dire les nids
complétement construits présentant une coupe bien nette (avec ou sans ponte ultérieure). L’effectif
total de nids construits durant la saison de reproduction n’est jamais atteint lors d’une visite
particuliere car, a chaque visite, des nids progressent vers le stade « nid élaboré » tandis que
d’autres, au contraire, régressent pour les causes évoquées précédemment.
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Méthode générale : observation a distance

Contexte

La meilleure période est a définir au cas par cas, en fonction des observations faites en début de
saison sur les colonies a recenser. Dans les régions d’étangs, les sites ayant accueilli des colonies au
cours des années précédentes ainsi que ceux qui sont susceptibles d’en attirer de nouvelles du fait de
la gestion dont ils ont été I’objet (assecs notamment), doivent étre visités systématiquement tous les
ans, de la fin-avril a la mi-juillet, a raison d’une prospection tous les dix jours en moyenne, afin de
repérer les colonies éventuelles.

A défaut d’observation directe des premicres éclosions et des poussins, I’observation a partir des
berges a 1’aide d’un télescope permet de déceler le début de la nidification, notamment par
I’observation d’apports de proies par des adultes revenant a la colonie ou le transport de matériaux
de construction.

Moyens humains

Si I’on souhaite obtenir un dénombrement a une date donnée de I’ensemble des colonies d’une
entité géographique, il est préférable de multiplier les observateurs. Sinon, le plus souvent, seul un
ou deux observateurs peuvent assurer le comptage d’une colonie. Si plusieurs comptages sont
réalisés durant la méme saison, le chiffre a prendre en compte est le pic d’effectif global, et pas la
somme des pics d’effectifs de chaque zone (a cause des possibilités de déplacement des
reproducteurs en échec).

Méthodologie
Estimer I’étendue de la colonie et choisir les points d’observation favorables. Si plusieurs points

d’observation existent, faire attention au risque de doubles comptages. Il convient dans ce cas de
bien repérer les différentes zones recensées avec des critéres topographiques évidents (différents
massifs de nénuphars, présence de piquets dans les étangs, d’arbres sur les digues, ...).

Si les moyens humains et en temps le permettent, il peut étre utile de réaliser un double comptage
simultané pour affiner I’estimation de I’effectif reproducteur. Cette méthode devrait étre mise en
ceuvre pour déterminer un coefficient de correction li¢ a la probabilité de détection des nids, avec un
observateur secondaire qui dénombre la colonie derriére un observateur primaire (voir Nichols et al.
2000 et Barbraud & Gélinaud 2005 pour la mise en place de cette méthode).

Cas particulier de Grand Lieu

Les points d’observation des colonies n’existant pas au lac de Grand Lieu, une méthodologie de
dénombrement a spécialement été mise au point. En effet, 8 Grand Lieu, la technique de
recensement, initiée en 1994, est effectuée a I’aide d’une nacelle flottante mobile déplacée en
bateau (8,5 métres au-dessus de I’eau). Cette nacelle permet 1’utilisation en hauteur d’un télescope.
Les nids sont alors comptés individuellement en identifiant la présence de couveurs, ou d’oiseaux
ravitaillant en nourriture ou en matériaux de construction. Cette technique permet d’obtenir un
nombre de nids avec ceufs ou poussins a 1’époque ot un maximum d’oiseaux niche. C’est donc un
recensement instantané, le nombre de couples ayant réellement niché pouvant étre plus important.
En revanche, cette technique ne permet pas d’éliminer les nids sans pontes. Mais il semble que les
guifettes ne construisent que trés peu de nids durablement sans y déposer leurs ceufs. Un nombre de
nids certains est alors obtenu ainsi qu’un nombre de nids supposés (vus de trop loin ou inaccessibles
en bateau). Ces effectifs ne tiennent pas compte des oiseaux non-nicheurs, qui peuvent cependant
construire des plates-formes pour s’y reposer en groupes. Ainsi, cette méthode peut poser certains
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problémes pour les colonies établies tardivement, avec des pontes de fin juillet ou début aoft.
L’effectif en adultes présents sur le site est alors compté tous les dix jours, ce qui permet de penser
que le taux d’erreur dans I’estimation de I’effectif nicheur ne dépasse probablement pas 10 %.

Unité de dénombrement

11 faut compter tous les nids apparemment occupés (NAQO), c’est-a-dire les nids élaborés, occupés
par des adultes et capables de recevoir une ponte (amas de matériaux présentant une coupe nette),
les nids avec un couveur avéré ou potentiel (oiseau en position apparente d’incubation) et les nids
avec poussins visibles. Les simples ébauches de nids ou les nids détruits ne sont pas pris en compte
(attention cependant aux nids abandonnés par les poussins et qui peuvent étre pillés par les nicheurs
voisins et donc difficilement reconnaissables).

Comme dit précédemment, il peut y avoir plusieurs vagues d’installation, avec I’arrivée de
nouveaux reproducteurs apres la date du recensement. Ces implantations tardives peuvent
correspondre a des reproducteurs en échec en provenance d’autres colonies. Avec le programme de
baguage coloré des Guifettes moustacs en Brenne, aucune double ponte n’a pu étre observée en 18
ans de suivi. Il est régulier de constater des pontes de remplacement pour un méme individu, mais
rarement sur la méme colonie. Dans ces conditions, le recensement décadaire des colonies
s’impose.

Les recensements doivent permettre de distinguer cinq classes d’oiseaux nicheurs, correspondant a
cing stades différents de la reproduction :

1) Les oiseaux en installation = construction des nids, parades et accouplements, sans que cela
implique obligatoirement une reproduction effective avec production d’ceufs ;

2) Les oiseaux couvant leurs ceufs = avec un peu d’expérience, ces oiseaux apparemment
couveurs peuvent étre distingués des individus au repos par leurs postures différentes. Les couveurs
ont une allure aplatie et la queue pointée vers le haut. Les oiseaux au repos ont le corps
généralement plus visible et la queue moins relevée. Attention, en fin d’incubation, une confusion
est possible entre individus couvant des ceufs et individus abritant des poussins nouvellement nés,
surtout lorsque les adultes protégent leur couvée des intempéries (froid, pluie) ou du soleil ;

3) Les oiseaux ayant de trés jeunes poussins (cf. critéres d’age chez les guifettes) ; petits
poussins agés de 1 a 8 jours ;

4) Les oiseaux ayant des poussins moyens : agés de 8 a 15 jours ;

5) Les oiseaux ayant des grands poussins : 4gés de 15 a 23 jours.

En dénombrant les nids a intervalles réguliers et en classant les poussins en fonction de leur age, il
est possible de connaitre le nombre de nids qui se sont succédés durant la période de nidification.
Attention, les trois derniéres classes génerent de fréquentes approximations ou incertitudes. En
effet, la durée des différentes séquences de la reproduction — et donc de 1’age exact des poussins —
préte a incertitude chez les jeunes guifettes. D’autre part, il n’est pas toujours aisé de distinguer
correctement le plumage des jeunes oiseaux, notamment lorsqu’ils se tapissent au fond des nids.
Dans bien des cas enfin, les poussins sont invisibles. Ils peuvent étre cachés par les feuilles des
plantes aquatiques ou absents des nids proprement dits, notamment lorsqu’ils commencent a
voleter.

A D'inverse, il est parfois possible d’observer des poussins réellement dépourvus de nid, les plantes
aquatiques composant ce dernier ayant été subtilisées une a une par des couples voisins durant
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I’absence des propriétaires 1égitimes, afin de consolider leur propre nid. De telles scénes de
parasitage intra-spécifique sont fréquentes et peuvent conduire a la dispersion temporaire des
poussins issus d’une méme nichée. Ce phénomene complique les recensements.

Bien qu’imparfaite, cette méthode d’appréciation de la nidification, fondée sur la distinction de
différentes classes, permet cependant d’obtenir une image satisfaisante de la nidification sur un
étang déterminé ; elle présente notamment 1’avantage de mettre en évidence les « vagues » de
nidification qui peuvent se succéder sur un site et d’estimer le taux de succes de reproduction (cf.
ci-apres) par décompte des couples nicheurs ayant abouti a la naissance de poussins et ayant atteint
le stade moyen (jusqu’a 15 jours et supposés €levés jusqu’a I’envol).

Ce taux de succes de reproduction est particulierement précieux pour étudier la biologie de
reproduction des guifettes, especes instables par excellence, capable d’abandonner une colonie
quelques jours apres son installation, parfois méme lorsque 1’incubation a débuté. Pour cette raison,
la mention « couple nicheur » ne peut avoir de valeur réelle qu’assortie de précisions sur 1’état
d’avancement exact de la reproduction.

Cas des colonies mixtes avec différentes especes de guifettes

Il n’est pas rare d’observer des colonies mixtes de Guifettes moustacs et noires au sein d’'une méme
piece d’eau. Il convient d’observer les nids avec poussins visibles jusqu’a ce que ces derniers soient
nourris par 'un des deux adultes, permettant ainsi d’étre sir de I’espéce nicheuse.

Suivi du succes de reproduction

Ici, deux approches peuvent étre considérées qui permettent d’estimer :
1) Le taux de succés correspond au pourcentage de couples élevant au moins un jeune a
Penvol ;
2) La production de jeunes, c’est-a-dire le nombre moyen de jeunes a I’envol par couple
nicheur.
Le suivi du taux de succés peut se faire sur I’ensemble d’une colonie ou sur une partie d’une
colonie. L’échantillon d’étude doit compter au minimum quelques dizaines de nids mais peut
atteindre quelques centaines de nids. Sauf exceptions trés minoritaires, il est impossible de réaliser
un suivi individuel des nids de la ponte a I’envol chez les guifettes, en raison notamment des
difficultés d’observation a distance de colonies présentant un couvert végétal développé, et du
caractére nidifuge des poussins. Une sélection des colonies est nécessaire. Les colonies dont les
résultats seraient les plus fiables, c’est-a-dire, celles ou la végétation permet une visibilité optimale
(nénuphars dont les feuilles flottantes ne sont pas redressées notamment), doivent étre suivies en
priorité. Le nombre de colonies suivies dépendra de la capacité logistique des intervenants
impliqués sur le terrain. Il est donc difficile de calculer le succes de reproduction et les sources de
sous-estimation ou de surestimation sont multiples.
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Méthode

Le dénombrement des nids est réalisé par observation a distance.

Lors de la visite unique ou des quelques visites effectuées avant la dispersion des premiers jeunes, il
faut compter ou estimer le nombre de poussins ayant atteint un certain 4ge minimum, age auquel le
poussin peut étre considéré comme « potentiellement produit ». Pour des raisons pratiques, cet age
est d’environ une semaine plus tot que 1’envol. L’age a considérer est de 15 jours en moyenne pour
les trois especes de guifettes.

Si les conditions de visibilité ne permettent pas de dénombrer I’ensemble des poussins d’une fratrie,
il faudra alors distinguer 1’age d’un seul poussin et ainsi recueillir I’information nécessaire au calcul
du taux de succés de reproduction.

Concernant la production de jeunes, 1’objectif est de dénombrer les poussins potentiellement
produits, et de rapporter le nombre total de poussins produits a I’effectif maximal de nids
apparemment occupés recensé sur la colonie (N poussins/couple).

Dans les deux cas, il faut évidemment connaitre précisément le déroulement de la saison de
reproduction pour identifier les dates optimales de passage pour dénombrer les jeunes et estimer la
production. L’ estimation de la date probable d’envol des premiers poussins se fait d’apres les
premicres observations de pontes ou d’éclosions.

Environ trois semaines apres les premicres éclosions, les premiers poussins sont proches de I’envol
et peuvent étre dénombrés a distance. Il convient alors, au sein de la colonie, de distinguer les 3
classes d'age évoquées plus haut dans « unité de dénombrement » (stade n°3, 4 et 5 ; voir « critéres
d’age » en fin de fiche). Noter les éventuels jeunes déja volants présents a proximité de la colonie et
qui semblent y étre associés.

Le comptage sera répété une seconde fois quinze jours plus tard afin de prendre en compte les
poussins issus des nids plus tardifs. En effet ces poussins étaient en cours d’éclosion ou trop petits
pour étre détectés lors de la premicre visite deux semaines plus tot. Le nombre de ces poussins de
deux semaines est alors ajouté au bilan des poussins recensés deux semaines plus tot. Ces visites
permettront ainsi d’estimer le nombre de jeunes a I’envol (NBJ ; généralement une fourchette a 5-
10 jeunes pres ou a quelques dizaines pres selon I’importance de la colonie).

Attention a bien distinguer les jeunes des différentes espéces dans le cas des colonies mixtes.
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Calcul de la production en jeune

Le rapport entre le nombre de jeunes et le nombre de couples nicheurs fournira une estimation de
la PRODuction pour chaque espéce, en nombre de jeunes par couple (PROD = NBJ/NAO) ou
NBJ = NomBre de Jeunes effectivement volants + nombre de poussins potentiellement produits et
NAO = Nids Apparemment Occupés.

Exemple : 35-40 couples ont 45-50 jeunes a I’envol.

Dans le cas ou les données disponibles sont des fourchettes pour les effectifs et le nombre de jeunes
volants, la fourchette pour la production est obtenue en faisant les calculs suivants :

Production minimale = Nombre minimum de jeunes / Nombre maximum de couples, soit
PRODmin = NBJmin/NBCmax = 45/40, valeur minimale,

Production maximale = Nombre maximum de jeunes / Nombre minimum de couples, soit
PRODmax = NBJmax/NBCmin = 50/35, valeur maximale possible.

La production est donc de 1,12-1,43 jeunes par couple.

Lorsqu’il reste encore des poussins agés de quelques semaines (stades PP et PM, voir critéres d’age
ci-dessous) a la date de la dernicre visite, il faut les considérer comme potentiellement produits en
les incluant dans la fourchette haute : NBJmin = JV+GP et NBJmax = JV+GP+PM+PP (voir
criteres d’age ci-dessous).

Calcul du taux de succés de reproduction

Le pourcentage de couples élevant au moins un jeune a 1I’envol donnera le Taux de Succeés (TS) de
reproduction. Cette information est moins précise que le calcul précédent (production en jeune)
mais donne une idée du succes de reproduction. Pour ce faire, il convient d’additionner le nombre
de nids ayant produit au moins un GP dénombrés environ 3 semaines apres les premieres éclosions
avec le nombre de nids ayant produits au moins un PM + au moins un GP dénombrés 15 jours plus
tard.

Critéres d’age chez les guifettes (cas de la Guifette moustac)

Lors des observations, noter la classe d’age des poussins en utilisant les abréviations suivantes : PP
= Petit Poussin (ou stades 1, 1A, 1B), PM = Poussin Moyen (ou stades 2A, 2B), GP = Grand
Poussin (ou stades 3A, 3B), JV = Grand Jeune, potentiellement ou effectivement volant (ou stades
4A, 4B).

Ces catégories peuvent &tre distinguées en fonction des stades de développement du plumage et de
quelques autres critéres morphologiques :

PP = Petit Poussin :
1 (0-1 jour) = fraichement éclos, pattes courtes et grosses, diamant présent sur le bec, tiche noire
sur le front, menton blanc entouré d’une cravate noire ;
1A (2-5 jours) = diamant toujours présent, pattes plus longues, plus fines entre le pied et
I’articulation, pas de fourreau alaire ;
1B (6-8 jours) = diamant quasi disparu, fourreaux alaires visibles mais encore fermés, menton
toujours blanc ;
PM = Poussin Moyen :
2A (8-12 jours) = ouverture des fourreaux alaires, poitrine et ventre blancs ;
2B (12-15 jours) = les rémiges sont sorties de 1/3 des fourreaux, apparition des rectrices, mais
moins de 6 mm de long (pas de blanc visible), pas de plumes noires visibles sur la nuque ;
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GP = Grand Poussin :

3A (15-18 jours) = rectrices > 6 mm (blanc visible), mais toujours avec le duvet au bout, les
rémiges tertiaires sont noires avec un liseré brun, les tectrices du cou et du ventre apparaissent ;
3B (18-23 jours) = aucun duvet a I’extrémité des rectrices, mais toujours présent sur les sus-
caudales, les plumes du manteau ont encore quelques extrémités toujours en duvet, le dessous des
ailes est blanc ;

JV = Jeune Volant ou grand jeune :

4A (24-35 jours) = a 24 jours, les battements d’ailes permettent le décollement du sol, mais le vol
véritable est noté a 29 jours seulement, aucun duvet n’est présent sur le dos mais partiellement sur
les sus-caudales, un peu de duvet brun subsiste sur la téte ;

4B (> 35 jours) = jeune bien plumé et volant, quelques liserés chamoisés sont encore visibles sur les
tectrices du dos et le début de la calotte noire se dessine.

La Fig. 1 suivante illustre ces différents stades de croissance des poussins.
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1A (2-5 jrs) 1B (6-8 jrs)

2A (8-12 jrs)

4A (24-35 jrs) 4B (2 35 jrs)

. , P ~ . . Guifett
Fig. 1. Illustration des différentes classeslgl' ’age des poussins de Guifettes moustacs. e

Photos : F. Pelsy (sauf 1B : JM Pilorget et 34 : Weblogiq)
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