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-> mortalité apres collision avec turbines

-> création de nouvelles opportunités de
recherche alimentaire ou de perchoirs

Cependant, I'activité des oiseaux marins a I’échelle locale en lien avec des parcs éoliens offshore n’a jusqu’a
présent pas été pleinement étudié

Furness et al. 2013, Thaxter et al. 2018
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Larus marinus
Larus fuscus
Larus argentatus

T
5

Longitude

> p o Fréguence
échantillonnage moyen
Temps d’enregistrement
moyen

Avant Parc Parc construction Parc opérationnel
(2014-2019) (2021-Oct 2022)  (Nov 2022-2025)
13 31 70
7 15 67
0 16 61
3.5+ 19 hours 6.6 £ 18 mins 8.2 £ 228 mins
628 £ 513 days 89 £ 43 days 431 + 238 days
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DATA DESCRIPTION

T
5

Longitude

17 813 614 localisation GPS =
jeu de données tres important

Au total 236 individus ont été équipés de
GPS depuis 2014 a partir de 12 colonies

ps

» 7 GPS posés en 2014
» 13 GPS posés en 2015

B vion
Bretagne Vivante

» 62 GPS pOSéS en 2022 Une voix pour la naturc
» 89 GPS posés en 2023

» 61 GPS posés en 2024

» 4 GPS posés en 2025

Individus analysés par période:

Larus marinus
Larus fuscus
Larus argentatus
Fréguence
échantillonnage moyen
Temps d’enregistrement
moyen

Avant Parc Parc construction Parc opérationnel
(2014-2019) (2021-Oct 2022)  (Nov 2022-2025)
13 31 70
7 15 67
0 16 61
3.5+ 19 hours 6.6 £ 18 mins 8.2 £ 228 mins
628 £ 513 days 89 £ 43 days 431 + 238 days
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DATA DESCRIPTION

Avant parc

* Larus fuscus
+ Larus marinus

* Larus argentatus
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* Larus marinus
* Larus fuscus
* |arus argentatus




FREQUENTATION DU PARC

(1) La présence du parc éolien offshore a-t-elle affecté le comportement d’utilisation de I'espace de ces 3
especes au cours du temps et si oui, de quelle maniere (évitement, neutralité ou attraction) ?
=>Approche Comparaison Avant Parc/Parc en construction/Parc opérationnel

(1a) Fréquentation du parc et périodes de présence dans le parc au cours du temps en fonction des colonies et especes



FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc



FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes



Fréquentation

Pourcentage d’individus taggués visitant le parc

FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus

=> |dentifier quels individus ont visité ou non le parc * Larus argentatus

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

- Marinus 1
39 % des individus taggués sont entrés dans le parc

075~

0.50-

0.25-

0.00-

Avant parc
B Parc en construction
Parc opérationnel

lle du Pilier/22 Er Valant/36 Banc de Bilho/39 Er Valhueg/43 Meanban/50 lle d'Yeu/54 Koh Kastell/55 Lorient K3/86 Groix/88 Glénan/120

—< Distance Colonie/parc (km)




Fréquentation

Pourcentage d’individus taggués visitant le parc

1.00-

0.75-

0.50-

0.25-

0.00-

FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus

=> |dentifier quels individus ont visité ou non le parc * Larus argentatus

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

Fuscus
47 % des individus taggués sont entrés dans le parc

Avant parc
Parc en construction
M parc opérationnel

17

lle du Pilier/22 Er Valant/36 Talut/50 lle d'Yeu/54 Koh Kastell/55 Lorient K3/86 Groix/88 Glénan/120

—< Distance Colonie/parc (km)



Fréquentation

Pourcentage d’individus taggués visitant le parc

1

o
o

FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus

=> |dentifier quels individus ont visité ou non le parc * Larus argentatus

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

- Argentatus
23 % des individus taggués sont entrés dans le parc

0.75-

0.50-

0.00-

Parc en construction
B Parc opérationnel

lle du Pilier/22 Banc de Bilho/39 Meanban/50 lle d'Yeu/54 Koh Kastel/55 Lorient K3/86 Grobvss Glénan/120

Distance Colonie/parc (km)




FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage de marinus taggués visitant le parc~Distance_col_parc*Period, weights=Nb_ind_taggué,family = binomial(link = "logit")
glm(Pourcentage de fuscus taggués visitant le parc~Distance_col _parc*Period, weights=Nb_ind_taggué,family = binomial(link = "logit")
glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc*Period, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")



FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage de marinus taggués visitant le parc™~1, weights=Nb_ind_taggué,family = binomial(link = "logit")
glm(Pourcentage de fuscus taggués visitant le parc™1, weights=Nb_ind_taggué,family = binomial(link = "logit")

Marinus et Fuscus => la distance colonie/parc et la période
n’influent pas sur le pourcentage d’individus visitant le parc




FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")
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T < Parc en construction
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FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")
Cycle biologique du goéland

e T e
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FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")

07
|
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Parc en construction
* Parc opérationel

Reproduction
Inter-nuptial
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Froportion d'individus taggués visitant le parc
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FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")
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FREQUENTATION DU PARC

Fréquentation => |dentifier quels individus ont visité ou non le parc

=> Calcul du pourcentage d’individus taggués visitant le parc par colonie, espéces et périodes

glm(Pourcentage d’argentatus taggués visitant le parc~Distance_col_parc, weights=Nb_ind_taggué, family = binomial(link = "logit")
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FREQUENTATION DU PARC

Période de
présence




FREQUENTATION DU PARC

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus
présence



FREQUENTATION DU PARC

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus

presence gamm4(Presence marinus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random=~(1]1D),family = binomial(link = "logit")

gamm4(Presence fuscus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random=~(1]|1D),family = binomial(link = "logit")

gamm4(Presence argentatus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random="~(1|ID)+(1 | Colony),family = binomial(link = "logit")



FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus
* Larus argentatus

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus

presence gamm4(Presence marinus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random=~(1]1D),family = binomial(link = "logit")

gamm4(Presence fuscus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random=~(1]|1D),family = binomial(link = "logit")

gamm4(Presence argentatus~s(Day,by=Period,k=10,bs="cc")+Period, random="~(1|ID)+(1 | Colony),family = binomial(link = "logit")

Goélands marin (Larus marinus) Goélands brun (Larus fuscus) Goélands argenté (Larus argentatus)
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FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus
* Larus argentatus

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus
présence _ _ _
= le pic de présence dans le parc se produit a la méme période de I'année : mai — sept.

Goélands marin (Larus marinus) Goélands brun (Larus fuscus) Goélands argenté (Larus argentatus)
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|

Avant parc
Parc en construction
* Parc opérationel

Avant parc
* Parc en construction
* Parc opérationel

1 S J
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Parc en construction
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Presence per day in the Parc
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FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus
* Larus argentatus

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus
présence _ _ _
= le pic de présence dans le parc se produit a la méme période de I'année : mai — sept.

= fuscus et argentatus présents presque exclusivement en mai-sept alors que marinus toute I'année

Goélands marin (Larus marinus) Goélands brun (Larus fuscus) Goélands argenté (Larus argentatus)

0.04
|

0.03
|

Avant parc
Parc en construction
* Parc opérationel

Avant parc
* Parc en construction
* Parc opérationel
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Day of the year Day of the year Day of the year
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Presence per day in the Parc
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0.00
|




FREQUENTATION DU PARC

* Larus marinus
Larus fuscus
* Larus argentatus

Période de => Calculer la présence/absence par jour de tracking et par individus
présence _ _ _
= le pic de présence dans le parc se produit a la méme période de I'année : mai — sept.

= fuscus et argentatus présents presque exclusivement en mai-sept alors que marinus toute I'année
—> présence des fuscus > autres especes mais globalement probabilité de présence tres faible

Goélands marin (Larus marinus) Goélands brun (Larus fuscus) Goélands argenté (Larus argentatus)
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0.03
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Avant parc
Parc en construction
* Parc opérationel

Avant parc
* Parc en construction
* Parc opérationel
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ZONE D’INTERET

(1) La présence du parc éolien offshore a-t-elle affecté le comportement d’utilisation de I'espace de ces 3
especes au cours du temps et si oui, de quelle maniere (évitement, neutralité ou attraction) ?
=>Approche Comparaison Avant Parc/Parc en construction/Parc opérationnel

(1b) Distribution des zones d’intéréts autour du parc par espece et en fonction du temps



ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
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ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence

Calibration - , ) ,
.. des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie
et modelisation
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ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r

&

* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r

\\lkm
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* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration
et modelisation

Identification des trajets: Avr Oct Janv AVr
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* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

. -> toutes les 2h Avant le parc
>12h -> toutes les 5min Parc en construction
i -> toutes les 5min Parc opérationnel

e
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*
e,
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x\lkm

[

* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

_I'\,\ Temps passé par
secteur (h)

0
b 1-8
8-16
* Larus marinus 16-24
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

N~ -> cellules a valeurs positives ,
x Temps passeé par

>
secteur (h)
0
b 1-8
8-16
* Larus marinus 16-24
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

M -> cellules a valeurs positives

Modélisation:

gamm4(Tps~s(DistanceCellParc,by=Period,k=6)+Period, random=~(1]1D),
family = negbin(link = "log")

* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

Identification des trajets: Avr  Juil Oct Janv A¥r
Interpolation des trajets :

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

M -> cellules a valeurs positives

Modélisation:

gamm4(Tps~s(DistanceCellParc,by=Period,k=6)+Period, random=~(1]1D),
family = negbin(link = "log")

-> par période (Avant parc et Parc en construction/opérationnel)

* Larus marinus
Larus fuscus
* |arus argentatus




ZONE D’INTERET

Inter-nuptial

Repro

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

1
Identification des trajets: Avr  Juily  Oct Janv  AV¥r
Interpolation des trajets : I

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

M -> cellules a valeurs positives

Modélisation:

gamm4(Tps~s(DistanceCellParc,by=Period,k=6)+Period, random=~(1]1D),
family = negbin(link = "log")

-> par période (Avant parc et Parc en construction/opérationnel)

* Larus marinus -> par especes et par saison (Repro et Inter-nuptial)
Larus fuscus

= Larus argentatus




ZONE D’INTERET

Inter-nuptial

Repro

Sélection des données: Uniquement périodes de présence
des especes dans le parc et uniquement dans la zone élargie

Calibration

et modelisation 1

1
Identification des trajets: Avr  Juily  Oct Janv  AV¥r
Interpolation des trajets : I

-> toutes les 2h Avant le parc
-> toutes les 5min Parc en construction
-> toutes les 5min Parc opérationnel

Temps passé par secteur:
-> par jour et par individus
-> grille de 5km x 5 km

M -> cellules a valeurs positives

Modélisation:

gamm4(Tps~s(DistanceCellParc,by=Period,k=6)+Period, random=~(1]1D),
family = negbin(link = "log")

-> par période (Avant parc et Parc en construction/opérationnel)

* Larus marinus -> par especes et par saison (Repro et Inter-nuptial)
Larus fuscus . |
« Larus argentatus -> +distanceCol pour argentatus en Repro




ZONE D’INTERET

Reproduction

Temps passé par

Avant parc Parc en construction Parc opérationnel secteur (h)

Temps passé

g g g
par secteur = o | @
m 4 3 3 ,::"_',_!-
- - -
- =+ -
Q :: | g T | g3 2
v = 46 2 46 E 45 4 5
o 68 o 68 o 68
5 8-10 52 8-10 5 8-10
- =+ -
: - 10-12 - 10-12 - 1012 E—E-
Ll = 12-14 = 12-14 5 12-14
14-16 14-18 1416
= 1618 = + 16-18 = 1618 E'_1 l:l
+ 1820 * 18-20 + 1820
: . 2022 : + 20-22 : + 20-22 "I |:|_"| 2
: L e L= L
) ) ) 12-14
= = =
-+ = =
2 S . . 14-16
= I I
= N N + 16-18
: [} [} [}
- % 5 + -‘I E—El:l
o
bt F <2 2 = 2 FR <2 * EI:I EE
m = 24 = 24 = 24 =
a0 45 a2 46 R 48
68 6-8 68 * i
E : 810 : 810 : 810 EE 24
5 216 5 1216 5 121 -
14-18 1418 14-16
= © 1818 = © 1818 = ¢ 1818
= . 1820 = . 1820 = - 18-20
- . 2022 - . 20-22 - - 2022
= v 2224 @ v 2224 o ¢ 2224
= T T = T T = T T
R 1.0
m Longitude
o A Y
46 4-6
ofd E 58 E 53
c 5 fore| 3 o012
w 12-14 12-14
14-16 14-16
(o]0} - 1618 - 1618
+ 18-20 + 18-20
[ . 2022 . 2022
< . 2224 - 2224
T T T T
15 10 15 10

Longitude Longitude



ZONE D’INTERET

Reproduction

Temps passé par

Avant parc Parc en construction Parc opérationnel secteur (h)

Temps passé

] o 2
o o o
«t . 3 - . .
par secteur | Quberon 7 Estuaire de la Vilaine {7 Estuaire de la Loire 2
g @ . @ . @ .
L | - -~
- =+ -
[ © R = >4 ER b g T = 2 4
v . & | § o &5 | ¥ o b -5
: = 8-10 = 8-10 =3 8-10
o : mel o mel o e 68
= : =4 . 2 | y
- =+ -
| eI St - L 8-10
== * 18-20 - * 18-20 - * 18-20
| = - %= - 127 10-12
= T T T T T T T = T T T T T T T = T T T T T T T
3 3 ) 12-14
= z z
-+ = =
9 . : 14-16
= & g
-+ = = +
c : : | 16-18
o N N - * 1 E_El:l
bt F <2 2 = 2 2 5 <2 * EI:I EE
m = . 24 = . 24 = . 24 -,
e 4-5 e 4-5 -2 45
+
S o A e 22-24
: el g eelg e .
14-16 14-16 14-16
= © 1818 = © 1818 = ¢ 1818
- + 1820 -+ + 18-20 -+ + 18-20
- 2022 . 2022 . 2022
= + 2224 = + 2204 g .« 2224
= T T = T T = T T
1 A0 K K
m Longitude
@ @
= = =
wfd <2 <2
(S =4 2
- 46 = 46
fd 2 58 = 68
c = 8-10 = 8-10
- 10-12 - 10-12
<D - 3 3
[ - [ -
(o]0} N - 1618 N - 1618
. 18-20 . 18-20
[ . 2022 . 2022
< © . 2224 © - 2224
= T T = T T
15 A0 15 A0

Longitude Longitude



ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus
par secteur

Parc en construction

— Avant parc Arati
= P et opérationnel
S
> =
c SD 1IN 10N T i e
,9 8N i Avant parc @7
"5 Nwo Parc en construction
S o~ 1 Parc opérationel 0
o) ©
O 92 < 1
S
Q v
TREACE ~
m _—_/_J
— D N

T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km) Distance au parc (km)

Temps pa



ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus
par secteur

Parc en construction

T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km) Distance au parc (km)

— Avant parc Lt
< P et opérationnel
S
> o
| | e
(- 3 o I I 1IN 10N T i e
.9 8 o Avant parc | 0
"5 N w0 Parc en 'con.struction |
-g E — 7| | * Parc opérationel | © -
S oo I I < |
= \GJ 1 |
8 0 I | o 4
c © ; ; J_/
o . I I o |
(2]
Q.
5
|_



ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus
par secteur

Parc en construction

Avan r L
ant parc et opérationnel
I 2 | 1
I 1110010 IR IIII\IIIIIIIIIIIrIlIIIII.lIIIIIi
8 o |
Avant parc . |
© 1| . baro operatonel ©

T T T T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km) Distance au parc (km)

5
I

Reproduction
4

0
I

0
I

<
| -
-
Q
o+
O
)
()]
| -
©
o 2
QL
(7))
(7))
M
o
(%]
o
5
|_



ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus
par secteur

Parc en construction

Avant parc Lo
P et opérationnel
| | 2 A | I
g 8 | I I 1IN 10 BT e IIII\IIIIIIIIIIIrIIIIIII-lllllli
—_ Avant parc | % 1 |
"5 < 5 Parc en construction || | |
S5 ™" Parc opérationel | o 4 I I
| -
8 >S9 I I I I
c 9 [ [ 7 I I
Q
Q 8 o 4 I I o 1
o on I | I |
o 4 | I i | |
m © T T T T T T T e T T T T T T T
o 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
\g Distance au parc (km) Distance au parc (km)
%)
— (@ I | 2 | |
-('_U Q_ I I [ L III\IIII\IIII\II\III\I\HI HIIIII\IIIIIIIII\I\IIIII\IIIIIII\HHI
a g§° ! ! ° | |
-] - | 1 I 1
5': GE) - | I © I |
GLJ = . | | | |
- - | | - | |
£ ) I I | i
| | o -
I I /—7’%{
° . L — o ¥ 1 1
0 10 20 30 40 50 60

T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Distance au parc (km)

Distance au parc (km)



Reproduction

Inter-nuptial

Temps passé

par secteur
Avant parc
I |
o | | |
Y
Avant parc . |
© 4| . Parc opérationel |
o | | |
- I I
o I |
| I
o 4 | |

Fuscus

10

Parc en construction
et opérationnel

| I
(R Ry IIII\IIIIIIIIIIIrIlIIIII.lllll.i

S

Distance au parc (km)

T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km)

Temps passé par secteur (h)

20

15

10

Distance au parc (km)

I |

| |

| |

I I

| |

| |

| |

I |

| |

| |
- B
0 10 20 30 40 50 60

10

| |
[ LI 00 U O P III\IIII\IIII\II\III\I\HI HIIIII\IIIIIIIII\I\IIIII\IIIIIII\HHI

0 10 20 30 40 50 60

Distance au parc (km)

15 20

10

ZONE D’INTERET

Marinus

Parc en construction

Avant parc Lo
P et opérationnel
1 1 11100 000 RO Rl
R II\IIIIII\IIIII\IIIIII\IIIIIIIIII\IIIII-II-\1IIIII
| | S -
Avant parc I I
* Parc en construction | 0 I
* Parc opérationel I — I
| | o | |
| | T |
| | o 4 1
o A
| | o | |
T T T H T i T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 860 0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km) Distance au parc (km)
I I (L T \I\IIIHIIIIIIII\I\IIII\III\I\I\IIIIIIHIIIII\II 1
| | [ IR T lllllml\llll\l\llllll\lllllﬂlllll\llll\IIIHII\
| | & |
| | o |
| | - |
| | |
| | -
| | 1
| | ° A
| | |
1 1 e 1

Distance au parc (km)

T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km)




ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus Marinus Argentatus

par sec teur
A ‘ Parc en construction A Parc en construction Parc en construction
vant parc 7 . , . 1 .
P et opérationnel vant parc et opérationnel et opérationnel
o 1 1 11100 000 RO Rl &4 !
c | | - |t o I I 1T II\IIIIII\IIIII\IIIIII\IIlIIIIlII\lIIII-II-\1IIIII 10 ullnmlllmlu\|||||\|||\\\I|\||||\|||||l|||u|||||r|n|\|
S S 1 | f i & l & 1 I ] :
.— Avant | © | | Avant parc Avant parc
"5 E o p;?g eﬁacrgnstmcmn | I I w | | * Parcen construction | o | | o Parc en construction |
S5 —~7|" Parc opérationel | © | I I -~ * Parc opérationel | - | * Parc opérationel |
T = ] | | °1 | I
) | | | | e 4 =
o 2 . = I I = I I I
c 9 I I = I I -
]
Q 0 I I I o I I o | 1 I !
L @ o I I o 1
o un | I 1 | I I I I I
EO_ : : O : . 1 \ —h | — ° I I I I I T 1 ; . — -
T T T T T T T T T T T T T T
Q 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60 0 “E’)_ tzo 30 40 ) 50 60 DT mcemmmeam
\g Distance au parc (km) Distance au parc (km) Distance au parc (km) istance au parc (km)
[7p]
— (-U I I e I I I I (L T \I\IIIHIIIIIIII\I\IIII\III\I\I\IIIIIIHIIIII\II 1 I l
-r_c Q_ I I R |||\||||\||||\||\|||\|\H| H|||||\|||||||||m|||||\|||||||\H\H I I (R T Illll\l\l\IIlI\I\.IIIII\IIIII‘II.'I\III.\IIIHIH | O AT T T e \IIIIIIIIIHIIIIIHII\II\IHIIIII\IIIIIIIIHIIH\
+ wv R | &1 3 4 9 I
Q Ao | | o I I | | | I
2 £ . : : | | 0 | | . I o | :
c 5° I I o I I - I I . I - I I
5 o | | | | o l ' : - ! '
] - I I - I I = I I = - I I
£ ) I 1 I I I I 1 I |
| | o~ 0 q I | © - / o
N 1 1 | | | | . : l
el o J L 1 s <1 o 1 1 °1 T T T 1 T T |I T ° T T T T T T 1 T ° T T T T T 1 T
0 W o W W e 8 0 1 20 30 40 50 o 0 10 20 30 40 50 60 0 10 go 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Distance au parc (km) Distance au parc (km) Distance au parc (km) Distance au parc (km) Distance au parc (km)




ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus Marinus Argentatus

par secteur
Parc en construction Parc en construction Parc en construction
et opérationnel Avant parc et opérationnel et opérationnel

Avant parc

—> Les zones ou les animaux passent du temps semblent étre a une méme distance du parc
qguelque soit la saison

Reproduction

Inter-nuptial




ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus Marinus Argentatus

par secteur
Parc en construction Parc en construction Parc en construction
et opérationnel Avant parc et opérationnel et opérationnel

Avant parc

—> Les zones ou les animaux passent du temps semblent étre a une méme distance du parc
qguelque soit la saison

Reproduction

= Il semble y avoir quelques différences entre avant le parc et une fois le parc
en construction ou une fois le parc opérationnel mais pas de pattern clair vis a vis du parc

Inter-nuptial




ZONE D’INTERET

Temps passé Fuscus Marinus Argentatus

par secteur
Parc en construction Parc en construction Parc en construction
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Avant parc

—> Les zones ou les animaux passent du temps semblent étre a une méme distance du parc
qguelque soit la saison

Reproduction

= Il semble y avoir quelques différences entre avant le parc et une fois le parc
en construction ou une fois le parc opérationnel mais pas de pattern clair vis a vis du parc

—> Le parc ne semble pas étre une zone préférentielle pour que les animaux passent
du temps quelque soit la période, la saison ou I'espece.

Inter-nuptial
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-> un pourcentage de 20-50% des individus taggués ont visité au moins une fois le parc
-> ce pourcentage diminue avec la distance de la colonie d’origine pour argentatus

-> mai-sept correspond a la période de présence la plus importante quelque soit 'espéce et la période d’étude
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Fortin et al. 2014
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-> un pourcentage de 20-50% des individus taggués ont visité au moins une fois le parc

-> ce pourcentage diminue avec la distance de la colonie d’origine pour argentatus

-> mai-sept correspond a la période de présence la plus importante quelque soit 'espéce et la période d’étude

-> |la zone du parc ne semble pas étre une zone particuliere ou les goélands s’attardent ou intensifient leur comportement
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-> il ne semble pas y avoir non plus de changement de comportements entre avant/pendant/apres la construction du parc
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-> ce pourcentage diminue avec la distance de la colonie d’origine pour argentatus

-> mai-sept correspond a la période de présence la plus importante quelque soit 'espéce et la période d’étude

-> |la zone du parc ne semble pas étre une zone particuliere ou les goélands s’attardent ou intensifient leur comportement
de recherche alimentaire ou de repos

-> il ne semble pas y avoir non plus de changement de comportements entre avant/pendant/apres la construction du parc

— comportement NEUTRE des trois especes
vis-a-vis du parc

—> Le parc ne semble donc pas faire un effet barriere
ni créer de nouvelles opportunités de recherche alimentaire

Hartman et al. 2012 ; Krijgsveld et al. 2011 ; Dierschke et al., 2016
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Perspectives

(2) Comment ces espéces utilisent le parc maintenant que le parc éolien est en service et
dans quelles conditions?
=>Données une fois le parc opérationnel — comportement a fine échelle

(2a) Dans quelles conditions les goélands s’approchent-ils des éoliennes et de quelle fagon (marée, conditions de vent
et vagues)?

(2b) De quelle maniére l'altitude de vol est modifiée en fonction de I'approche de I’éolienne?
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