Vers un jumeau numérique de 'oiseau marin
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Problématique

« Le cadre du jumeau/avatar numérigue : modele
virtuel d'un systeme réel, créé a partir de >
données collectées sur ce systéme, qui sert de
plateforme de simulation et d'analyse,
permettant de comprendre et prévoir le
comportement du systeme réel, afin d’'aider a la &
prise de décision a

« Etles oiseaux danstoutca?
— demande croissante de pouvoir prédire le
mouvement des oiseaux marins dans un
contexte de changement climatique et
d'augmenation de 'activité humaine en mer

— Travaux de ['équipe dans le développement de ce
modele, étude de cas du Fou tropical (+ Fou de Bassan)

— Solutions pour les bases de données de
mouvement qui ont découlées du projet




Espéeces, sites, comportements

Fou brun
(Sula leucogaster)
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Trajectory [trip color gradient]
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Qu'est ce qu'un jumeau numérique ?
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systeme réel

blologglng
GPS (1 pt/30s)
données « TDR (1 Hz) = plongées
morphologiques e accélération 3D (50 Hz)
contaminants = proxy de dépense
isotopes énergétique

L personnalité
champs d'environnements

statiques ou pas (ex : bathymétrie,
vent, ...), données PO/PA, sorties
de modeéles de climat, ......




Traiter / réhabiliter la donnée

Beaucoup de données, trés hétérogenes

— Sous-probleme : comment exploiter au mieux les
données de mouvement, le plus efficacement
possible, et en gérant les données incompletes ?

Deux exemples dévelopés dans ['équipe :

— traitement systématique de grandes bases de
données de mouvement

— méthode d'inférence de la dépense énergétique




Traiter / réhabiliter la donnée
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« Package python développé par Adrien Brunel
« Traitement systématisé de données de mouvement (central-place foraging)

Exemples de taches:
— aligner les données GPS, TDR et AXY a la fréquence du GPS
— réqulariser ou interpoler les données GPS, TDR et AXY
— créer des plots de résumé/diagnostic pour un appareil ou une campagne entiére
— calcul de métriques descriptives du mouvement automatisé a chaque étape

Gain de temps considérable par rapport a une tache similaire en R + permet d'assurer la
cohérence au sein d'une base de données + documentation exhaustive + fonction spéciale pour
créer des fichiers pour Seabird Tracking Database



Traiter / réhabiliter la donnée

https://github.com/AdrienBrunel/cpforager/
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https://github.com/AdrienBrunel/cpforager/
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Traiter / réhabiliter la donnée

Beaucoup de données, trés hétérogenes

— Sous-probléme : comment exploiter au mieux les
données de mouvement, le plus efficacement
possible, et en gérant les données incompletes ?

Deux exemples dévelopés dans ['équipe :

— traitement systématique de grandes bases de
données de mouvement

— meéthode d'inférence de la dépense énergétique




Traiter / réhabiliter la donnée

« données d'accélérométrie permettent de remonter a la dépense d'énergie (ODBA)
« peude données axy en comparaison avec les données GPS
* inférence par calcul : complexe car lien mouvement « dépense énergétique pas trivial

— plein de données GPS + des cartes d'environnement + pas de modéle mathématique qui
marche = quid d'un modele d'lIA?



