
Utilisation des oiseaux marins pour évaluer le bon état 
écologique des eaux françaises sur la contamination du milieu 

marin
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Indicateurs existants : bivalves et gastéropodes 
→ manque d’informations pour les autres 
compartiments du réseau trophique

Deux indicateurs :
- D8C1 : Concentrations en contaminants
- D8C2 : Effets des contaminants
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Piscivores côtiers (sterne 
pierregarin, sterne caugek, 
cormoran huppé) 

Stratégie - Espèces

©Loup Carrière ©Franck Péricat ©Thomas Chesnel
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Piscivores côtiers (sterne 
pierregarin, sterne caugek, 
cormoran huppé) 

Généralistes côtiers (goélands 
brun, marin, leucophée et 
argenté) 

Piscivores hauturiers (mouette 
tridactyle, puffin de Scopoli, fou 
de Bassan)

Stratégie - Espèces

©Loup Carrière ©Franck Péricat

©Loup Carrière

©Yann Planque

©Marie Delage (Courrier de l’Ouest)©Thomas Chesnel
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©Audren Morel

Stratégie - Echantillons

Plumes

Sang
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©Audren Morel

Stratégie - Echantillons

©Marie Delage (Courrier de l’Ouest)
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Sang de poussin : contamination locale
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs
Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs
Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)

©UN Environment ©Environmental Chemistry Group ©Ding et al., 2017 ©Post et al., 2017

POPs (DDT, PCBs, PBDEs, PFASs)
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs
Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)

©UN Environment ©Environmental Chemistry Group ©Ding et al., 2017 ©Post et al., 2017

POPs (DDT, PCBs, PBDEs, PFASs) ©Muriel Gotrop

Tests génotoxiques (comètes, 
micronoyaux)

Biométries (asymétrie)
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©Suzuki et al., 2015 ©Faustus, 1983
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Sources naturelles (volcanisme, feux de forêts, dégazage écorce 
terrestre) et anthropiques (combustion énergies fossiles, des ordures, 
orpaillage)

Mercure (Hg)
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Risque modéré (Dietz et al, 2021)

Risque faible (Dietz et al, 2021)
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entre espèces
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Isotopes stables : marqueurs d ’écologie 
trophique

ẟ13C : géographique, terrestre – marin
ẟ15N : niveau trophique

Atlantique
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Accumulateurs, batteries
Industrie chimique (peintures)
Historiquement dans les carburants

Plomb (Pb)
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Empoisonnement subclinique
(Franson et Pain, 2011)
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Atlantique
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Très nombreux usages industriels : revêtements antiadhésifs (poêles, 
emballages alimentaires), agents imperméabilisants (vêtements 
outdoor, textiles antitaches)

Poly- et per- fluorés (PFAS)



PFAS
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Moyenne = 77,5 ± 21,8 ng/g ww
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- 13,3 ± 6,6 (♂) et 29,8 ± 79,8 (♀) ng/g ww, goélands bourgmestres, Svalbard

Sebastiano et al., 2020

Moyenne = 77,5 ± 21,8 ng/g ww
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- 13,3 ± 6,6 (♂) et 29,8 ± 79,8 (♀) ng/g ww, goélands bourgmestres, Svalbard

Sebastiano et al., 2020

- 13,4 ± 6,2 (♂) ng/g ww, mouettes tridactyles, Svalbard

Costantini et al., 2019

Moyenne = 77,5 ± 21,8 ng/g ww
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- 13,3 ± 6,6 (♂) et 29,8 ± 79,8 (♀) ng/g ww, goélands bourgmestres, Svalbard

Sebastiano et al., 2020

- 13,4 ± 6,2 (♂) ng/g ww, mouettes tridactyles, Svalbard

Costantini et al., 2019

- 13,82 ± 2,0 (♂) et 30,44 ± 4,31 (♀) ng/g, ww goélands argentés

21,09 ± 2,06 (♂) et 60,23 ± 4,44 (♀) ng/g ww, goélands bruns

13,45 ± 1,52 (♂) et 46,55 ± 13,74 (♀) ng/g ww , goélands marins, île de Ré

Sebastiano et al., 2021

Moyenne = 77,5 ± 21,8 ng/g ww
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Biomarqueurs d’effets



Tests génotoxiques : marqueurs 
de dégradation du matériel 
génétique
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Tests génotoxiques : marqueurs 
de dégradation du matériel 
génétique

Niveaux hauts 
Pas de différences significatives 
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Tests génotoxiques : marqueurs 
de dégradation du matériel 
génétique

Niveaux hauts 
Pas de différences significatives 

Manque de sensibilité ? 
Technique de comptage ?
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Valorisation



ẟ Fiches indicateurs Hg 
(agrégation biote)
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ẟ Fiches indicateurs Hg 
(agrégation biote)

+ article en cours (Mille et al., 
STOTEN)
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ẟ Fiches indicateurs Hg 
(agrégation biote)

+ article en cours (Mille et al., 
STOTEN)

Thèse Prescillia (articles Hg et 
PFAS)
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Différences :

Conclusion
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Différences : entre espèces 

Conclusion
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Différences : entre espèces 
entre sites
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Différences : entre espèces 
entre sites
par type de contaminant
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Différences : entre espèces 
entre sites
par type de contaminant

→ explication en partie par l’écologie (isotopes stables)
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Différences : entre espèces 
entre sites
par type de contaminant

→ explication en partie par l’écologie (isotopes stables)

Oiseaux marins : bioindicateurs pertinents, intégrateurs, complémentaires 
aux autres suivis

Fond

Côte
Local

Régional

Surface

Large

Conclusion
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