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Indicateurs existants : bivalves et gastéropodes 
→ manque d’informations pour les autres 
compartiments du réseau trophique

Deux indicateurs :
- D8C1 : Concentrations en contaminants
- D8C2 : Effets des contaminants
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Stratégie - Espèces
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Piscivores côtiers (sterne 
pierregarin, sterne caugek, 
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Généralistes côtiers (goélands 
brun, marin, leucophée et 
argenté) 
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Stratégie - Espèces
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Piscivores côtiers (sterne 
pierregarin, sterne caugek, 
cormoran huppé) 

Généralistes côtiers (goélands 
brun, marin, leucophée et 
argenté) 

Piscivores hauturiers (mouette 
tridactyle, puffin de Scopoli, fou 
de Bassan)
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Stratégie - Echantillons
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Stratégie - Echantillons
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Stratégie - Echantillons
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Stratégie - Echantillons
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Plumes
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Centrifugation

Hg + isotopes 
stables

POPs

Hg + autres 
éléments trace + 
isotopes stables

Tests 
génotoxiques
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Piscivores côtiers (sterne 
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de Bassan)
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Stratégie - Espèces
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs

Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs

Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)

©UN Environment ©Environmental Chemistry Group ©Ding et al., 2017 ©Post et al., 2017

POPs (DDT, PCBs, PBDEs, PFASs)
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Stratégie – Contaminants et biomarqueurs

Éléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, 
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)

©UN Environment ©Environmental Chemistry Group ©Ding et al., 2017 ©Post et al., 2017

POPs (DDT, PCBs, PBDEs, PFASs)

©Suzuki et al., 2015 ©Faustus, 1983

©Muriel Gotrop

Tests génotoxiques (comètes, 
micronoyaux)

Biométries (asymétrie)
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Contamination 
des oiseaux au 

mercure
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Cormoran huppé
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Cormoran huppé
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< Seuil : 4,76 µg/g 



Goéland marin

Contexte DCSMM Contamination Hg Influence écologie trophique Risques associés Indicateur et BEE

8



Goéland marin
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5 µg/g dw (Eisler 
et al., 1987)
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Goéland marin

Contexte DCSMM Contamination Hg Influence écologie trophique Risques associés Indicateur et BEE

9



Goéland marin
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Puffin de Scopoli
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Puffin de Scopoli
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Puffin de Scopoli
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Influence de l’écologie 
trophique
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Contamination influencée par 
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stables

Hg présent en milieu marin → 13C 

Hg bioamplifiable → 15N 

Bioamplification
prédateur > proies
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Espèces – Méditerranée
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Espèces – Méditerranée
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Sites – Manche-Atlantique
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Sites – Méditerranée
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Risques associés
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Seuil d’apparition des effets - Plumes
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Perspectives
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Résultats montrés :
Hg
Isotopes stables

Résultats à venir :
Autres éléments 
traces 
POPs
Biomarqueurs

Changement de point de vue → EFFETS   



Essais tests génotoxiques
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Altération ADN
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COMET Micronoyaux



Essais tests génotoxiques - COMET
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Altération ADN

Site « pollué »
Site « éloigné »

Îlot du Ratier 
(Baie de Seine)

Glénan
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Indicateur et 
évaluation du BEE
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Méthode CHASE 

Contexte DCSMM Contamination Hg Influence écologie trophique Risques associés Indicateur et BEE

OSPAR 

Permet intégration des 
différents compartiments  
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Méthode CHASE 
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Méthode CHASE 
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BEE

Elément Paramètre UMR

Valeur 𝐶𝑆 du 

paramètre 

dans l’UMR

(seuil = 1)

Hg
Concentration dans le 

biote - Oiseaux

Manche - Mer du Nord 0,85
Mer Celtique 0,61
Golfe de Gascogne 0,77
Méditerranée occidentale 0,64
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Conclusion

26

Informations sur contamination au Hg 
→ différences entre espèces et entre sites
→ explication en partie par l’écologie (isotopes stables)
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Conclusion

26

Seuils → risques pour les oiseaux
Risques vus aussi par tests génotoxiques

BEE atteint pour le Hg MAIS → risques détectés
→ attente des autres résultats  

Informations sur contamination au Hg 
→ différences entre espèces et entre sites
→ explication en partie par l’écologie (isotopes stables)
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