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Contexte DCSMM

Cycle DCSMM

201

12022

of the strategy
Every 6 years

2018

Review of the 5 elements

2024

Determination of good
environmental status (GES)

Marine strategy
£

201

2021

1. Biological diversity 7. Hydrographical conditions
MNHN/AAMP SHOM

2. Non-indigenous species 8. Contaminants
MNHN Ifremer

9. Health issues
ANSES

10. Marine litter
Ifremer

11. Marine ernergy
SHOM

Steering : Direction de I'eau et de la biodiversité (DEB)

kCoordination : DEB / Ifremer / AAMP




Contexte DCSMM

Cycle DCSMM

2018

Review of the 5 elements | (~
of the strategy

201 2024

Determination of good
Marine Strategy environmental status (GES)

L
201

Steering : Direction de I'eau et de la biodiversité (DEB)
\Coordination : DEB / Ifremer / AAMP

Every 6 years 8. Contaminants
Ifremer

Deux indicateurs :
- D8C1 : Concentrations en contaminants
- D8C2 : Effets des contaminants

Indicateurs existants : bivalves et gastéropodes
—> manque d’informations pour les autres
compartiments du réseau trophique

2021 2024

= &



Contexte DCSMM

Stratégie - Especes

Piscivores cotiers (sterne
pierregarin, sterne caugek,

cormoran huppé) ‘




Contexte DCSMM

Stratégie - Especes

Piscivores cotiers (sterne
pierregarin, sterne caugek,

cormoran huppé) ‘

Généralistes cotiers (goélands
brun, marin, leucophée et

argenté) ‘




Contexte DCSMM

Stratégie - Especes

Piscivores cotiers (sterne
pierregarin, sterne caugek,

cormoran huppé) ‘

Généralistes cotiers (goélands
brun, marin, leucophée et

argenté) ‘

Piscivores hauturiers (mouette
tridactyle, puffin de Scopoli, fou

de Bassan) ‘




Contexte DCSMM

St ratégie - Echantillons

Plumes

Sang



Contexte DCSMM

St ratégie - Echantillons

Hg + isotopes
stables

Plumes

Sang



Contexte DCSMM

St ratégie - Echantillons

Plumes

Sang

Tests
genotoxiques

n
»

Hg + isotopes
stables



Contexte DCSMM

St ratégie - Echantillons

Hg + isotopes
stables

n
»

Plumes j
. Hg + autres
/ | | éléments trace +
i ' Cellul -

Centrifugation SIS isotopes stables
sanguines
Sang J

- — POPs
Tests
Plasma

genotoxiques



Contexte DCSMM

St ratégie - Especes

Piscivores cotiers (sterne
pierregarin, sterne caugek,

cormoran huppé) c

Généralistes cotiers (goélands
brun, marin, leucophée et

argenté) 9

Piscivores hauturiers (mouette
tridactyle, puffin de Scopoli, fou

de Bassan) c




Contexte DCSMM

Stratégie — Contaminants et biomarqueurs

Eléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)

Tableau périodique des éléments chimiques

— = - =
Fe n
s | B wu o

©Scaler, MichkaB




Contexte DCSMM

Stratégie — Contaminants et biomarqueurs

Eléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr,
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn)
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POPs (DDT, PCBs, PBDEs, PFASs)
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Contexte DCSMM

Stratégie — Contaminants et biomarqueurs

Eléments traces (Ag, As, Cd, Co, Cr, Tests génotoxiques (cometes,
Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb, Se, V et Zn) micronoyaux)

Tableau périodique des éléments chimiques
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Contamination Hg

© Cormoran huppé

[Ha) plumgs (Hg/g)dw

5 pg/e dw (Eisler et al., 1987)

X=129+0247=246+028r=267+0652=217+0.44

Saint-Marcouf Chausey Sept-lles Houat-Hoédic

@ MNo Risk
O Low Risk
@® Moderate Risk




Contamination Hg
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Contamination Hg

© Cormoran huppé
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Contamination Hg

Q Goeéland marin

_ N=15 _ N=15 _ N=15 _ N=15 _ N=15 _ N=11 _ N=4 _ N=15
T=562+086 T=609+222 T=905+228 T=447+094 T=623+274 T=794+176 T=6.46+066 T=5514117
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@ No Risk
O Low Risk
@® Moderate Risk

(Hg] plurmes (ug/g)dw

7,92 pg/e dw
(Dietz et al., 2021)
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Contamination Hg
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Influence écologie trophique
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Risques associés
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Contamination Hg

Q Goeéland marin
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Contamination Hg

& Puffin de Scopoli

7,92 pg/g dw
(Dietz et al., 2021)

N=17 N=15 N=16 N=15
Xr=209+062 r=159:039 r=466+147 T=198+088

5 pg/g dw

2
% (Eisler et al., 1987)
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& Puffin de Scopoli

2.01

1.57

[Hg) RBCj (Hglg)dw
=]

0.57

N=15 N=8 N=13 N=15

r=042+017 x=039+027 T= 1_1?)1 036 r=05+027

= =

Frioul Riou Giraglia Lavezzi




Contamination Hg

& Puffin de Scopoli
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Influence écologie trophique

ESpéCES — Manche-Atlantique

Concentration en Hg plurmes (ugfg dw)
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Influence écologie trophique

ESpéCGS — Manche-Atlantique
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Influence écologie trophique

Especes - mvéditerranée

Concentration en Hg plumes (pagfg dwr)
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Influence écologie trophique

ESpéCES — Méditerranée

Toutes espéces - sang

Concentration en Hg sang (pgfg dw)
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Concentration en Hg sang (Hg/g)

Influence écologie trophique
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Concentration en Hg sang (Jg/g)
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Influence écologie trophique

Sites - méditerranée
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Contexte DCSMM Contamination Hg Influence écologie trophique Risques associés Indicateur et BEE

Seuil d’apparition des effets - piumes

Larus marinus, Pilier-

Larus marinus, Yeu-

Larus marinus, Chausey -

Larus marinus, Baie de Seine-

Larus marinus, Lilleau des Niges-

Larus marinus, Saint-Marcouf-

Larus marinus, Bilho-

Calonectris diomedea, Cap Corse-
Larus marinus, Houat-Hoedic -

Larus michahellis, Biarritz -

Larus argentatus, Lorient -

Larus michahellis, Lilleau des Niges -
Larus argentatus, Yeu-

Calonectris diomedea, Frioul -

Larus fuscus, Pilier-

Larus fuscus, Yeu-

Larus michahellis, Carteau-

Larus michahellis, Frioul -

Morus bassanus, Sept-lles -
Phalacrocorax aristotelis, Chausey-
Phalacrocorax aristotelis, Houat-Hoédic -
Phalacrocorax aristotelis, Saint-Marcouf-
Phalacrocorax aristotelis, Sept-lles-
Rissa tridactyla, Boulogne -

Thalasseus sandvicensis, Polder Sebastopol -
Larus fuscus, Lilleau des Niges -

Larus fuscus, Calais-

Larus fuscus, Boulogne -

Larus argentatus, Sept-lles-

Larus argentatus, Pilier-

Larus argentatus, Méaban -

Larus argentatus, Lilleau des Niges -
Larus argentatus, Dumet-

Larus argentatus, Chausey-

Larus argentatus, Calais -

Larus argentatus, Boulogne -

Larus argentatus, Bilho-

Calonectris ci]iomedea. Riou-
Calonectris diomedea, Bouches de Bonifacio-

000 025 050 075
Fréquence

5 ug/g (Eisler et al., 1987)

Risque
(ug/g dw)

B =500
L w99

Sous-Région Marine

Manche Mer du Nord

Mer celtique et Manche ouest

Golfe de Gascogne et cotes ibériques
Meéditerranée occidentale

—h
-
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Risques associés

Perspectives

Résultats montreés : Résultats a venir :
Hg Autres éléments
Isotopes stables traces
POPs

Biomarqueurs

Changement de point de vue - EFFETS



Risques associés

Essais tests génotoxiques

Altération ADN

COMET Micronoyaux

TR, o

©Suzuki et al., 2015



Risques associés

Essais tests génotoxiques - comet

Pourcentage d'ADN dans la queue de Comeéte

Altération ADN
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Site « pollué »

Site « éloigné »

**k
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40
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Tlot du Ratier Glénan
(Baie de Seine)
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Indicateur et BEE

Méthode CHASE

WATER @

Substance Status Threshold CR

OS P ! R Substance 1 Status 1 Thrashold 1

Substance 2|  Status 2 | Threshold 2

Substancs n Status i ‘Threshuldn —+|CRn

Permet intégration des BI0TA

Substance Status Threshold CR

@
d iffé re nts CO m pa rti m e nts Substance 1| Status1 | Threshold 1 CR1 - |
ch2 o dE OVERALL
| SN STATUS

CR1

1

CR2

+

s, » ( STATUS, )

+

Substance 2 Status 2 Threshold 2

{

Substance n | Status n Threshold n | = | CR n

SEDIMENT
Substance Status Threshold CR

Substance 1 Status 1 Threshold 1 CR1

i

Substance 2 Status 2 Threshold 2 CR2

i

s, » ( STATUS, |

— - -

Substance n Status n Threshold n |—® | CRn
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Méthode CHASE

1. csp EGE

Espéce * EGE * Elément
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Méthode CHASE

1. csp EGE 2. csp UMR

Espéce * EGE * Elément Agrégation spatiale :
Espéce * UMR * Elément

3. Ratios de contamination CR

CRgogtand argente= Cgostand argente / Seuil
CR‘EUéIHI'Id brun cgoéland brun ,’SE'LIil
CRgogtand leucophée™ Ceogland leucophée [ seuil
CRgogland marin = Cgosland marin / seuil
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CRS':E"“E caugek csl:erne caugek J’SEUiI




Contexte DCSMM Contamination Hg Influence écologie trophique Risques associés Indicateur et BEE

Méthode CHASE

1. csp EGE 2. csp UMR

Espéce * EGE * Elément Agrégation spatiale :
Espéce * UMR * Elément

3. Ratios de contamination CR

4. Score de

CRgoiand argente™ Coottand argente / el contamination CS
CR‘EUéIHI'Id brun = cgoéland brun ,’SE'LIIl
CRguéIand leucophée— cg{:éland leucophée f‘ seuil CS = izt‘_ CR:
CR,.: = . _ [ seuil No i=0“"

R‘Eﬂﬂlﬂnd marin cgoeland marin .
CR’EDFIT]DEH huppé— cl:t:rrnnmn huppé if seuil
I|::I:tstf_-rnvla caugek csl:erne caugek ,'(SE'I_.IIl




BEE

Indicateur et BEE

Elément Parametre UMR
Manche - Mer du Nord
He Concentration dans le [Mer Celtique

biote - Qiseaux

Golfe de Gascogne

Méditerranée occidentale

Valeur CS du
parametre
dans 'UMR

(seuil = 1)
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Conclusion

! Informations sur contamination au Hg
— différences entre especes et entre sites
— explication en partie par I'écologie (isotopes stables)

Seuils = risques pour les oiseaux
Risques vus aussi par tests génotoxiques

BEE atteint pour le Hg MAIS = risques détectés
— attente des autres résultats
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