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2,000 GW
Scénario 2050 h of offshore wind by b2050 fo Pour atteindre les objectifs fixés
+1,5° max O e pﬁrﬁaig OWF : +12% pour la France en 2030
Zero Net Emissions e 2000 —— ————
1750 ¥
‘ 1500
AN 270 GW | \ —
g .l of offshore wind X 8.5
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asnaas  globally by 2030 1000
750
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IS5CGW .. 250 ‘ 3
of offshore wind = x / S,
installed in 2020 0

Fig. 16: Offshore wind production capacities

2020 2030 2050
(Source: METEO FRANCE)

Source: GWEC Market Intelligence; IRENA World Energy Transitions Oulook 2021.
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Liberté

Zones d’intérét pour le développement éolien offshore en Méditerranée
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€D PHAROS4MPAS EGYPT
© PHARDSAMPAS
WINDFARM PROJECTS POTENTIAL SUITABLE AREAS FOR OWF DEVELOPMENT

0 250 500 750km
Planned OWF . Suitable area for fixed OWF (water depth < 50 m and wind speeds greater than
@ Authorised OWF 5m/sec at 80 m height above sea level)
[l Suitable area for floating OWF (water depth 50 to 200 m and wind speeds greater
than 5m/sec at 80 m height above sea level)

Potential locations
SOURCE: MedTrends (2015)

Windfarm project
SOURCE: EMODNET (2017), revised by WWF
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FLANGAISE Projets éoliens dans le golfe du Lion et aires marines protégées OFB

Bed N e
Fwemitt .

i
/
\ < Eolien flottant - Projets pilotes
Occitanie -_ Provence-Alpes-Cote d'Azur @  Projets éoliens pilotes
Montpellier ' Gard Bouches-du-Rhéne =
L] 0o E Zones d'étude en mer

P
S

it Zones d'étude pour le raccordement en mer
Ports susceptibles d'étre mobilisés / a mobiliser

o pourhmucﬁondsparséoiésﬂoﬂmls
commerdaux

_ et Deoéad
Arrété de protection de biotope
Réserve naturelle nationale
Parc naturel marin du golfe du Lion
Parc national des Calanques
Réserve de biosphére
Natura 2000 - Directive Habitats
Zone Spédale de Conservation (Z5C)
Natura 2000 - Directive Oiseaux
Zone de Protection Spéciale (ZPS)
Aires marines protégées espagnoles
Natura 2000 - Directive Habitats
ZoneSpeudedeOomelvahon(ZSQ
) e
Pyrénées-Orientales ' 5 : 4 ¢ ——— Limite de région ——— Limite de département
. ] N 2 Kk 2 ‘, ; -~ Délimitations maritimes
Perpignan | § 1% 2 € B WA - . —— Limite extérieure des eaux territoriales (12 milles)
mmmmm———) y ; / 9 ¥ e ==== Limite des eaux sous souveraineté ou juridiction

uée par la France n'ayant pas fait I'objet
d'un accord de délimitation avec un autre Etat

i

W

NN/

YN

RN T

Fermes pilotes
(2023-2025)

Sources
Pag istére de |a transition écologique - Ministére de la Mer
O3 ' il Zones d'étude : DIRM Méditerranée - RTE
5 g

Cefema — mai 2021
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FRANGAISE

Effets directs et indirects de I'éolien en mer sur 'avifaune

Egalité
Fraternité

Eclairage

Attraction Collision

Barotraumatisme

/-( Vulnérabilité des
ﬁ populations

Reposoir

, . Effet barriere
Repulsion ! - Perte d’habitat
ﬁ - 2 =

-— o < - Perturbation de la migration
- =< 0
-

Hydrologie
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FLANGAISE Effets directs et indirects de I'éolien en mer sur l'avifaune O?B

............

Egalité
Faemit SR

Mer du Nord et Atlantique nord
33 espéces étudiées

Quid des especes méditerranéennes typiques ?
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e Le golfe du Lion : voie migratoire et hotspot de biodiversité OFB
~ >
y })j

=3 >
Y37

Principaux axes migratoires connus en France

* MEDITERRANEE > GOLFE DU LION EDITEE LE : 2402/ 2015 \

Localisation de secteurs importants pour leur richesse spécifique - Eté )
7o ¢ S, ,
i 5 \ [ 3
7 l ler 4

Richesse spécifique en été
L. dans 'ouest du golfe
Ve, e = (Rufray et al. 2015)
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REPUBLIQUE

g%,f;c‘““ Projet Zyy O?B
MIGRALION AN

Caractérisation de l'utilisation du golfe du Lion par les migrateurs terrestres et |'avifaune marine
a I'aide de méthodes complémentaires

ENJEUX MAJEURS DE CONNAISSANCE

—~¢  |DENTIFICATION DES ESPECES A RISQUE

—~¢ DISTRIBUTION SPATIO-TEMPORELLE

) ZONES/HABITATS FONCTIONNELS

@) ROUTES ET FLUX MIGRATOIRES

—~/ COMPORTEMENT, ALTITUDES DE VOL

e ) WiLda‘TI"aIks =#A. Prudor
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FRANCAISE Projet MigraLion

Egalisé
Fraszowitt

Déploiement de technologies complémentaires

RADARS

- ornithologiques ~
- de navigation 3>>
& Y37

¢

Altitude

@

Direction

ACQUISITION DE

. 7N DONNEES
2 l\o /l t @D COMPLEMENTAIRES

J Qiseaux marins

. % Migrateurs terrestres
):7
/ Chauve-souris
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REPUBLIQUE

FRANCAISE >
Liberté

Egalité

Fraternité

<

OFB

OFFICE FRANCAIS
DE LA BIODIVERSITE

W Pilote du
programme

Composition du marché 4

Lot 2
Coordination, pilotage scientifique et technique, dissémination

ﬁégg ﬁES Sous-traitance @ @ N
c ARINES «Td« Q =
s

CINTRE DECOLOGIE
ONCTIONNELLE MEDITERRANEE
& EVOLUTIVE

(4

Lot 6
Lot 3 Développement de méthodes 42 M€

’ P . ’

élémétrie migrateurs terrestres et d’analyse combinée des données tal

. . tota

Lot 1 oiseaux marins R Budget
NERGIES
Synthése bibliographique et et ARINES “?
recensement de données

v
Valat

® =
0 MINISTERE

comspcouocr DE LA TRANSITION

o P e
d

v
Valat

complémentaires

| FRANCE
0 NERGIES w
ARINES Tour Lot5

Sous-traitance

FONCTIONNE

Lo ECOLOGIQUE
Valat. d hol | Lot4 Liberté €
h i i : Lgalité
N Radars ornit ologiques a la Campagnes en mer par s 39 M
cote ) o ptcmocn IR
By . QO 9 o
GECITANIE b'otop@ b|ot e
To%\ :

2\

N AGIR pourla ,
HOSERSIE

@\/

y

Sous-traitance

N r6rR s ‘ o)
ﬁ! BIODIVERSITE d

Valat
vogelwarte.ch

1 tranche ferme +
2 tranches opt.
ACQUISES

Sous-traitance

AGIR pourla ,
BIODIVERSITE “
OCCITANIE Tour
QA2 b

@ Aude
NATURE

B2

>

GIR pour ., @ @
EIRVEECITE Aude
NATURE
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Liberté

Egalité

Fraternité

Gouvernance du projet

@ Conservatoire
N J d'espaces naturels
Occitanie

atu Te/[,ﬂ

(
c?‘/f

= U‘.’Q

Golfe du Lion

Aire Marine Protégée

e

- -
~

Cote agathoise

Gestionnaires et
partenaires associatifs

-
J

OFB/

DE LA BIODIVERSITE

Dir. Recherche et

appui scientifique

/ En lien avec

Suivi global projet

/ En lien avec

Dir. Surveillance,

évaluation, donnée

-
\
o
Ex

PREFET
DE LA REGION

PROVENCE- ALPES- .
CO‘I’E D AZUR

5“‘
EXR
MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE

COPIL du projet

“ NATURE
Tour
du

Valat

— e

Conseil scientifique de facade éolien

Echanges réguliers et préparation des COPIL

<

| O

Ve

PREFECTURE
MARITIME
MEDITERRANEE

CMF MEDITERRANEE

T REGION Illlm

biotope _,@ Aude

FRANCE @@
ENERGIES
MARINES

MEDITERRaANES

AGIR pour la
; B\OD\VERS\TE

AGIR po
BIODIVERSITE

Fruanes digas 1A 14

Présente les résultats et

I'lavancement du projet au moins une

fois par an

/ !
Commission \
spécialisée éolien
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RANCARE \ FRANCE .
AGRpourla , (oD ver |
NERGIES oxr T BIODIVERSITE gy ~— Q%de =
ARINES Y PACA MéeRREiNée @“‘““ni &,

Valat

S GONNAISSANCES
DE DONNEES EXISTANTES

Sophie de Grissac, Cécile Bon, Jocelyn Champagnon, Chloe Deyna, Pierre-Yves Henry, Amine Flitti, Thomas
Girard, Sébastien Roques, Dominique Clément, Francis Morlon, Guy Herrouin, Jade Saez
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Egalité
Fraternité

FRANCAISE Lot 1 : Synthese bibliographique, recensement de données

@ Recensement et gestion de I'accessibilité des données existantes

-~/ Inventaire des données complémentaires

* Télémétrie : CEREMA, CRBPO, Movebank, Seabird Tracking, BirdMap,
etc.

* Baguage : CRBPO — prog pers, SEJOUR, PHENO, Autres

* Comptages a la cote : LPO Aude, G. Olioso, Aude Nature, Med
Migration, GOR.

*  Comptages en mer : SAMM, ACCOBAMS, études d’impact Biotope.
* Colonies Oiseaux marins : LARIMED/Life Envoll, GISOM.

—~¢ Collecte des données via partenariats si nécessaire.

YN

M\.r-
A

..............
.........

Carte prédictive de la distribution des puffins de Scopoli en
recherche alimentaire (probabilité). Péron, Authier &

Grémillet 2018

PELMED/MOOSE 2019 Observation d'Oiseaux marins

Campagne PELMED/MOOSE 2019

ind.
@ Mouette rieuse

@ Mouette melanocephale
@ Mouette ind.

@ Fou debassan

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022
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REPUBLIQUE
FRANGAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

@ Synthése bibliographique

Lot 1 : Synthese bibliographique

Poursuit le travail du projet ORNIT-EOF et le rapport du CEREMA

—~¢ 295 especes d’oiseaux régulieres ou occasionnelles.

—~¢ 29 especes de chiropteres sur le pourtour du golfe (dont au moins 4 voire

5 pouvant fréquenter les zones maritimes).

—~/ Des especes a responsabilités nationale ou internationale.

Présence

Répartition
spatiale

Rollier d’Europe

, Statuts
'
idoma la ve;aﬁi;\‘*
Comportement
g
Zones

fonctionnelles

{ AlgerLl,l adga e
{ i

- A

Schwartz 2018 (TDV, CEFE)
— Movebank map

oottt 202 s

satmorkIN okeans e

Hiver

Y5

B

..............
.........

[ [T

Indice de patrimonialité des oiseaux marins (OFB, 2020)

© H.Touze/Biotope

© J-P.Durand/PN des Calanques

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022
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REPUBLIQUE Lot 1 — Synthese bibliographique

FRANGAISE

Phénologie : estimation des périodes de présence dans le golfe

Migrateurs de passage

Barge rousse
Base de données
participatives b
Faune.org I I
0 ll--l-lllll I--__-III Illllll
4 7 10 13 16 22 25 28 31 34
Décade
Fauvette orphée
Nicheurs
I..l--___

¢

Nombre d’observations

2013 3 2020 J F MA M.l A'S ON D

150

1=}
S

Nombre

o
S

0

1500

1000

Nombre

23
o
15}

Sédentaires

Cormoran huppé de Méditerranée

1 4 7 10 13 16 22 25 28 31 &

Grébe a cou noir

Hivernants

F MA M

Décade

ASOND

..............
.........

Crédits photos : MNHN, migraction.net
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REPUBLIQUE _ N T . .
%%?CA.SE Lot 1 — Synthese bibliographique OFB
Altitudes de vol

Selon les études, les zones et les saisons : entre 5 et 20% des oiseaux volent sous les 200m

850900 W Spring Summer
800 - 850 W O Day
750 - BOD W i = Night
T00-750 W i
650 - 700 W i}
600 -850 W a
550-600 W a
500 - 550 W m
450 - 500 W il
400 -450 = o
350 - 400 W il
300 - 350 ™ L]
250 - 300 ‘WM s ]
200 - 250 “mm .
150 - 200 _mmm -
50 =100 T m— [E—
e e-— =
850 - 900 ‘W n
800 550 Autumn o Winter
750 - 800 ‘WM ]
700 -750 ‘mm n
% G50 -T00 ‘mm L]
: 600 - 650 ‘mm n
£ omom " 0-100
: 450 - 500 “mmm - - m
< 400 - 450 i
350 - 400 _mm m
300 - 350 m— -
250 - 300 " —" - -
200~ 250 | m— - © Parc national des calanques (puffins yelkouan)
150 - 200 [ —
50 - 100 [ —
e —— @ -

o om0 T e oo Puffin de Scopoli dans le golfe du Lion
Nombres d'échos d'oiseatix Temps passé en vol au-dessus de 15m ~ 3%
Echos radar sur un parc éolien offshore en mer Baltique (Fijn et al. (résultats préliminaires non publiés : Courbin, Besnard et Grémillet 2019).
2015)
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FRANCASE Lot 1 — Synthése bibliographique O;B

Fraternité oE LA oBVERSITE

Il reste de nombreuses lacunes...

X Oiseaux marins a données déficientes

R

Biotope = = - = = © H.Touze/Biotope

X Les flux et trajectoires migratoires des (petits) oiseaux terrestres

X Chiroptéres ??

X Altitudes de vol sur le golfe ??

ACQUISITION DE DONNEES

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 21 09/03/2022



Fraternité

g k| Y 'zuséj@\ Centre d'ftudes .
REPUBLIQUE N Biologiques de Conservatoire

Liberé 178 CENTRE D'ECOLOGIE ¢ J d'espaces naturels
E;:xliz! d § - Ch Ize FONCTIONNELLE ‘ p

& EVOLUTIVE Occitanie

LOT 3 - TELEMETRIE

Jocelyn Champagnon, Frederic Jiguet, Stephan Tillo, Olivier Duriez,-David-Grémillet, Nicolas Ceurbin, Olivier Scher

© Philippe Baffier/ Office frangais de la biodiversité

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 0 06/12/2021




Ex
REPUBLIQUE Lot 3 : Télémétrie OFB

FRANGAISE
Liberté

..............
...............

Objectifs

—~¢ DISTRIBUTION SPATIALE DES OISEAUX MARINS
—~¢ STRATEGIE MIGRATOIRE DES MIGRATEURS TERRESTRES
—~/ HAUTEUR DE VOL A TERRE ET EN MER

+1 000 DES OISEAUX ETUDIES DANS

TOUTE LEUR DIVERSITE
20 individus par espece équipés d'une balise
3 7 télémétrique adaptée a leur taille.

l Passereaux
=- 7 * Rapaces
-n 21 { Echassiers
{ Oiseaux marins

|
[ |
ESPECES o
| I
1 MENACEES { Limicoles
———

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat, Oiseaux.net 23 09/03/2022



REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité

Fraternité

En 2021
80 GLS équipés, 8 especes

- Précision ~150km.
- Doivent étre récupérés

Lumiére
+
accélération
+
champ
magnétique
2Q +
barometre
- +

température
. vogelwarte.ch

= 1,4g

Lot 3 : Télémétrie

Rousserole turdoide

-—TE

Huppe fasciée

Pie-grieche a téte rousse

Fauvette orphée

+ 4 Rossignol philomele, 4 Pipit rousseline

..............
.........

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022

Crédits photos : Frédéric Jiguet MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat
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REPUBLIQUE
FRANGAISE

Lot 3 : Télémétrie

En 2021

25 GPS équipés + 35 via d’autres programmes

- Précision tres fine (1-5m)

- Transmettent les données par GSM

Centre dftudes
Biologiques de
>’ Chizé

——

Puffin de Scopoli
Programme ORNIT-EOF 7 oo

Pluvier guignard

58

Spatule blanche

+ 13 puffin yelkouan (MC - EFGL)

Programme TDV «(
+ 2 tourterelle des bois
Sterne caugek
OFB |
( ) MC Eol-Med L) frmrties
ccitanie
Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 Crédits photos : Frédéric Jiguet/MNHN, Stephan Tillo/Tour du Valat, CEN Occitanie 25 09/03/2022



Ex ”
FRANGAISE Lot 3 : Télémétrie

Traemie RIEE TS

Pluviers guignard

Gijon
9., Sant

Valladolid
o

2, G
_Barcelone
- Tarragone 2

a2

Salamanque F ik Ve
o o

. Madrid
Sl M CIC

f /;W ¥ Tolgde i
. Espagne a2 9

/' Castellén
2ok, 'd aoPIana

5

tadajoz

Ry ,4::'.9' iy
Séville & S
° {’Gre%ac_le r

e f*AI'men’aK o
e '/WW"*‘O V-

© Stephan Tillo
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EX
REPUBLIQUE . IS V4 s . ~-
FRANCAISE Lot 3 : Télémétrie
Fraternité. DE LA BIODIVERSITE
% Bologne
3 OQ
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o [
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1 o Espagne o Palma - Cagliai
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o {74 {
Meknes s ; El Oued Y ! du
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FRANGASE Lot 3 : Télémétrie OFB

Fraternité

Sternes caugek  (McC fermes pilotes Occitanie)

T A W S 5 T S A g vy e ’ e , —
AT 'm«,q;%,(/ : ux%!? S rant IHerault ".,,” 'Mbntellier / Liktd X1 Salon-de-Provence {4 st e g
i 2 ¥ . G /7 By | " 5
Satellite % 7o Sy Miramas \ - ar
& i g Ly A75 A B N/ :

el
Béziers

zignan-Corbieres ‘N'érbonne’

W Conservatoire
N J d'espaces naturels

Occitanie
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Ex 7
REPUBLIQUE FE
FRANCAISE Institut de Recherche

Liberté

.
Egalité pour le Développement
Fraternité. FRANCE

AGIR pourla , ‘/@@

Aude
BIODIVERSITE NATURE voi OFe

PACA

Benjamid@Guidqard / Office francais de la biodiversité
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Ex )
REPUBLIQUE -

FRANCAISE LOT 4 : Campagnes en mer par bateau OFB

..............
................

Fraternité

Objectifs
AMELIORER LES CONNAISSANCES SUR LA REPARTITION SPATIALE EN MER DE LA FAUNE VOLANTE

—~¢ ZONES FONCTIONNELLES ET FLUX MIGRATOIRES EN MER

—~/ IMESURE DES ALTITUDES DE DEPLACEMENT

—~¢ PRESENCE ET REPARTITION SPATIALE DES CHIROPTERES

Légende

—— Transect

—— Intertransect o
~-- Liaison Sete / Transects
== Limite aire d'étude

20% du golfe

T 0 10 20 30 40km
—m—

Transects prévus pour chaque campagne

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 30 09/03/2022



Ex V
REPUBLIQUE

FRANGAISE LOT 4 : Campagnes en mer par bateau

Beaitd o oo
Fraternité oA TobheRe

Moyens embarqués

/Position GPS \

Nombre

Altitude @
Direction

Espéece

Comportement /

Enregistreurs acoustiques

Observateurs

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 Crédits photos : Biotope 31 09/03/2022
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REPUBLIQUE
FRANCAISE

. ‘ " BIODIVERSITE
PACA NATURE

\\//

LOT 5 - RADARS ORNITHOE@@IQUES/A LA

Vincent Delcourt, Florian Lecorps, Camille Assali, Baptiste Schmid, Félix Liechti, Francis Morlon, ,

© August Thomasson

Programme MigraLion — Rencontres RESOM 2022 09/03/2022




Ex P

T Lot 5 : Radars ornithologiques a la cote O;B
Objectifs

ETUDIER LA MIGRATION DES OISEAUX TERRESTRES ET CHAUVES-SOURIS

—~¢ QUANTIFIER LES FLUX

—¢ CARACTERISER LE DEROULEMENT TEMPOREL DE LA MIGRATION

—~¢ DECRIRE LE COMPORTEMENT DES MIGRATEURS

Distance de détection

.
1
]
]
]
I

h <0
T
i . 7000 . Passerine-type
' g T S
i % o  LAALAI I
| I: | Wader-type L .

v

= o L
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EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberté

Egalité
Fraternité

Un radar mobile

Unité mobile, Sérignan - © sioto,

Echantillonnage le long de la cote pendant
les migrations

Lot 5 : Radars ornithologiques a la cote

Un radar fixe

, . . i Conservatoire Parc
Echantillonnage en continu, toute I'année du littoral i

régional
de Camargue

@/ Etang de Vaccares =
>

Golfe dos Saintos-Maries
ou do Boauduc

Effectifs dans la zone couverte par les instruments
Hauteurs, directions et vitesses de vol

Densité de passage a travers l'aire d’étude

L 4 4 4

Variabilité saisonniére, jour/nuit, géographique
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Lot 5 : Radars ornithologiques a la

Résultats du premier test en 2021
(Programme ORNIT-EOF)

—~¢ Pic de migration la nuit du 08 au 09/10/2021.

Altitude

—~/ Plus de 6 000 oiseaux/h/km entre 20h et 21h. Y
LV Vi ¥
—~/ Total : 40 000 oiseaux/km sur la nuit. ESE Sali S
“
i A Y
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Orientation des trajectoires
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iseaux migrant vers le
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REPUBLIQUE Lot 5 : Radars ornithologiques a la cote
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Programmes supports en parallele
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ACOUSTICS

Ok

Enregistrements acoustiques , ‘

oiseaux et chiropteres

© Inglorious bustards

Baguage Observations a la cbéte

Identification des corteges d’espéces
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FRANGAISE LOT 6 : Développement de méthodes permettant I'analyse combinée

ssssssssssssss
.........

Objectifs

—~¢ Cohérence des plans d’échantillonnage.

—~/ Evaluation de la qualité et traitement des données existantes.

—~/ Analyse critique des premieres données acquises.

—~ Chercher, développer, tester une/des méthode(s) d’analyse combinée de
données hétérogenes.
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Calendrier prévisionnel 2022-2023
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Migr. prénuptiale Migr. postnuptiale Migr. prénuptiale Migr. postnuptiale
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¢ Analyse des données i
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Y o Analyses des données i » 2025
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. Radar fixe + acoustique

Radar mobile + acoustique
Observations + baguage
Analyse des données
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Traitement des données !
Développement méthode
Analyse combinée i

Analyse
combinée

n
.
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¥ Complémentarité des méthodes et des données. E._
¥ Echantillonnage spatial et temporel large.

> Agrégation des données pour une vision la plus complete possible de la répartition spatio-
temporelle des especes.

> Alimenter les politiques de développement de I'espace maritime
pour améliorer la préservation de la biodiversité dans le golfe du Lion.

09/03/2022
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