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La migration des oiseaux

Un aller-retour régulier entre aire de reproduction et d’hivernage que les oiseaux font chaque
année afin d’étre présents sur leur lieu de nidification lorsque les ressources sont abondantes et
absents en période de disette. nvewron, 2010

J. Collette
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Les oiseaux migrateurs sont plus vulnérables que les résidents et ont besoin d’étre protégés
internationalement. sonderson et al, Biol. Conserv, 2006

P_ert.es d’_habitats —> Oiseaux migrateurs < Infrastru.ctures
Bairlein, Science, 2016 humaines
Loss, Will & Mara, Annu.
T \ Rev. Ecol. Evol. Syst,2015
Evénements Impacts des Chasse
météorologiques extrémes changements climatiques Jiguet et al., Sci. Adv, 2019

Newton, Ibis, 2007 Robinson et al., Endanger.
Species Res, 2009
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Le réchauffement climatique est spatialement hétérogéne et des

études sur les oiseaux migrateurs sont particulierement nécessaire
la ou ces effets sont/seront les plus forts.

Tendance de la température de l'air entre 1971-2010
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Une approche énergétique

Un paysage énergétique est la variation de la balance énergétique en fonction des
caractéristiques environnementales et peut expliguer pourquoi et comment les animaux se
répa rtissent. Amélineau et al., R. Soc. Open Sci, 2018; Shepard et al., Am. Nat, 2013; Wilson et al., Proc. R. Soc. B, 2012

Balance énergétique sur I'ensemble d’un paysage donné
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Les oiseaux marins sont des prédateurs menacés, hautement mobiles et
facilement observables, souvent utilisés comme sentinelles des
@écosystemes marins. SEATRACK project, Lescroél et al., Mar. Policy, 2016

Quels sont les impacts des changements
climatiques sur la migration des oiseaux
marins d’Atlantique Nord ?
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Etude de 5 especes qui représentent >75 % des oiseaux marins
nichant en Atlantique Nord
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Mais ou sont ils pendant I'hiver ?

|::> Utilisation d’observations directes.

|::> Utilisation de “Global Location Sensor” (GLS)
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Niveaux de lumiere au cours du temps
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Modélisation des distributions actuelles et futures
des oiseaux marins

Localisations ) Projection dans le présent

>' HSM

Variables
environnementales
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Modélisation des besoins énergétiques des oiseaux marins en utilisant
un modele bio-méchaniste: Niche Mapper ™

2 modules
Module climatique
Ten;p e}f a'tur € Vitesse du
e l'air vent
Couverture
nuageuse

Humidité relative

Température de
surface de l'eau

Calculer le taux métabolique nécessaire a l'organisme pour maintenir sa température
corporelle a un endroit donné avec le comportement considéré.
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Chapitre |
Hypotheses:

Le réchauffement climatique va modifier la répartition des d'oiseaux marins, mais
atteindre les objectifs de I'accord de Paris pourrait limiter ces changements.

Augmentation de la température mondiale en fonction des scenarios climatiques
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Un glissement des aires d’hivernage vers le Nord en

réponse aux changements climatiques... Pour le scenario RCP2‘:6
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... induisant des gains et pertes d’habitats
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Variation (%) in optimal winter habitat size relative to present

Climatic scenario and time periods
RCP2.6 2045-2055
RCP8.5 2045-2055

. RCP2.6 2090-2100

- RCP8.5 2090-2100
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Chapitre Il

Les oiseaux marins sont vulnérables aux conditions cycloniques hivernales
en Atlantique Nord.

Episode de mortalité massive de macareux

Hypotheéses: moines aprées des épisodes cycloniques en 2014
Sule Skerry
Les cyclones sont couteux en énergie pour les ———
oiseaux marins hivernant, causant ainsi leur
mort.
Objectifs:

Déterminer l'exposition aux cyclones des

E:> oiseaux marins pendant [|'hiver et mieux
comprendre les conséquences énergétiques
de tels événements.
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Les cyclones sont des masses d’air de grande taille qui tournent autour d’un
centre de basses pressions atmosphériques = Dépressions

On peut les classer en fonction de leur structure ou de leur intensité.

'u;g;ﬁ;* Clésse 2.47.1 km.h! < Vitesse du vent < 56 km.h
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Superposer les zones utilisées par les oiseaux
marins et la localisation des cyclones

Localisations des cyclones
entre 2000 et 2016
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Modélisation des besoins énergétiques en conditions cycloniques et
non cycloniques en utilisant Niche Mapper ™

Hypotheses sur le comportement des oiseaux pendant les cyclones

|::> Comportement habituel pour les cyclones de Classe 1

Echappement ?

%

444_ Rester ?
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Modélisation des besoins énergétiques en conditions cycloniques et
non cycloniques en utilisant Niche Mapper ™

Hypotheses sur le comportement des oiseaux pendant les cyclones

|::> Comportement habituel pour les cyclones de Classe 1
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Modélisation des besoins énergétiques en conditions cycloniques et
non cycloniques en utilisant Niche Mapper ™

Impacts de la
Hypotheses sur le comportement des oiseaux houle
pendant les cyclones Im '
Comportement habituel pour les cyclones 27 m
de Classe 1
/75 m

Pas de vol lors des cyclones de
Classes 2,3 et 4

|:> Plongées possibles en fonction des
capacités de lI'espéece.

250 m
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Les oiseaux marins sont vulnérables aux cyclones de hautes intensités
pendant I'hiver...
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5001

... Mais ces événements semblent
avoir pas ou peu d’impacts sur
leur besoins énergétiques.

4001

Conditions
Non cyclonic without diving/flying activity
Non cyclonic

Class 1 cyclone
300+

Energy requirements in kJ.day-1

Class 2 cyclone

Class 3 cyclone

¢¢e¢

Class 4 cyclone
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Des limites a prendre en compte...

|:> En lien avec 'utilisation de nombreux modeéles, eux mémes basés sur de
nombreuses hypotheéses (sur le régime alimentaire, le comportement etc.)

|::> Omissions de variables importantes

Quelles capacités a suivre les changements climatiques en lien avec la
fidélité aux sites et la génétique ?

|::> Flexibilité des espéces : plasticité et/ou microévolution ?

22
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... et des perspectives !

|::> Autres déterminants de la migration des oiseaux marins

Changements climatiques,

événements ponctuels et > Q
migration des oiseaux marins ?o w
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