. eellen en mer’;
ehjeux et prgejets de R&D

Réunion du RESeau Oiseaux Mat




(Contexte __[Impacts | Enjeux | Projets | Perspectives __

* Plan de la présentation

1.Contexte : développement de I'éolien maritime
» en Europe
» en France

2.Impacts potentiels entre oiseaux et projets éoliens en mer
» typologie des impacts
» impacts induits et indirects
» mesures d’atténuation

3.Analyse des enjeux et de la sensibilité de I'avifaune marine
» enjeux de conservation
> sensibilité aux impacts
» cartographie des enjeux et des sensibilités
4.Projets de I'’Agence en lien avec la problématique
» modélisation régionale des risques de collision

> télémétrie innovante
» radar ornithologique en mer

5. Perspectives : priorités d’actions a moyen terme

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 A.m....<f * 2
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Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

(données de I'EWEA - a fin
Norvége
HNombre d'doliennes 1
Pussance tatale | 2 MW
Finlande

2013)

Nombm deoliennes : 9
Pmunee tolsle - 26 MW

Suede
Nombre géaliennes - 94
Puissansce latals | 212 VW
; Danemark
Royaume—Um Nombte @ sciennes - 513
Nombre :1¢~<l nes 1082 "ummxl aale 1271 MW
Puissance totale : 3 681 MW
llemagne
lrlande Nombre & eobien nes 16
Nombre d'écliennes | 7 ’t\ Puissance totale | 520 MW
Pussance totale 25 MW

Pays-Bas

Belglque Nombre d'éolennes 124
N Puissance fotale : 247 MW
Nomire d'écliennes | 135

Pussance totale 571 MW

Espagne
' Pw';sa:cito‘e

co 5 W
Portugal

Nombre d'éoliennes 1
Puissance totale - 2 MW

2 offshore © puissance

444444
......

Réunion du RESeau Olseaux Marins, 10 decembre 2015

1sta

Développement de I’éolien en mer en Europe

| parc,2 MW, | éolienne

IaLELEY 3 parcs, 32 MW, | | éoliennes
m 7 parcs,
DELT R | 3 parcs, | 274 MW, 517 éolic—nncg
r . Cd
Royaume-Uni

22 parcs, 3653 MW
075 éoliennes
Irlande

parc, 25 MW,
7 €oliennes

216 MW, 92 éoliennes

Pays-Bas
4 parcs, 247 MW, 128 éoliennes |
|

|
X[V 5 parcs, 496 MW, | 10 éoliennes
L

P BTG TR 6 parcs, 628 MW, |46 éoliennesiv}

¥ parc, 2 MW, | éolienne

'©2 Nombre de parcs éoliens en mer opérationnels en Europe

en mars 2014 (capacité en MW, nb d’éoliennes)

' Source : ADEME, 2014. L’Energie éolienne. 32 { -

Agence des
aires marines prorégées



Impacts | Enjeux | Projets | Perspectives __

Situation actuelle de I’eolien en mer en Europe

o AVERA J
. § ) D FAR
()14
U ols
U
C
1 10
average distance to shore

Statistiques et tendances en 2014 (source :

North g
Sea 14.2%
63.3%
Atlantic
Ocean
22.5%
ONOP & RIPOD : ; A
O DATIO
® ¢ ».1% D.9%

European Wind Energy Agence, janvier*@lS?
¥

Agence des
alres marines prorégées
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Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

Projets lancés en France : 1¢" appel d’offres

2009-2011 : 1¢" exercice de planificatiol
de I'éolien maritime en France m
07/2011 : lancement du 1€ appel d’offre '

éolien e "
01/2012 : dép6bts des candidatures M o Courseulles- Y '“
04/2012 : attribution de 4 projets (sur 5 L G
09/2012 : début des instances de suivi- L e

et de concertation a £
03-07/2013 : débats publics i m ) P S
11/2013 : fin levée des risques . /
04/2014 : dépot des pre-dossiers
d’autorisation

10/2014 : dépbt des demandes
d’autorisation

04/2015 : avis de I'Autorité
Environnementale, enquéte publique

Fin 2015 ? délivrance des autorisations

Eolien maritime France

eloppement durable

asesl
''''''

Salisée par le ministére d

Saint-Nazaire
Saint-Nazaire = \I’J' e,

folien maritime France

bA-0GEC/CAR/11012-1 - ovrl 2012 - nfographie

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 a..m...<"* 5
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Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

Projets lancés en France : 2¢™e appel d’offres

2012-2013 : exercice de planification
pour I'éolien et I'hydrolien
4 unkerque

03/2013 : lancement du 2é™e appel  emper :
d’offre éolien P e

O 11/2013 : dépbts des candidatures ST courseuttes- Yy b e
O 03/2014 : attribution de 2 projets éolie e }leﬂavre | e
, . B Cherbourg et -‘* L
Q0 11/2014 : début des instances de suivi i e L% ;
et de concertation ’ S
O 04-08/2015 : débats publics | A Ty e
Dépot candidatures 6 mois 8 mois
Analyse candidatures 3 mois 4 mois
Levée des risques TO+18 mois  TO0+24 mois ‘ - 5 :
A Samr-Nazalr
Dossiers provisoires T0+24 mois 30 mois » i Y T
Noirmoutiers
Demandes réglementaires TO+30 mois 36 mois
Autorisations TO+3,5ans TO0+4,5ans
Mise en service 1°® tranche TO+6 ans TO+7,3 ans m
Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 .,.m...< * 6
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Impacts | Enjeux | Projets | Perspectives

Projets futurs en France : 3°™¢ appel d’offres

. Zones potentielles &
, Dunkerque O

0 2015 : 8 zones « de moindres ¥ 52’;%3“‘1:: ;g%els doffres NORD-
contraintes » identifiées pour & e
I’éolien fixe PN

= 6 en Manche ; &

Cherbourg-Octeville 4 ODieppe
= 2 en Atlantique . O . ’ be
% OlLe Havre PICARDIE

O Report de 'AO au 3¢™e trimestre

. N A OCaen HAUTE-
2017 :0,5a 3 GW (1 a 6 parcs) . . e NG DT
Q07/2015 : lancement de 'AMI o
; aAli Saint-Brieuc o O
« fermes pilotes éoliennes Saint-Malo
flottantes » portant sur 4 zones
= 1 enAtlantique Eahis
en o g ) PAYS DE
= 3 en Méditerranée LA LOIRE
ot Saint-Nazaire
@) ,
% O Nantes %
‘ /
W\“” s) Les Sables-d’Olonne
o 2w | - I b OLa Rochelle
S— . 4 M- P> | % - | T 7@ ORochefort
Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 ‘ ool S
é)g%%e : Les Echos, juillet 2015

CHAR



Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

Perspectives en France

Zones favorables a I’éolien en mer posé et flottant

EOLIEN EN MER
ROYAUME-UNI

Objectif 2030 : 33 a 40 GW .
] O Capacité installée curnulée

A

g

Projets déji
laricds par 'Ekat

FEUILLE DE ROUTE 2030

Hypothéses : profondeur maximale 50m, accés 4 la Zone Economigue Exclusive

J

— 16 D00 MWW

15 000 MW
- 14 000 MW
@ Chjectifs SER R - 12 000 MW
Prajets 10 000 MW
4 lancer par I'Etat
- — - 8 000 MW
7000 MW
|- 6000 MW
4 000 MW
2 000 MW e
L T L T

1 1 1 1 1
20010 2mz 2014

Objectif 2030 :
21 GW d’éolien en mer
(15 GW posés + 6 GW flottants)

Zones Eoliennes en mer

‘ Zones 1er appel d'offres
Zones 2nd appel d'offres

(lancé en mars 2013)

Potentiel technique posé
de 80 GW

Potentiel technique flottant
de 122 GW

Limites Administratives

Mer territoriale (12 MN)

Zone Economique Exclusive

Réaminfrdy RESeau Oiseaux

lles Anglaises

Infographie France Energie Eolienne

1 1
2018 2020 2022 2024

Attributions :
v’ 2 GW opérationnels en 2020 (301
éoliennes)
v 3 GW en 2023 (425 éoliennes)
Projections :
> 2026 : 6 GW en 2026
» 2030 :15 GW éolien fixe
+ 6 GW éolien flottant

Potentiel techniqge : 80 GW
Agence ¢es *

(d’aprés FEE)

2036 2028 2030



Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

Plus puissantes (8 MW), donc pales plus longues (90m) et plus
hautes (215m), mats plus espacés (hauteur x 6) et moins nombreux

2008
Jv 160m O
126 MmO |
I ‘-“1
112md W S |
Famy e ;K'
“““““ >-
< ~
N |
B " At I
Envergure de
I'Airbus A380:
4 80 m
15m0Q {5
| A \'L | \,;"
1885 1988 I8Y3 B BY5 I Y8 /A OUE B2 (0] 2005 4 ViiSeenfonction
0.3 8. 5 153 16 B 45 J 510 VIV BRRET SSAnCENstallee

~

i *
Agence des

aires marines protrégées



Nb éoliennes

Hauteur
éolienne

Espacement
éoliennes

Puissance
éolienne

Puissance parc

Superficie

Raccordement
sous-marin

Distance cote
Profondeur

Fondations

Installation

Impacts | Enjeux ___|Projets | Perspectives

753 83
175 m

900 a
1300 m

6 MW

450 a
498 MW

50 a 78 km?
15 a 33 km

>10 km
15345 m

Mono-pieu ou
gravitaire

Battage,
forage ou pose

215 m
1200 a
1800 m
8 MW

496 MW

83392 km?

? km

>12 km
17a35m
Jacket

Forage ou
battage ?

Eolienne Haliade 150
(6 MW)

Réunion du RESeau Oiseaux Marins. 10 décembre 2015

Comparaison des projets du 1 et du 2™ appels d’offres

Eolienne Adwen 8 MW

A

Agence des : *
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Enjeux | Projets | Perspectives

Impacts sur I’avifaune de I’éolien en mer

. . . Sanseffetnépatif
Risque de collision (+ — g

barotraumatismes) ‘ Tt : == Dépense d"énergle

= Dommage physigue
«po . et effetlotal
Modifications des

trajectoires (migrations,
alimentation) :

- effet barriere

- surcolt énergétique

Modifications de zones
fonctionnelles
(alimentation, repos,
mue) : perte/création

+ atterrage des cables
(nidification,
alimentation, repos)

Modifications des
ressources trophiques
(composition,
abondance) ) _ _ ) \<—\
Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 Agence én »*

aires marines prorégées




Enjeux | Projets | Perspectives

Impacts sur I’avifaune de I’éolien en mer

Effets
physiques

Effets
écologiques

Cofit
energétique

Conséquences
sur la valeur
adaptative

Impacts sur
les populations

e el s s b Perte ou modification d'habitat b b
d'evitement collision
Destruction
Effet barriére Déplacement ol L
(mouvements pour une perturbation Cnrgﬁ::;:eie
migratoires ou meilleurs des zones e
de recherche recherche d'alimentation d"alimentation
alimentaire) alimentaire (fondations
. éoliennas)
Augmentation Perte Perte Gain
des distances de effective physigue physigue
vol d'habitat d'habitat d’'habitat
Gain
Augmentation de Taux énergétiques réduits ou énergétique
la consommation dépenses énergétigues ou réduction
energétique SUp&rieures de la dépense
energétique
a— v v
_‘-""'" H”/

Maodifications de la taille de |a
population

Source GEOCA, 2011

Differents niveaux d’incidences d’un parc éolien sur les populations d'oiseaux
(adapte de Fox. et al. 2006)

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015

Agence des : *
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Enjeux | Projets | Perspectives

Effet « reposoir » : positif ?

during the onschtion of Phase 2 &
3 of the Thomtonbank wind farm.

Potentiellement positif, mais augmente les risques de collision !

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 .,.m... -

aires marines prorégées




Effet « récif » : positif ?

Impact modelling Thorntonbank  Source : MUMM, 2013

Avoidance * Attraction

sandwich tern ok
common tern *

3 Annex | species!!!
great black-backed gull

little Eull

black-legged kittiwake 1
razorbill _:|
herring gull _—l
lesser black-backed gull l:_
common guillemot I:_
northern gannet |
common gull ) — Phase | + 3 km buffer

Enjeux | Projets | Perspectives

2

w
]
-
(=]
=

model coefficient

Etude BACI sur le parc de Thorntonbank, Belgique :
Modele de risque de collision (Band, 2012) : moyenne 2,4 collisions/an/turbine
Radar : flux d’oiseaux intenses -> 21 collisions en 1 nuit

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 ..m....< * 14

aires marines prorégées

3



Enjeux | Projets | Perspectives

Mesures d’atténuation des impacts

Risque de collision (+ Evitement : des zones fonctionnelles, des voies migratoires
barotraumatismes) -> diagnostic écologique & planification spatiale
Modifications des Réduction des collisions :

trajectoires (migrations, - optimiser I'implantation des éoliennes (orientation, couloirs)
alimentation) :

- effet barriere
- surco(t énergétique - améliorer visibilité (éclairage, peinture)

- adapter la hauteur des pales

- effaroucher : répulsifs sonores
Modifications de zones
fonctionnelles
(alimentation, repos, Réduction des pertes d’habitats :

- réguler : arrét des rotors en cas de flux massif

mue) : perte/création - aménagements de reposoirs
+ atterrage des cables

(nidification,
alimentation, repos) - réglementation de la péche

- optimisation de l'effet récif

Compensation ?
Modifications des

ressources trophiques
(composition,

abondance) B, = 3

Agence des
alres marines prorégées

- restauration de zone de nidification



Contexte Perspectives

* Evaluation des enjeux de P'avifaune

Planification de I’éolien 2014-2015 :

Préfet Haute-

Normandie,
PréMar

« travail de concertation pour l'identification de
zones propices au développement de I'éolien

| PICARDIE

en mer » . 3 LE oE- LORRAINE ™
SN — S C.\\PACHE: ALACE
ARDENNE
. . = eAvsoE -
2 0] bJ ectl fS . O JRE \ FRANCHE-

BOURGOGNE COMIE

- Préparation d’'un appel a manifestation 725573

d’intérét pour des fermes pilotes éolienn@sk i S .
flottantes (juin 2015) AR HER e, | moeArs

¥ AQUITAINE

- Préparation du 3¢me AQ éolien fixé
(2"d semestre 2015, reporté au 3°Me trimestre il M
2 O 1 7) MIDI- PYRENEES  ROUSSILLON ~ PROVENCEALPES

Préfet PACA,
Prémar MED

Agence des
atres marines |

Réunion du réseau thématique UIAM, 19 juin 2015



Contexte

FAGCADE MEDITERRANEE - GOLFE DU LION
Planification de I'éolien flottant - Enjeux oiseaux marins

Perspectives

* Cartographie des enjeux : Méditerranée

EDITEE LE : 07/05/2015

FEFRAULT T
:,‘f'

DOCUMENT DE TRAVAIL
-

7

AUDE

PERPIGNAN

N e e L
L=
v

ATTENTION : Les tracés des zones 3 enjeux
mammiféres marins sont susceptibles d'évoluer,
car définis en I'état actuel des connaissances
(Résultats PACOMM., et dires d'experts)

Elles ne peuvent en aucune maniére tre
utilisées dans d'autres contextes

v
31

B

. Enjeux olseaux marins (limltes Nouss)
“- Enjeux majeurs

Enjeux forts

Enjeux modéres

Enjeux falbles

AMP (partle marine ayant uns finallte de
préssrvation des olseaux marins)

| I Reserve natureie

[ | Parc natrel marin

{777 stte Natura 2000 {DO)

D3

Zones propices au développement de fermes
pliotes pracommerciales d"éoliennes fottantes

[7] zone proposee en enquete puslique
~ Secteur particuiérement acceptadle
2 pour les pecheurs professionnels

Grands secteurs Natura 2000 au large

— — | Grand secteur Olseaux -
| = — Mammiferes Marins

Deélimitation des espaces maritimes*
— Frontiére maritime ou ZEE
—— Limite de |a mer termtoriale frangaise

2 10 20 kllometres

0 5 10 miies nautiques
| IS E—

Scurces des dornées :

- Zone & enjeux olzedux : AAMP, dapres dscussion expert lors
réunion techrique du 25012015

- Zones propices & Meolen Soant : AAMP seion Doct de
planiication éoflen scumis 8 eng. pub., PREMAR et pref PACA,

- Trak de cote - SHOMAIGN Histoile (TCH) V2 2010
- Frontitre maritme, 12MN - SHOM, 2010 *

(ne pas uIlkzer pour ia nav.)

- ZEE : Agence des AMP 2012 (sefon coord. décret)
- Dél temestres ot cours d'edu : IGN, FAD ;

- Bathymétrie - GEBCO-2008.

Syztéme de coordonnées - Lambert 53/ ROFS3
/J1AG GRS 1380

alres marines protégées




Perspectives

Contexte

Cartographie des enjeux : golfe du Lion

¥ MEDITERRANEE > GOLFE DU LION EDITEE LE : 1170372015

Enjeux da conszervation - Cumul moven du niveau de sensibilité des oiseaux par maille sur l'année

Zowrce de donrwes
-Clude aviliurs - Ooly Gu Lien Ageiue e swws
otme X

e consenation camel

danets, ALUDY Ader (Dbcanmiors PELAGIE
UME 3462 ULRICNRS . AAMMP. CEBC, SANING
Fouftay 2

AN - B NN
- Tt de ofts | SHOMIGN Hanie (TTH V2D
- Bathymétee - SHON acanne o
~Getlle MARSDEN 51 %
Coosdonnbes - Larwbert 83 RGEED / IAG SAS 1980
- P Camograptss isalises par EcoCosan msune
‘ LLr~—~ A\ AN
. \ s r.'_"’"- Ja— Q(_’
= )
Teian ¢

Carte n” 108. Enjeux de conservation - NIveaux ce sensitititeés ou Golfe du Lion par secteurs (par maille) sur I’'année (fanvier - aecembre) el

Source : « état des lieux des oiseaux marins du golfe du Lion », Biotope/EcoOcéshﬂ:%wJ_& 2015
Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 . 18
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Contexte

Diversité spécifique en
période estivale

T T
0w oW

Shannon cerigé

48" N~
A7° N+
LS ‘GI Nﬂ
-
.
-
.I
 i— Y T } 45" N4
| Shanten canigk y
Hohs - Hipka |
B ]
oo
0aq
oo
L
- > .
100 km 847N
< W] oy o
) P, J
5 OGN |
-
i 1 1 1 1

¥ I
0*w 0w

MAL - SEFTEMBRE

Source : Castege et Hémery, 2009 :

Nombre moyen de Puffins des
Baleares en perlode estivale

orw |

02"‘ w
JUIN - OCTOBRE

04° w 03' w

48° N7

47°NT

Nombre mayen d'indivicus
pae mille nautique

| JEER

s figuré
45° N7

44° NS

46°N7

B e S

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015

Perspectives

Cartographie des enjeux : golfe de Gascogne

Nombre moyen de Sternes

Pierregarin en perlode estivale
I EES

OIW

47° N™

— 46° N7

- . |
N 45° N=
| humbfemrnmdmd wdus
par mille nautique |
‘ . 200+
| D 054
‘ @ o1
W <oos
' ?
S 44° N+
100 km
5\ Pt
ey _‘\‘ 2
= e A
= 1 1 =0 1
Agence des : * 19
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(Contexte | Impacts Projets

Perspectives

* Cartographie des enjeux : nord Gascogne

BRETAGNE SUD - PAYS DE LA LOIRE - POITOU-CHARENTES
Synthése concernant le patrimoine naturel a forts enjeux

VANNES

N
ot
)
0

4

9

%,
©

Golfe

de 4
Gascogne
NIORT]

&
g C'\X\A
gn
)
! 2
i‘ . Q L \-@ Boutono®
§ L P %,
: ™ R, en,
: 8 B
m‘ 4 - - - - =
S5 B R D B N3 "

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 201

EDITEE LE : 06/2015

Energie marine renouvelable, site en projet

R

PATRIMOINE NATUREL

Site en projet
SEM-REV, S

int-N:

ire, lles d'Yeu et

Habitats : secteurs a enjeux identifiés

B Y Banc de maérl
* Récif dHermelles
* Herbier de zostéres

Grande vasiére

Habitat marin d'intérét commuanutaire

> Espéces : secteurs a enjeux identifiés

Site de nidification
X, Oiseaux marins anatidés, limicoles

Zone d'alimentation des oiseaux marins en mer
Guillemot, fou de Bassan, puffin, etc.

Zone de concentration des oiseaux marins

Axe de de poi
(Anguille/civelle, esturgeon, alose, etc.)

Secteur d'observation de mammiféres marins

0 25 50 kilométres
L 1 |

0 12 24 milles nautiques
L Il |

Sources des données :

- EMR : AAMP, mutilsources 06/2015

- Enjeux espéces : synthése AAMP d'aprés I'analyse stratégique
régionale Bretagne sud et les travaux de la mission pour un PNM
“estuaire de la Gironde - Pertuis charentais”

- Enjeux habitats : habitats OSPAR, JNCC 2013; programme
CARTHAM 2012

- Régions : GéoFLA® Régions, IGN 2009
-C : GéoF LA® Dy IGN 2009

- Isobathes : Carte bathymétrique de I'Atlantique nord-est et du golfe
de Gascogne, IFREMER 2004

Systéme de coordonnées : Lambert 93 / RGF 93 / IAG GRS 1980

aires marines protégées

Agence lu\ *
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Contexte Perspectives

* Cartographie des enjeux : Poitou-Charente

Oiseaux : habitats et corridors écologiques

1 1 1 d J 1 1 1 1
Les Sables dOfonne r\r}"”ﬁ VENDEE ?nn - e
: o \' Fonteney-Je-Commte ; =X
" / ‘ ' \
; A \' (\) Bale do rAiguiilon S "-‘!‘
————— SR e X 4 "\f"j\:»,o
...... -~ gA_rJ“k.\‘v,_\ S \Q" _ | EEFore
Y 4 B Moyenne
"4\;‘;,;\/‘/" La Roohelle [P
= § = R ‘ ,f"'\k"'*“f\,er\r: Effort d'observation
& 4 dmp, Bale d'Yves it nombre de jours d'obsenvation pour une superficie
\ i Anse do Fouras donnés
Estuaire do )
: in Ch = % 2 ke i 2 2
Wy rcn e e e s
\ A - Saine-Jean<Angdly Nidfication
| Balo do Mobzo. 1 I Tadorne, avocette, goéland, steme,
\ Oleron \ (_5/ s mouette, ..
. CHARENTE-}MARITIME : i
s B : Repos et aimentation des ciseaux coters
': Marais de &") - Avocsffe, bécassaau, bemache, .
Alimentation des oseaux du large
Guitiemot, fou de Bassan. puffin, ..
Type de déplacement
. Axeprincipal de migration avec halte
£ \'> migratoire
P <« — » Axede déplacement quotidien
Bathymétrie
————  Isobathe (en métre)
Estran
z B
g
0 15 30 kilométres
| IS IS E—
o 5 12 miles nautiquas
- T |
t | Gowrces des Sombes  LPO AAVS IGMIANDAL GA GHOM
- ( * 438 pas utlear pour s nawigasce)
1 1 | Oyahre te cocrdornbes - Lamdect 53 | DGR/ AG GRS w00
a0 . X0 0 1400 120 10 o400 0200 o
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Perspectives

Contexte

Evaluation des enjeux : patrimonialité des espéces

Exemple : Mouette tridactyle

Loi francaise : protégeée (art.3) -> 1 points Représentativite SRM MMN :
DO : article 4.2 -> 3 points Nidification : 99% -> 5 points
OSPAR -> 2 points Hivernage : 23% -> 2 points
UICN France : NT (N) -> 1 pts (Monde : 0 points) Total = 12 en nidification / 8 en hivernage
-> indice de conservation = 7 points en nidification, -> indice de patrimonialité MMN : IP = 12
6 points en hivernage (max = 15)

Agence des : ¥*

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 Memsen S 22



Contexte

Perspectives

Evaluation des enjeux : patrimonialité des espéces

Indicg Représen- Représen- I INDICE DE
) Espéce Directive protection UICN Statut UICN 'c.lgssg tativité SRM 'classe tativite SRM indice ] Rgprésen- PATRIMONIALITE
Nom vernaculaire protégée/ Oiseau OSPAR| (France + |Monde (CR- France nidification nidification hivernage hivernage UICN (m) |[conservatio| tativité SRM | MANCHE-MER DU
chassée N2000 + >NT) (0a5) (Rn) (0ab5) (Rh) n migration [((R=max Rn,Rh) NORD
OSPAR) (P) (IP=P+R)
ICormoran huppé (sous
lespéeces atlantique) Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 4 4 4 4 4 4 8
Fou de Bassan Protégée (art.3)| Article 4.2 4 NT (N) 5 6 3 3 4 6 10
Fulmar boréal Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 4 4 2 2 4 4 8
Grand cormoran (cotiers)|Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 5 5 1 1 4 5 9
Grand Labbe Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 0 1 1 4 1 5
Grebe huppé Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 0 2 2 4 2 6
Grebe jougris Protégée (art.3)| Article 4.2 4 NA 0 5 5 4 5 9
Guillemot de Troil Protégée (art.3)| Article 4.2 0] 6 EN (N) 5 8 3 3 6 8
Labbe parasite Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 0 0 4 0
Labbe pomarin Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 0 0 4 0 4
Macareux moine Protégée (art.3)| Article 4.2 4 CR (N) 5 9 3 3 4 9
Mouette de Sabine Protégée (art.3)| Article 4.2 4 LC 0 0 4 0
Mouette tridactyle Protégée (art.3)| Article 4.2 | 6 NT (N) 5 6 2 2 6 6
Pingouin torda Protégée (art.3)| Article 4.2 4 CR (N) 5 9 3 3 4 9
Puffin des Anglais Protégée (art.3)| Article 4.2 4 VU (N) 5 7 1 1 4 7
Puffin fuligineux Protégée (art.3)| Article 4.2 4 1 NA * 1 0 5 2 6
Puffin majeur Protégée (art.3)| Article 4.2 4 NA 0 0 4 0 4
Mouette mélanocéphale |Protégée (art.3) | 4 LC 1 1 3 3 4 3 7
Mouette pygmée Protégée (art.4) | 4 LC 0 1 1 4 1 5
Océanite culblanc Protégée | 4 NA 0 1 1 4 1 5
Océanite tempéte Protégée (art.4) | 4 NT (N) 5 6 1 1 4 6 10
Plongeon arctique Protégée (art.3) | 4 DD 0 5 5 4 5 9
Plongeon catmarin Protégée (art.3) | 4 DD 0 5 5 4 5 9
Plongeon imbrin Protégée (art.4) | 4 VU (H) 0 5 7 4 7 _
Puffin cendré Protégée (art.3) | 4 VU (N) 2 0 4 2 6
Puffin des Baléares Protégée (art.3) | | 6 1 VU (m) * 1 0 2 9 3 9
Sterne arctique Protégée (art.3) | 4 CR (N) 4 1 1 4 4 8
Sterne caugek Chassée | 3 VU (N) 2 4 1 1 3 4 7
Sterne de Dougall Protégée (art.3) I I 6 CR(N) NT(m) 5 9 1 1 1 7 9 s
Sterne naine Protégée (art.3) | 4 LC 1 1 1 1 4 1 5
Sterne pierregarin Protégée (art.3) | 4 VU (N) 1 3 1 1 4 3 7
Goéland marin Protégée (art.3) 1] 1 LC 3 3 3 3 1 3 4
Macreuse brune Protégée (art.3)| Il etlll 1 EN (H) 0 3 6 1 6 7
Goéland argenté Chassée 1B 0 LC 3 3 4 4 0 4 4
Goéland brun Protégée (art.3) 1B 0] 3 LC 3 3 3 3 3 3 6
Goéland cendré Protégée (art.4) 1B 1 VU (N) 2 4 4 1 4 5
Mouette rieuse Protégée (art.3) 1B 1 LC 0 3 3 1 3 4
Macreuse noire Protégée (art.3)| IIB et IlIB 1 LC 0 3 3 1 3 4

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015
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Contexte

Perspectives

Cartographie de la densité des populations

Données brutes
1) Effort (conditions d’observation, longueur) Cartes de taux de rencontre
2) Observations “| (rapport intermédiaire 2013)

FME
1) Validation / correction
2) Segmentation de |'effort

Analyses double plateforme
N - Analyse exploratoire
5 . > - Distance sampling
nn m 3 A
Donnaes segentons - Modele d’occupation
- Analyse de puissance
\
Distance sampling Modélisation géostatistique Modélisation d’habitats
1) Transect en bande 1) Variogramme expérimental 1) Variables environnementales
2) Transect en ligne (fonction 2) Modélisation du variogramme 2) GAMs
de détection, calcul esw) 3) Interpolation par krigeage 3) Prédictions spatialisées W
l Evaluation des AMP
1) Extraction des densités
Estimation de densité et Cartes krigées de densités Cartes de densités prédites 2) Ratio AMP/ZEE
d’abondance relative (nb groupes/km?) (nb individus/km?)
L

L2 J

ol W

::Irﬁl”rliq..
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Perspectives

Contexte

Cartographle de la patrimonialité des populations

Indice de patrimonialité

Oiseaux en mer 5, d

o7 Eté 7 .

5 x —min(x )
2 max()—min(x)

X = espéce

f =indice de pamrimonialité
Espéces concernées dans le caleul

Diseaux marins

Alcidds - Uria aaige, Fraterouls ancioa, Alca fonda
Cormonns - Fhalacrocomy carbo, Phalacrocomy ansiotelts
Fulmar bordal - Fulmarus giacalls

3oeiands gris - Larus amgentatus

Goelands moir - Lars fuscus, Lanss. mannus

Grand Labbe - Catharacts skus

Grands puffins - Calonectrs diomedea, Fu®nus. griseus,
Fufinus gravis

Macreuses - Mislanis fuscus, Meianitts nigra

Miouste pygrmée - Lans minutus

Miouslie ridactyle - Rissa ridactyla

Ccéanite berpdts - Hydrobates pelagioss

Fefits puTins - Fulfnus pafinus, PuSinus mawretanicus
Flongeons - Gavia sp

Bternes - Siema pardisaca, Stoma sandvicensis, 3ema
dougalll, Elema albfrons, Stkerma hinando

= Mammiféres marins
- s . Globicaphalngs - Globlceptaia melas, Grampus griseus
ek Oiseaux en mer - Grand dauphin - Tarskops Funcabes
. = ’ F o Hiver T Miarsouin commun - Phocoena phocoena

Fefits daupdins - Deiphinus delphis, Elenella oozruiecalba
Afbairtion @ les Phocidés (Phoca vituling et Halchoerus

grypus) ne sont pas pAs =n compes dans = caloul.
Delimitations maritimes
Limita da |3 mer temionale
{12 milles nautques)
= = =  Limites 5ei0N 3CCONTs de peche [Glemesey)
Delimitation des eaux temtonaies ou lImite
——— duplateau continental ayant fait foojet d'un
accord bllabaral

Scures dem donrkes
- Indios s pettmosisibh - AAMP ssion e cartes de mocdieston Shettes
PobSCtts -esimban fm FoTmnors VELAGS - g PACORM

n::nﬂ-mr—nrr-hir:—rrm}dwm
da SH0M i de NGN powr = bndes ofosles s des eooods reslses par
IEgerce des mires marivas poobhgaen), el TR

- Trait du cite : FAD

- Limitss régormms  GEOF LA IGM

Sywhism cm coordosmdens © Lembert 5300 RGPEG ) LAD GRS 1980

] 50 100 kiométres
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Contexte

Evaluation des enjeux :
sensibilité des especes

Furness et al, 2013,
compléte par Bradbury et al, 2014

Indice de sensibilité =

risque de collision+ sensibilité au déplacement
(perte d’habitat, dérangement, effet barriére)

Exemple : Mouette tridactyle
Collision:

Indice Furness = 37 -> 4,6/10
Dérangement :

Indice Furness = 4/10

-> indice de sensibilité = 8,6

IS normalisé = 9,2 (max = 15)
Indice de vulnérabilité = 12 + 9,2 = 21,2 points
(max = 30)

Perspectives

Sensibilité | Sensibilité somme

Nom vernaculaire collision (sur|déplacement indices
10) (Sc)  |(sur 10) (Sd)| (1S=Sc+Sd)

Cormoran huppé (sous
especes atlantique) 1,2 6 7,2
Fou de Bassan 5,2 3 8,2
Fulmar boréal 0,4 2 2,4
Grand cormoran (cotiers) 11 7 8,1
Grand Labbe 2,4 3 54
Grébe huppé 0,7 7 7,7
Grébe jougris
Guillemot de Troil 0,3 6 6,3
Labbe parasite 2,9 3 5,9
Labbe pomarin 2,9 3 5,9
Macareux moine 0,2 5 5,2
Mouette de Sabine 4,1 5 9,1
Mouette tridactyle 4,6 4 8,6
Pingouin torda 0,2 6 6,2
Puffin des Anglais 0,0 2 2,0
Puffin fuligineux 0,0 2 2,0
Puffin majeur 0,0 2 2,0
Mouette mélanocéphale 51 4 9,1
Mouette pygmée 3,7 4 7,7
(Océanite culblanc 0,7 4 4.7
Océanite tempéte 0,7 2 2,7
Plongeon arctique 1,8 9
Plongeon catmarin 1,6 9
Plongeon imbrin 1,6 8
Puffin cendré 0,0 2 2,0
Puffin des Baléares 0,0 2 2,0
Sterne arctique 1,4 5 6,4
Sterne caugek 2,0 5 7,0
Sterne de Dougall 1,4 5 6,4
Sterne naine 2,0 6 8,0
Sterne pierregarin 2,0 5 7,0
Goéland marin 10,0 4
Macreuse brune 1,0 8
Goéland argenté 10,0 3
Goéland brun 7,3 N 3
Goéland cendré 5,6 Z
Vouette rieuse 2,9 Agente ¢es _¥ “
Macreuse n0|re 1'0 dires mannegrovtge




Contexte Perspectives
= = . INDICE DE INDICE INDICE
Eval uation des enjeux = Nom vernaculaire PATRIMONIALITE| SENSIBILITE |VULNERABILI
MANCHE-MER DU EOLIEN TE
vulnérabilité a I’éolien oo __besta) | udeus
Cormoran huppé (sous
especes atlantique) 8 7,7 15,7
Fou de Bassan 10 8,8 18,8
Fulmar boréal 8 2,5 10,5
Grand cormoran (cotiers) 9 8,7 17,7
Grand Labbe 5 5,8 10,8
Grébe huppé 6 8,3 14,3
Grebe jougris 9
Guillemot de Troil _ 6,7 _
Labbe parasite 4 6,3 10,3
Labbe pomarin 4 6,3 10,3
Macareux moine 5,6 18,6
Mouette de Sabine 9,7 13,7
Mouette tridactyle 9,2
Pingouin torda 6,7 19,7
Puffin des Anglais 2,1 13,1
Puffin fuligineux 6 2,1 8,1
Puffin majeur 4 2,1 6,1
Mouette mélanocéphale 7 9,8 16,8
Mouette pygmée 5 8,2 13,2
Océanite culblanc 5 5,0 10,0
Océanite tempéte 10 2,8 12,8
Plongeon arctique 9
Plongeon catmarin 9

Plongeon imbrin
Puffin cendré
Puffin des Baléares
Sterne arctique
Sterne caugek
Sterne de Dougall
Sterne naine
Sterne pierregarin
Goéland marin
Macreuse brune
Goéland argenté
Goéland brun
Goéland cendré
Mouette rieuse
Macreuse noire

2,1 8,1
2,1 111
6,9 14,9
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Perspectives

Contexte

Cartographie de la sensibilité a | ’éolien des
populations d’oiseaux

* FACADE MANCHE MER DU NORD ERITERLE: 02/2015

Indice de sensibilité aux éoliennes des Oiseaux marins

Indice de sensibilité

Oiseaux en mer > Z ‘
—~ il
: .

Faible Fort

2 ~

Z X, —min(x;)
= max(x,) —min(x,)

i

x=espéce

t =indice de sensibilité

Espéces concernées dans le calcul

Oiseaux marins

Alcidés - Uria aalge, Fratercula arctica, Alca torda
Fulmar boréal - Fulmarus glacialis

Grands puffins - Calonectris diomedea, Puffinus griseus,
Puffinus gravis

Mouette pygmée - Larus minutus

Mouette tridactyle - Rissa tridactyla

Qcéanite tempéte - Hydrobates pelagicus

Petits puffins - Puffinus puffinus, Puffinus mauretanicus
Sternes - Sterna paradisaea, Sterna sandvicensis, Stema
dougallii, Sterna albifrons, Sterna hirundo

Attention : les espéces d'oiseaux les plus cétiéres ne sont
pas prises en compte dans le calcul.

Délimitations maritimes

Limite de la mer territoriale
(12 milles nautigues)
= = = Limites selon accords de péche (Guernesey)
Délimitation des eaux territoriales ou limite
m— (U plateau continental ayant fait I'objet d'un
accord bilatéral

pa

Saurces des dannées :

- Indice de sensibilite : AAMP selan les cartes de madélisation dhabitats
] predicifs real jre PELAGIS - p PACOMM}
et pravisaires de I'espace maritme is mé in {d'aprés d
du SHOM & de I'lGN paur it P

I'Agenos des aires marines protegées),juillet 2008
- Trait de odte : FAQ
- Limites régionales : GEOFLA IGN

7o : el 0 50 100 kilométres S
.
0 25 50 milles nautiques Agence des -

L 1 1 1 ] aires marines protégées 28

MMN_BIC_sensibilite_eolien_oiseaux_201502_ad,




(Contexte _[Impacts | Enjeux

Modélisation des impacts cumulés

Projet PEMARC : Etude des effets cumulés des risque de collisions

partenariat avec Natural Power, Bretagne Vivante et LPO (groupe Périscope) et
France Energies Marines

Evaluer les effets cumulés des parcs éoliens sur I'avifaune

Effet considéré = risque de L s .
llisi Parcs éoliens considérés = existants et/ou en
collision .
développement

) ;e:d:mw - France (AO1 et AO2, futures zones propices)

| ™™ -UKround1-2-3

| D e - Belgique, Pays-Bas, Danemark, Allemagne ...

W eare = 3 envisager en fonction des espéces et aires d’études retenues

gt il . R S e
] Cf R A3 5 | SIC / SAC
e e c 75 | SPA
" B¢ '; > [ Designated AMP / MCZ

1] proposed AMP / MCZ
[] Recommended AMP / MCZ

¥ "q”&“_f”\’{ =~ '4-{[ : 1S 2 ‘131/',».4;*” Y\

P - Z & 0 SN P -
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(Contexte _[Impacts | Enjeux

Modélisation des impacts cumulés

Projet PEMARC : Etude des effets cumulés des risque de collisions
3 phases successives :

1. Sélection des espéces susceptibles d’étre étudiées sur la base d’'une grille
d’analyse multicritére

2. Collecte des données relatives a ces especes (parametres écologiques) et
aux projets de parcs €éoliens considérés (caractéristiques technigues)

3. Modélisation biologique des effets cumulés des parcs éoliens sur les
populations des especes considérées

SO

Bl Programme CORMOR
I Programme SKRAPESK
Il Projet éolien des lles d'Yeu et de Normoutier
W Projet éolien Barc de Guérande
Il Projet éolien Groix
ZPS Baie de Vilaine
B zps
L . z . —— (rille de transects référents
Réunion du RESeau Oi¢, . .« +
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(Contexte _[Impacts | Enjeux

Modélisation des impacts cumulés

Projet PEMARC : Etude des effets cumulés des risque de collisions

partenariat avec Natural Power, Bretagne Vivante et LPO (groupe Périscope) et
France Energies Marines

Grandes étapes de I'étude et organisation :

1.A Détermination des espéeces a étudier (grille multicritere)

PERISCOPE
1.B Collectes des données relatives aux especes avec le soutien de
Natural Power
1.C Collectes des données relatives aux parcs éoliens (connaissance des

données d’entrée

1.D Détermination de I’échelle / 'emprise géographique de la : .
nécessaires)

zone d’étude

2.A Etablissement du modéle biologique de base —i.e. sans

parc éolien NATURAL POWER
avec le soutien de
Périscope (avis d’expert
sur les hypotheses et
orientations)

2.B Calcul de la mortalité induite par les collisions (CRM),
estimation des seuils de mortalité soutenable (PBR)

2.C Observation des tendances démographiques a moyen et
long terme avec/sans parc éolien (PVA)

3  Interprétation des résultats en termes de risque Collectif

‘T—;x

Agence des
aires marines protégées



(Contexte _[Impacts | Enjeux

Télémeétrie innovante

Projet GEOBIRD : développement et expérimentation d’'une balise télémétrique
miniaturisée et communicante

partenariat avec IPHC-CNRS, CEFE-CNRS, Bretagne Vivante,
EDF-EN, France Energies Marines

Contraintes :

- Poids < 3% de l'oiseau

Petits puffins = 0,5 kg -> balise < 15 g

- Peu perturbant : aéro/hydrodynamique

- Eviter la recapture -> communicante (réception GSM)

- Longue autonomie -> faible conso électrique, grande mémoire
- Multi-parametres : température, pression, lumiere, accélération,

ANSY

Modélisation de la trainée hydrodynamique d’'un manchot, sans et avec bio-logger (énergie de turbulence & 10 m/s) ™

Agence des ~
aires marines protégées




Contexte | Impacts | Enjeux

Télémétrie innovante

Projet GEOBIRD : développement et expérimentation d’'une balise télémétrique
miniaturisée et communicante

Exemple : bio- Ioggers sur des gunlemots de Troil

] 100 —

] 150 —

Depth (m)

200 200

250 250

300 300

Réunion du RESeau Oise: ¢ & m & = e 33
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(Contexte _[Impacts | Enjeux

Télémétrie innovante

Projet GEOBIRD : développement et expérimentation d’'une balise télémétrique
miniaturisée et communicante

18 mois de développement technologique et fabrication 10 prototypes

Puis expérimentation sur 2 secteurs : nord Gascogne, iles marseillaises

Période :
2014-04-23 a 2014-06-16

o MO1
MO02
MO03

Mo04
< MO05
v MO06
= M07 N= 2030

déplacements des Goélands marins du Mor Braz, au  déplacements des puffins de Scopoli de la colonie des iles
nord du projet de parc éolien au large de Saint- de Riou, au large de Marseille (source : CEFE/CNRS,
Nazaire (en bleu) (source : groupement Périscope) AAMP, RN Archipel de Riou, CEN PACA).

Agence des . *
aires marines protégées



Contexte | Impacts | Enjeux

Observation par radar au large

Bouée SIMEO: développement et expérimentation d’'une bouée océanique
multi-capteur et communicante

Partenariat entre Biotope, NKE, Ifremer, IRD

radio/sat k\“‘ —>
‘\\\\ Transmission Land

gps .
1//,,' I AN Station

POUI’ |eS OiseaUX . Compass Luminosity sensor
_ ] ) ] - L4 Weather Station
Combinaison de radar ornithologique, Radar A 4\Windturbme
vidéo stereoscopique (+ microphone ?) Video T crotovolisic S energy
Acoustic Panels
Inertial measurement uni.t ﬁ Fuel Cell
Paramétres a déterminer : =
- trajectoires i Video
N N | P .Sounder
- especes (apres analyse) e | \
- abqn_dfanc_e | T
- activités biologiques
I_EJADCP
- hauteur de vol
- interactions avec usages
Y g

Agence 4"\— T
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(Contexte _[Impacts | Enjeux

Observation par radar au large

b g

: > T
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(Contexte _[Impacts | Enjeux

Observation par radar au large

Bouée SIMEO: développement et expérimentation d’'une bouée océanique
multi-capteur et communicante

> 1¢re expérimentation réalisée en baie de
Douarnenez en été 2015

» envisagée dans le PNM golfe du Lion au
printemps 2016

» possible dans le cadre de l'Interreg Atlantique
« oiseaux marins » : mémes instruments, autre
plate-forme ?

(c) nke instrumentation

Réunion du RESeau Oiseaux Marins, 10 décembre 2015 ..em...< *
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(Contexte __[Impacts | Enjeux | Projets

Perspectives

Lacunes identifiées :
0 Sensibilité des especes a I'éolien :
» Risque de collision :
- variabilité géographique, saisonniere, diurne
- espéces non étudiées en mer du Nord
= Déplacement de population :
-connaissance des zones fonctionnelles, des couloirs migratoires
- sensibilité au dérangement
0 Méthode d’évaluation et de cartographie des enjeux :

- hiérarchisation des enjeux des especes
- agrégation des espéces, des types d’'impacts

Actions a mener a moyen terme (2-5 ans) :
» Détermination des hauteurs de vol, des zones fonctionnelles

» Modélisation des impacts cumulés : a I'échelle bio-géographique, incluant le
dérangement et les impacts indirects (attraction, interaction avec la péche, ...)

NB : nécessite I'utilisation des données acquises par les développeurs éoliens

~

B, 2
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